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Memoria Descriptiva

El invento se refiere a aparatos de sgefiales acw

cionados electromagnéticamente y mds especialmente a tim—

bres polarizados del tipo empleado cominmente en subesta—
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ciones telefénicas.

Desde la introduccidén del tipo oombinado de apa-
rato telefénico en gne aguellos componentes de la subesta~
cibn que antes me disponian elojsdos en una caja separada,

0 caja del timbre, se slojan en la base del mismo aparato
teleffnico, se han hecho tentativas continuas parea modifioar
tales elementos con objeto de ganar espacio y reducir en de=-
finitiva el temafio y el peso del aparato telefénico sin au~
mentar su coste ni limitar en otro mentido su capacidad de
gservicio, Los componentes shora contenidos en la baze del
apsrato son el timbre, el condensador asociado a 61 y el ca=
rrete de inducoidn., De estos elementos, el timbre ha sido
objeto de conslderable atencidén en intentos dirigidos & pere
feccionarlo con el fin de conseguir la finalidad general de
aprovechar l¢ mejor posible el sitio y reducir el peso del
aparato teleffnico en conjunto, Sin embargo, hagte shora se
ha tropezado con mucha dificuliad para combinar el tameaiio
reducido con un rendimiento mejor.

Es objeto del presente invento proporcionar un
tipo perfeccionado de timbre teleffnico de trazado senci-
1lo, estructura compacta, dimensiones reducidas, manejo eco-
némico, de £4cil montaje y de rendimiento superior al de los
timbres corrientemente utilizados en la actualidad,

Esta finglidad se logra, de acuerdo con una ca-
racterfstica particular del invento, empleando un circuito
magnético de mueva configuracién, que se presta 81 uso de
un imén pemmenente diminuto, plezas polares sencillas, y un
solo n¥cleo laminar portacarrete, todo ello combinado en un
conjunto pequefio y compacto, que funciona con eficacia md-

xima y gren sensivilidad.

Otra modelidad del invento regide en el ngo de uns
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derivacién inductiva de hierro magnético, montada sblideamen~
te en la armagzfn del timbre, y paralela al ndcleo laminar
portacarrete. La derivacién sirve para aumentar la induc-
tancia del timbre a las frecuencias de llemada y de pelabrae.
Este aumento de inductencia permite emplear un condensador
més pequefio en el cirouito de llamadas, y también disminuye

el efecto derivante del timbre a corrientes de frecuencia
vocal, con el ventajoso efecto ademés de reducir las corrien-
tes perturbasdoras inducidas en sistemas teleffmicos con cire
cuitos de llamada puestos a tierra.

La derivacién proporciona tamwbién un modo de con-
trolar la inductancia para conseguir otros efectos convenienw
tes. Por ejemplo, esté proporcionade de maners gue & ten~
siones bajas de llamads funciona sin estar saturads magnéti-
camente. En estas condlciones, la inductancia del timbre es-
t4 ajustada para sonar a uns frecuencia de corriente de lla~
mada, con un valor nomineal de capacidad, La impedancia de
la combinacién tihbre—condensador sexd entonces minima, y se
toma de la 1fnea telefémica la corriente méxima posidle de

llamada. Ademés, esta impedancia combinada depende del com~

ponente de resigtencia, y un componente inferior de reaccién,

introducido por pequefiag degviaciones del valoxr nominal en
la capacidad del condensador, influird poco en la impedan~
cia total o en las caracterfsticas de funcionamiento del tim-~
bres

A tensiones elevadas de llamada, puede hacerse gue
la derivacién se sature magnéticamente. Ista saturacién dis~
minuye la inductancia, y deja sin resonancia la combinacidn
timbre—condensador a la frecuenci& de corriente de llamadse.
Asf se introduce un componente grande de reaccién en la ime

pedencia de la combinacién, reduciéndose la corriente de lla-
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mada que se extrae de 1la lInea & tensiones gl tas.

Ctra peculiarided del invento que centribuye ma~
terislmente a los objetivos conjuntos de pequefiez, mayor ren-
dimiento y menor coste, es la del empleo de un sflo carrete
de sexvicio,

Otra caracterfetica del invento consiste en un
circulto magnético gque comprende secciones con carrete y otras
gin carrete, y en el que las trayectorias de las lfneas de
fuerza son tales gue durante el intervalo en que el timbre
produce su mfdximo esfuerzo, es decir, cuando la armadura del
timbre pasa de su posicidén inactiva & 1la activa, el flujo
total en la seccién del ndcleo portacarrete es mfnimo, lo
que permite usar un nfcleo més pequefio, economizando material
del ndcleo y cobre del arrollamiento del carrete, y redu~-
ciendo el peso total y el temaiio del timbdbre.

Otra modslidad del invento estd en colocar la es=
piga o eje de gilro de la arxmadura en 1fnea con el eje polar
del imén de polarizacién, haciendo asf insignificeante el efec~
to de polarizacidén del imén sobre la armadura en esa zona.

Estas y otras caracterfsticas del invento se com-
prenderdn con facilidad por la descripeidén detallada gue si=
gue, en relacién con los dibujos adjuntos, en los cuales in-
dican: ,

La figura 1, una proyeccién frontal del timbre con-
forme & este invento,

lLa figura 2, una proyeccidn frontal del timbre de
la figura 1, sin las cempanas, y con el carrete dibujado en
liheas de trazo y punto, para exponer con més detsile el cua=
dro, el nficleo y otros pormenores de su estructurae

La figurs 3, una elevacién lateral del timbre re~-

presentado en la figura 2, donde se v la relacidén entre el
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cuadro, el ntficleo, un brazo de la derivacién magnética y
el conjunto motor.

la figura 4, otra elevacién lateral del time
bre, con el cuadro, la parte del nticleo gue atraviesa el
carrete de llamada y el otro brazo de la derivacién mag-
nética.

Ta figura 5, una vista del timbre por un exire
mo, habiéndose guprimido el grupo motor,

La figura 6, una vista frontal del grupo motor,

La figura 7, vistas de frente y lateral de la
derivacién magnética; y

La figura 8, en esquema, el circulto magmético
del timbre, con las diversas trayectorias de las lfneas de
fuerza.

El timbre expuesto en los dibujos, v4 montado en
torno & un ndcleo de chepa de acero &l silicio -110-, en fi-
gura de Us En un dbrazo del ndcleo, en el izquierdo de la
figurs 2, se dispone suelto un cerrete ~l1ll=-. Il uso de
acero silfcico laminar para el hficleo reduce la pérdida por
corrientes de Foucault, y ayuda asf{ & mantener una fuerte
impedancia & frecuencias vocalese

Un grupo motor -112~, expuesto particularmente
en la figura 6, se fije &l extremo inferior del brago dere-—
cho del mntficleo ~110~ por medio de ur tornillo -1l13— gue atra-
viesa orificios apropiados de las léminas y lleva una tuer-
ca gue no se vé en el dibujo. ZEste grupo motor consta de
una pieza polar de hierro magnético «1l1l5-, en U, con dos
brazos entrantes ~116-~ y ~117~ (fig. 2}, uno de los cuales
se prolonga hacia absjo en ~118-, El brago -116- de esta
pleza polar constituye 18 cara polar de uno de 1los inters— |

ticios magnéticos activose A la prolongacidn -118- v€ fijo,
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con preferencia mediante soldadura, un pegueiio imén perma~
nente 119~ en formg de barra de meccidn esencizimente cus~
drada; las sleaciones magnéticas modernas de gran fuerze coer=
citiva hacen factible el uso de un imén muy corto, situado
como queda deserito. Por el otro extremo del imdn =119~ se
fija un puente de hierro masnético ~120~, preferentemente

por soldaedura; este puente me caracteriza por dos brazos lew
vantados y opuestos -21l=-, provistos de orificios concéntri-
cos sproplados, para encajar exactamente uns espiza de pivo~
te ~122«, .

Una armadura substancialmente reciangular -123~
lleva secciones enterizas dobladas ~124~ y -125-, con aguje-
ros parsa alojar la espiga ~122- de modo que sobre ésta gire
libremente la armadura, a la que ge remachan cerca de su
extremidad de fuera dos topes =126~ y ~127~- (fig. 6), Estos
topes limitan el movimiento de la armadura, al chocar contra
las caras polares -116~ y ~136-, respectivamente. L& situe~
cién de los intersticios activos, junto a la extremidad del
im€n, reduce al mfnimo las pérdidas magnéticas, y en conse-
cuencia el tamafio del imén necesario.

Un brazo =~128-~ solidario de 1l& prolongacién ~124-
de la zrmadura sirve para sostener ung barras ~129- enclavae
da en el mismo, la cusl lleva fijo por el otro extremo un
badajo =130~ en forma de puente, Dos salientes ~13l- de es-
te puente chocen contra las caras internas de dos campenas
~149~, y con esta dispesicién se pueden montar més juntes
las campanas que con el tipo de badajo corriemte, lo cual per-
mite reducir las dimensiones totales del timbre,

En la parte levantada ~128~ de la armadura se clava
también un resorfe -132-, cuya extremidad libre puede intro-

ducirse sel ectivamente en una de las muescas ablertas en el
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borde de una placa =~13%- sujeta & la seccibn -117- de la
pieza polar ~11l5~, El resorte tiene ung figura tal que
cuando entra en una cualquiera de las muescas hace fuerza
sobre la armadura, & fin de retener el tope -127-~ contra

la cara polar -136-. La magnitud de esta fuerza puede ajus-
tarse por seleccién de la muesca en gue penetra el resor-—
tea.

Otra pileza polar =134~ de hierro magnético vé
sujeta &l brazo descubierto del nicleo ~110<, por medio de
remaches ~1%5=-, Una seccién descendente de esta pieza po-
lar forma la cara polar -136- (ya mencionada) del inters-
ticio magnético activo, !

El espaclo comprendido entre las carasm polares
éilG- y =136~ se ajuste pare obtener el entrehierro nece-
sario en el 6ircuito magnético., La armadura ~123=~ g6 Sie
tda nommalmente en este intersticio mediante el tope -127-,
que se aprieta contra la cara polar -136- en virtud de la
tengién del resorie ~132=~, El tope ~127- es de tal longi-
tud que retiene la armadura substancialmente en el punto
neutro magnético del intersticio, cuando no circula corrien~
te por el carrete activo ~lll~. L& longitud ddl‘otrc tope
=126~ estd calaulada para limitar el movimiento de ia are-
madura & un trecho previsto. La cara polsr =116~ es un poco
oblicua, para quedar paralela & la armadurs en la posicién
de servicio, es decir, cuando ¢l tope ~126- se halla en con-
tacto con la caia polar -116-,

Una derivacién magnética ~138~- en forma de U (fig.
7}, de hierro magnético, se sujeta al brazo exterior del nd-
cleo ~110- por medio de un tornillo -137- gque atraviesa agu-
jeros adecuados de la derivacifm y de las lé4minas del nticleo,

¥y penetra a rosca en la pieza polar ~134-, El extremo del
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otro brazo opuesto de la derivaecién se mantiene coniiguo'a
la parte inferior del brazo interior del nfcleo, por medio
ge un tornillo -l11%- y una tuerca gue, como asntes se ha des~-
crito, sujets asfmismo la pieza polar -~1l15- al nficleo, Unse
seceién de la derivacién =138~ se labra en -99- (fig. 3) pa-
ra descubrir las caras polares ~-116- y ~136~, La secci&n
transversal de esta derivacién se proporciona de manera que
queda magnéticamente gaturada a un valor dado de corriente
de llamada, como se describird en pormenor seguldamente, En
las figuras 2, 3, 4 y 7, las diversas secciones enterizas de
la derivacién llevan los numeros -138-, -l38a—, -138b~- y
~1%8c-, respectivanente.

A 1la seccién ~13B8a~ de la derivacién magnética se
fijs un soporte ~13%9- mediante un remache ~140~ (fig. 5) ¥y
un tornillo ~l4l- con su tuerca -142-, El soporte presénta
en su borde exterior una muesca -143- para alojar un espé-
rrago (no dibujado), montado elésticamente en la base de uns
estacién teleffnica, Kl soporte -139- tiene también un ori-
ficio.-144- por el que sobresale el extremo izguiexdo (en
la fige 3) de la espiga ~122-~, Esta dltima comtridbuye a si-
tuar el grupo motor ~112- y evita gue pueda girar en torno &l
tormillo ~l113=~. Un soporte -l45~ se fija a la extremidad ce-
rrada del ndeleo ~110- por medio de un remache =135~ y un tor-
nillo ~146~ con tuerca -147-, Dos brazos ascendentes ~148-
del soporte =l45- sirven de sostén a campanas -149-, cuyos
ejes se mantienen inclinasdos unos 45¢ respecto al plano del
ndcleo ~110~ y & 1la barra ~129- del 5&@&30. Bste 4nzulo per-
mif{e un montaje més compacto qus si los ejes de las campanas
estuviesen paralelos a la citada harra, Las ca&mpanas se su~
Jetan & los brazos -148- del soporte por medio de tormillos

=150-, gue atraviesan unos agujeros excéniricos de las cam—
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panas y roscan en orificios terrajados de prolongaciones
~151=- del soporte. La pomicién del borde de cada campans
ocon relacifén al badajo puede ajustarse haciendo glirer la
campana en tornmo 8 su orificio excéntrico de montura., BEl
soporte ~145- tiene asfmismo una muesda para coopersr con
otro espdrrago (no dibujsdo) de la base del sparato telefb-
pico, asf como un agujero filetesdo =153~ para alojar un
tornillo gue atraviesa un orificio (no dibujado) de la base
del aperato. De este modo, el timbre gueda fijo en su sitio
por medio de las dos muescas ~l43- y ~152~- y el tornillo gue
encaja en el agujero =153-, '

La figura B representa en esquema las trayectorias
del flujo magnético en el sistema constitufde por el timbre
de este invento, La trayectoria de polariza016n © sea la
que signen las 1fneas de fuerza creadas por el imén perma=
nente =119-, se representa por lfneas continuas o llenas, en
tanto que la del flujo creado por la corriente de llameda se
indica por una lfnea discontinua. Las flechas de las lfneas
1lenas semelan la direccién del flujo de polarizacién en el
eircuito en todo momento, en tanto que las flechas de la 1f-
nea de tragzos marcan la direccién del flujo de la corriente
de llamada durante la mitad de un ciclo de corriente, enten-
diéndoge que la direccifén del flujo wn este dltimo caso se
invierte cada medio ciclo., La derivacién magnética se re—
presenta en esta figura, por razones de sencillez, en forms
de barre recta que une 1los brazos opuestios del nficleo del
timbre,

EL flujo magnético permenente que emana del polo
ﬁ del imédn pemmanente ~119~ entra en la secciép 118~ de la
pleza polar -115~, y &l salir atraviesa tres rames parél e—

las, una de las cuales comprende la seccién -115~, el entre=-
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hierro &, la amadura -123~ y vuelve &l polo § del imén -119-,
por el entrehierro ¢; otra pase por la derivecién de hierro
magnético ~138e, el entrehierro b, la amadurﬁ ~123=, y vuel-
ve 2l imén pemsnente -119-~ por el entrehierro ¢; y la ter=
cera incluye el nficleo =110~ en vez de la derivacién ~138-

de la gegunda trayectoris referida.

Cuando 18 amadure -123- estd cerca del centro del
entrehierro en gue funciona, el efecto total de las lfneas de
fuerze de polarizacién en los entrehierros g y b es pequefio,
pues son de magnitud substanclalmente igual “ y direceciones
opuestas con relacidn z su efecto sobre la armadura., El flue
Jo en el intersticio b tiende a traer la ammadura ~123~- hacia
el polo =136=, mientras que el flujo en el entrehierro g tien-
de & &traer la armadura hacia el otro polo =11l6~, Por éonsi-
gulente, en lo que atafie al flujo de polarizacién en los in-
tersticlos 8 y b, la armadura ~123- viene & estar en equili=-
brice EL punto alrededor del cusl puede girar la armadura
123~ estd situado de propbsito, vonforme & una caracterfsti-
ca especigl del invento, en lfnea con el eje polar del imdn
permanente ~119-, para que la fuerza magnética del interg-
ticio o no cmitribuya materialpente & la polarizacién magné-
ticss

Cuando pasa corriente de llamada por el carrete
~111-, la primera mitad del ciclo hace circuler fiujo bacia
abajo en el nicleo ~110~-, donde se divide, pars sumarse en
parte &l flujo polarizador én le derivacién =138~ y en parte
al flujo polarizador de la seocién =115~ y el entrehierro g,
en oposicién &l flujo polarizador del entrehierro b y el otro
brazo del ndcleoc. En tal situacién, el flujo total en el en-
trehierro a, predomina de menera que el deéequilibrio de fuer-

zas magnéticas sobrepuja la energfa del resorte -132-, L& &r-
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madura gire entonces segin el reloj en torno & su eje. Al
moverse la armadura disminuye la longitud del entrehierro

a y sumenta 1a del b, ocasionendo una redistribucién del
flujo polarizante, ﬁor la gue aumenta la fuersa del emtre-
hierro g deriveda del flujo polarizante, y disminuye la del
b de igﬁal origen, 4sf, la armesdura -12%- se mueve hagta
gue el tope -126-~ toca en la cara polar ~116= y el badajo
~131l= golpea una de las campanas =149-, En el otro medio
ciclo de corriente de llamada se invierten las condiciones
descritas del flujo derivado de la corriente de llamada, ¥y
egte flujo se suma al flujo de polarizacién en el intersti-
eio b, oponiéndoge & 61 en el espacio g. E1 cambio de flujo
total ocasionado por este medio ciclo ée corriente de llamg-
da, contribuye de este modo a gune el resorte =132~ mueva la
armadura -~123~ en sentido contrario al de un reloj, esto es,
de su posicifn de actividad, en que el tope ~126- toca la
cara polar -116~, a la de inactividad, en que el tope «127-
toca la cara polar -136-, La oscilacién de la barra del ba-
dajo en este movimiento de retorno de la armadura pone en ac-
tividad 1a otra campana =149~,

Se observar4 que durante el primer medio ciclo de
corriente de llamada, por el gque se mueve la armadura =123
partiendo de su posicién inactiva, el flujo de corriente de
llamada en el ndcleo =110~ es directamente opuesto al flujo
de polarizacidn em el mismo, de suerte que el flujo total en
la seccién ~110- de ndcleo con carrete, es menor que el flujo
de corriente Ge llamada. Naturalmente, durante el préximo
medio ciclo, el flujo de corriente de llamada y el de pola-
rizacién son aditivos, y el flujo total en esta porcidn del

ndcleo es mayor que el flujo de corriente de llamada; pero,

como se expondrd & continuacién, la accién magnética durante
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el primer medlo ciclo de la corriente de llamada es de impor-
tancis relativamente mayor.

El timbre de este invento se dispone de modo gue
al pasar la armgdura ~123- de su posicién de inactividaed a
la de actividad, se acumula energfa en el resorte ~132-, Cuan-
do 1la corriente de llamads desciende & cero, la energfa en el
resorte es suficiente para v@lver la armadura & su pogicidén
inactiva y hacer gue el badajo -130- golpee una de las cam=
panas. Desde luego, 12 corriente que fluye en mentido contra-
rio tenderd también a mover la armadura de su posicién de sc-
tividad a la de inactividad, pero la reposicidn de 1la arma-
dura no depende de la circulacidén de corriente. Es obvio,
pués sobre todo cusndo los valores de la corriente se acercan
al mfnimo capaz de poner el timbre en accidn, gue el probvlema
fundemental plenteedo @l trazar el sistems magnético de un
timbre de teléfono se refiere al movimiento de 18 armadura a
partir de su posicién inactiva, desarrollédndose casi mecdnica-~
mente el movimiento inverso de la armadura.

Con la digposicién empleaia en el presente timbre,
donde el flujo de polarizacién neutraliza una parte notable
del flujo de corriente de llamada, en la seccién =110- del
nicleo, durente los medios ciclos de esta corriente asocia-
dos &l movimiento de la armadura desde su posicién inactiva a
la de actividad, circula relativamente poco flujo por el ndcleo
durante el 1l8pso en que conviene gque la corriente de llamade
ejerza su fuerza méxima sobre la armaiura., ZEsta menor canti-
dad de flujo gue circula por el ndcleo cuando el timbre pro-
duce su méximb esfuerzo permite dar a este elemento menor taw—
mefio, ahorrando en consecuencia material del nicleo y cobre
del carrete, 10 gue se traduce en una reduccién de peso y t&-

maiio del timbre. Ademds, la disminucién del flujo, reduce la
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pérdide de fuerza nagnetomotriz en las superficies de cone
tacto entre los extremos del nficleo y las piez@as polares.
Esto conviene porque &livia las exigenciaé sobre la reluc-
teancip de tales superfioles. |

Aungune es evidente gue la combinacién de lfneas
de fuerza en las secciones del cirouito magnético situadas
por fuera de la seccidn de nfcleo que lleva el carrete es la
inversa de la gue existe en esta Wltime, y que, en consecuen~
cia, durante 1los mencionados medios ciclos de corriente de
llamada, el flujo total sobrepujarf al flujo de corriente de
llamada, haciendo pensar en un aumento mecesario de material
en teles secciones, debe observarse que ninguna de &stas se
halla dentro del carrete, y gue por ello pueden hacerge tan
grandes como sea preciso sin producir sobre el tamafio y el
cogte del timbre ed efecto que resultarfa de agrandar la sec—

cidn 110~ del ntcleo provista de carrete,
——s 2T Y N e} T A $ TR

Se reivindica ocomo chbjeto de'esta patente:

1.~ Perfeccionamientos en 1los timbres telefdénicos,
provistos de un nfcleo laminar en forma de U, en uno de cuyos
brazos vd montado un carrete, y de piezas polares fijes en
cada brazo del ndcleo, junto a los extremos, para obtener un
entrehierx»o, en el.qde ge dispone una armadura gue puede gi-
rar sobre un pivote; carecterizados por la disposicién de un
imén permanente de barra fijado por un extremo & una de las
plezas polares, en direccilén tel que el eje o pivote de la

armadurae estd alineado con el eje polar del imén,

2.~ Perfecoionamientos en los timbres telefdénicom

conforme & l& reivindicacién 1, caracterizados por gue el imén
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se dispone con su eje polar substancialmente en &ngulo rec-
10 con los ejes longitudinales de los brazos opuestos del

nfcleo, estando el eje de la armadura soportado por el ex—
tremo 1ibre del imdn.

3.~ Perfecoionamientos en.loslt1Mbres teleféni-~
cos segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
carac terizados por un resorte gue accions la armadurs en
direcci&n & la pieza polar opuesta a la pleza polar que es-—
+€ unida a un extremo del imén de barra, moviéndose la &r-
madura en direccidp opuesta cuando el carrete es recorrido
por medios ciclos de corriente, los. cuales producen en el
brazo portacarrete un flujo magnético directemente opuesto
al flujo creado en el mismo brazo por el imén permenente,

4.~ Perfeccionamientos en loas timbres telefdni-
cos, segfn cualquiera de las reivindic&ciones precedentes,
caracterizados por una derivacidén magnética que acopla los
extremos de los brazos opuestos del mfcleo,

5+~ Perfeccionamientos en los timbres telefdni-
cos segdin cualguiera de las reivindicaciones precedentes,
carscterizados porque un extremo de la armadura gueda si-
tuado en el intersticio entre las d0os piezas polares, y el
extremo de &rticulacidén de la armadura queda a cierts dis—
tancia del extremo libre del imén,:

6+~ Perfeccionamientos en los timbres telefénicos
segin cualquiera de las reivindicaciones 4 0 5, caracteriza-
dos porque la pieza polar fija al brazo del nfcleo a gune vé
sujeto el imdn de barra tiene forma de U, con uno de los bra-
zos vuelto haocia abajo en un plano paralelo al plano del nd-
cleo, para formar una prolongacién a la que se fija el imén
de barra, y el otro brazo formanio una cara del entrehierro,

mientras que la otra pieza polar tiene una porcién descendents
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gie congstituye la otra cara del entrehierro; la derivacién
magnética presenta forma de U, con sus dos brazos contiguos
& los respectivos brazos opnestos del nfcleo, el puente es—
ta dispuesto entre l1os extremos de los brazos del nicleo y
el imén permanente de barra lleva fijada en unc de gus extre-
mos una placa con un par de salientes opunesgtos que' goastienen
entre ellos la egpiga 0 eje de giro de la srmadura,

To= Perfecoionamientos en los timbres telefdéni-
COSe

Esta memoria comsta de quince pdginas, escritas
por una sola caras

BARCELONA, 12 de Diciembre de 1949.
P. Ao

JOUSE M BOLIBAR
£
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