
J.R .Pow er -  Caso 6#me/

jt

P A T E N T E  D E  I N T E N C I O N
s ta H B 3 N :a s := :c :zK 3 = := B ^ e :za :s :a !:= a s a :B z= ¡e :B B :B :s :e := e :N :s :c ¡m ¡= M a a :{B ^ = !c :s :B íN s w a

A fa v o r áe
WESTERN ELECTRIC CCMBANY, INOORPORATED -  áe n ac io n a lid ad  
norteam ericana -  d o m ic iliad a  en N EW  Y O R K ,  (E .U .) ,

po r:
" P erfeccionam ientos en lo a  tim bres te le fó n ic o s

: oO o: sâ ss*— *

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

El inv en to  se r e f ie r e  a  ap a ra to s  de se ñ a le s  ac 
clonados electrom agnéticam ente y más especialm ente a  tim ­
bres p o la rizad o s de l t ip o  empleado ccmdnmente en sn b esta—
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clones te le fó n ic a s .

Desde l a  in tro d u cc ió n  d e l t ip o  ooníbinado de apa­
r a to  te le fó n ic o  en que aq u e llo s  componentes de l a  subesta­
c ión  que a n te s  se  d isp o n ían  a lo jad o s  en una c a ja  separada, 
o c a ja  d e l tim bre , se a lo ja n  en l a  base d e l mismo ap ara to  
te le fó n ic o , se han hecho te n ta t iv a s  co n tin u as  para m odificar 
ta le s  elem entos con ob je to  de ganar espacio  y re d u c ir en de­
f i n i t i v a  e l  tamaño y e l  pese d e l a p a ra to  te le fó n ic o  s in  au­
mentar su  c o s te  n i  l im i ta r  en o tro  s e n tid o  su capacidad de 
s e rv ic io .  Los componentes ahora conten idos en l a  base del 
ap ara to  son e l  tim bre , e l  condensador asociado  a ó l y e l  ca­
r r e t e  de ind ucc ió n . De e s to s  elem entos, e l  tim bre ha sido  
ob je to  de co n sid e rab le  a ten c ió n  en in te n to s  d ir ig id o s  a p e r­
fe c c io n a rlo  con e l  f i n  de conseguir l a  f in a l id a d  general de 
aprovechar lo  mejor p o s ib le  e l  s i t i o  y re d u c ir  é l peso del 
ap ara to  te le fó n ic o  en co n ju n to . Sin embargo, h a s ta  ahora se  
ha tropezado eon mucha d i f ic u l ta d  para  combinar e l  tamaño 
reducido con un rendim iento m ejor.

Es o b je to  del p resen te  inven to  p roporcionar un 
t ip o  perfeccionado de t&mbre te le fó n ic o  de trazad o  sen c i­
l l o ,  e s t ru c tu ra  compacta, dim ensiones red u c id as , manejo eco­
nómico, de f á c i l  montaje y de rendim iento su p e rio r  a l  de lo s  
tim bres co rrien tem en te  u t i l iz a d o s  en l a  a c tu a lid a d .

E sta  f in a l id a d  se lo g ra , de acuerdo con una ca­
r a c t e r í s t i c a  p a r t i c u la r  de l in v en to , empleando un c i r c u i to  
magnótico de nueva co n fig u rac ió n , que se p re s ta  a l  uso de 
un imán permanente dim inuto, p iez as  p o la re s  s e n c i l l a s ,  y un 
so lo  niicleo lam inar p o r ta c a r re te ,  todo e l lo  combinado en un 
conjunto pequeño y compacto, que funciona con e f ic a c ia  má­
xima y gran s e n s ib i l id a d .

O tra modalidad d e l in v en to  re s id e  en e l  uso de
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d eriv ac ió n  in d u c tiv a  de h ie r ro  m agnético, montada sólidamen­
te  en l a  armazón d e l tim bre , y p a ra le la  a l  ndcleo  lam inar 
por ta c  a r re  t e .  La d e riv a c ió n  s irv e  para  aumentar l a  induc— 
ta n c ia  d e l tim bre  a  l a s  frec u en c ia s  de llam ada y de p a la b ra .

5 E ste  aumento de in d n c ta n c ia  perm ite emplear un condensador
más pequeño en e l  c i r c u i to  de llam ada, y tam bién disminuye 
e l  e fe c to  d e riv a n te  d e l  tim bre a c o r r ie n te s  de frec u en c ia  
v o ca l, con e l  v en ta jo so  e fec to  además de re d u c ir  l a s  c o rr ie n ­
te s  p ertu rbadoras  inducidas en s is tem as te le fó n ic o s  con c i r ­

io  c u lto s  de llam ada puesto s a  t i e r r a .
La d e riv a c ió n  proporciona tam bién un modo de con­

t r o l a r  l a  in d u c tan c ia  para  conseguir o tro s  e fe c to s  convenien­
t e s .  Por ejem plo, e s tá  proporcionada de manera que a te n ­
sio nes b a ja s  de llam ada funciona s in  e s ta r  sa tu rad a  m agnéti— 

1 $ camente. En e s ta s  cond ic iones, l a  ln d a c ta n c la  de l tim bre es­
t á  a ju s ta d a  para sonar a una frec u en c ia  de c o r r ie n te  de l l a ­
mada, con un v a lo r  nominal de capacidad . La impedancia de 
l a  combinación tim bre-condensador se rá  en tonces mínima, y se 
toma de l a  l ín e a  te le fó n ic a  l a  c o r r ie n te  máxima p o s ib le  de 

20 llam ada. Además, e s ta  impedancia combinada depende del can -
ponente de r e s i s te n c ia ,  y un componente in f e r io r  de reacc ió n , 
in tro d u c id o  por pequeñas desv iaciones del v a lo r nominal en 
l a  capacidad d e l condensador, i n f lu i r á  poco en l a  impedan- 
o ia  t o t a l  o en l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de funcionam iento del tim - 

25 bre*
A te n s io n e s  elevadas de llam ada, puede hacerse  que 

l a  derivación  se sa tu re  m agnéticam ente. E sta  sa tu rac ió n  d is ­
minuye l a  in d u c tan c ia , y d e ja  s in  reso nancia  l a  combinaoión 
tim bre-condensador a l a  frecu en c ia  de c o r r ie n te  de llama&e.

30 A sí se in tro d u ce  un componente grande de reacc ió n  en l a  im­
pedancia de l a  combinación, reduciéndose l a  c o r r ie n te  de l i a —
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mada que se e x tra e  de l a  l ín e a  a te n s io n e s  a l ta s *

Otra p e cu lia r id a d  d e l inv en to  que con tribuye ma­
te ria lm e n te  a lo s  o b je tiv o s  conjun tos de pequeños, mayor ren ­
dim iento y menor c o s te , es  l a  de l empleo de un só lo  c a rre te  
de s e rv ic io .

O tra c a r a c te r í s t i c a  d e l inv en to  c o n s is te  en un 
c i r c u i to  m agnético que comprende secc io n es  con o a rre te  y o tra s  
s in  c a r r e te ,  y en e l que l a s  t r a y e c to r ia s  de l a s  l ín e a s  de 
fu e rza  son t a l e s  que du ran te  e l  in te rv a lo  en que e l tim bre 
produce su máximo esfu erzo , e s  d e c i r ,  cuando l a  armadura d e l 
tim bre pasa de su po sic ió n  in a c tiv a  a l a  a c t iv a ,  e l  f lu jo  
to t a l  en l a  sección  de l núcleo  p o r ta c a r re te  es mínimo, lo  
que perm ite u sa r un núcleo  más pequeño, economizando m a te ria l 
del núcleo y cobre d e l a rro llam ie n to  d e l c a r r e te ,  y redu­
ciendo e l  peso t o t a l  y e l  tamaño de l timbre*

Otra modalidad del inv en to  e s tá  en co lo ca r l a  es­
p ig a  o e je  de g iro  de l a  armadura en l ín e a  con e l  e je  p o la r 
de l imán de p o la r iz a c ió n , haciendo a s í  in s ig n i f ic a n te  e l  e fec­
to  de p o la riz a c ió n  del imán sobre l a  armadura en esa zona*

E stas  y o tra s  c a r a c te r í s t i c a s  d e l  inven to  se  com­
prenderán con fa c i l id a d  por l a  d e sc rip c ió n  d e ta lla d a  que s i ­
gue, en re la c ió n  con lo s  d ib u jo s  ad ju n to s , en lo s  cu a le s  in ­
dican:

La f ig u ra  1 , una proyección f r o n ta l  del tim bre con­
forme a e s te  invento*

La f ig u ra  2, una proyección f r o n t a l  d e l tim bre de 
l a  f ig u ra  1 , s in  l a s  campanas, y con e l  c a r r e te  dibujado en 
l ín e a s  de tra z o  y punto , para exponer con más d e ta l l e  e l cua­
dro, e l  núcleo  y o tro s  pormenores de su e s tru c tu ra *

La f ig u ra  3 , una e levación  l a t e r a l  de l tim bre r e ­
presen tado  en l a  f ig u ra  2, donde se vó l a  re la c ió n  an tro  eL
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cuadro, e l n d c leo , un brazo de l a  d e riv a c ió n  m agnética y 
e l  conjunto  motor*

La f ig u ra  4, o tra  e lev ació n  l a t e r a l  d e l tim ­
b re , con e l  cuadro, l a  p a r te  de l ndcleo que a tra v ie s a  é l 
c a r re te  de llam ada y e l  o tro  brazo de l a  d e riv ac ió n  mag­
n é tica*

l a  f ig u ra  5, una v i s t a  d e l tim bre por un e x tre ­
mo, habiéndose suprim ido e l  grupo motor*

La f ig u ra  6 , una v i s t a  f r o n ta l  del grupo motor*
La f ig u ra  7; v i s ta s  de f r e n te  y l a t e r a l  de l a  

deriv ac ió n  m agnética; y
La f ig u ra  8, en esquema, e l c i r c u i to  magnético 

d e l tim b re , con l a s  d iv e rsa s  t ra y e c to r ia s  de l a s  l ín e a s  de 
fuerza*

El tim bre expuesto en lo s  d ib u jo s , vé montado en 
torno  a un ndcleo  de chapa de acero  a l  s i l i c i o  -1 10 -, en f i ­
gura de U* En un brazo del n d c leo , en e l  izq u ie rd o  de l a  
f ig u ra  2, se dispone su e lto  un c a r re te  -111—* El uso de 
acero  s i l í c i c o  lam inar para e l  hdcleo  reduce l a  pérd ida  por 
c o r r ie n te s  de F o u cau lt, y ayuda a s í  a m antener una fu e r te  
impedancia a frecu en c ias  vocales*

Un grupo motor -1 1 2 -, expuesto p articu la rm en te  
en l a  f ig u r a  6, se  f i j a  a l  extremo in f e r io r  de l brazo dere­
cho del nd cleo  -1 1 0 - por medio de un t o m i l l o  -113— que a t r a ­
v ie sa  o r i f i c io s  apropiados de l a s  lám inas y l le v a  una tu e r­
ca que no se vé en e l  dibujo* E ste  grupo motor consta  de 
una p ieza  p o la r  de h ie r ro  magnético -115—, en U, con dos 
brazos e n tra n te s  -1 1 6 - y -117— (fig *  2 ) ,  uno de lo s  cuáles 
se prolonga h a d a  abajo  en -1 1 8 -. El brazo -1 1 6 - de e s ta  
p ieza  p o la r co n s titu y e  l a  c a ra  p o la r de uno de lo s  in t e r s ­
t i c io s  m agnéticos ac tiv o s*  A l a  p ro longación  -118- vá f i j o ,
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con p re fe re n c ia  mediante so ld ad u ra , un pequeño imán perma­
nen te  -119*-- en forma de b a rra  de secc ió n  esencialm ente cua­
drada; l a s  a leac io n es  m agnéticas modernas de g ran  fu e rza  coer­
c i t iv a  hacen f a c t ib l e  e l  uso de un imán muy c o r to ,  s itu ad o  
como queda d e s c r i to .  Por e l o tro  extremo del imán - 119 -  se 
f i j a  un puente de h ie r ro  magnético -120 -, preferentem ente 
por so ldadura; e s te  puente se c a ra c te r iz a  por dos brazos l e ­
vantados y opuestos -321-, p ro v is to s  de o r i f i c io s  co n c é n tri­
cos apropiados, para  e n ca ja r exactam ente una esp iga  de pivo­
te  —122—*

una armadura substancia lm ente  re c ta n g u la r  -123- 
l le v a  secc iones e n te r iz a s  dobladas -124 - y -1 2 5 -, con agu je­
ro s  para a lo ja r  l a  esp iga  -122— de modo que sobre é s ta  g ire  
lib rem ente l a  arm adura, a l a  que se remachan cerca  de su 
extrem idad de fu e ra  dos to p es  -126 - y -127 - (f ig *  6)* Estos 
topes l im ita n  e l movimiento de l a  armadura, a l  chocar co n tra  
l a s  ca ras  p o la re s  -1 16 - y -1 36 -, respectivam ente* La s itu a ­
ción  de lo s  i n t e r s t i c i o s  a c tiv o s , ju n to  a  l a  extremidad de l 
imán, reduce a l  mínimo l a s  p é rd id as  m agnéticas, y en conse­
cuencia el tamaño del imán necesario*

Un brazo  -128 - s o l id a r io  de l a  prolongación -124— 
de l a  armadura s irv e  para so s te n e r una b a rra  -1 29 - enclava­
da en e l mismo, l a  cuál l le v a  f i j o  por e l  o tro  ex traño un 
badajo -130- en forma de puente* Dos s a l ie n te s  -131- de es­
t e  puente chocan c o n tra  l a s  c a ra s  in te rn a s  de dos campanas 
-149 -, y con e s ta  d isp o s ic ió n  se pueden montar más ju n ta s  
l a s  campanas que con e l  t ip o  de badajo  c o r r ie n te ,  lo  cual p e r­
m ite re d u c ir  l a s  dim ensiones t o t a l e s  del timbre*

En l a  p a r te  lev an tad a  -1 28 - de l a  armadura se  c lava 
también un r e s o r te  -132 -, cuya extrem idad l i b r e  puede in t r o ­
d u c irse  se lec tivam ente  en una de l a s  muescas a b ie r ta s  en e l
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borde de una p laca  -133- s u je ta  a l a  sección  -117— de l a  
p ieza p o la r  -115*-. E l r e s o r te  t ie n e  una f ig u ra  t a l  que 
cuando e n tra  en una cu a lq u ie ra  de l a s  muescas hace fu erza  
sobre l a  arm adura, a  f i n  de re te n e r  e l tope -1 27 - co n tra  

5 l a  c a ra  p o la r  -1 3 6 -. La magnitud de e s ta  fu e rz a  puede a ju s ­
ta r s e  por se lecc ió n  de l a  muesca en que pen e tra  e l  re so r­
te#

Otra p ieza  p o la r -1 3 4 - de h ie r ro  magnético vá 
s u je ta  a l  brazo d escu b ie rto  d e l m iele o -110—, por medio de 

10 remaches -135-# Una secc ión  descendente de e s ta  p ieza  po­
l a r  foim a l a  c a ra  p o lar -136-  (ya mencionada} d e l in t e r s ­
t i c io  magnético activo#

El espacio  comprendido e n tre  l a s  c a ra s  p o lares  
-116- y - 136-  se a ju s ta  para  ob tener e l  e n tre h ie rro  n ece- 

15 sa rro  en e l  c i r c u i to  magnético# La armadura -123- se s i ­
tú a  normalmente en e s te  i n t e r s t i c i o  m ediante e l tope -127—, 
que se a p r ie ta  c o n tra  l a  ca ra  p o la r  -136- en v ir tu d  de l a  
ten s ió n  d e l r e s o r te  -1 3 2 -. El tope -1 2 7 - es de t a l  lo n g i­
tud que re t ie n e  l a  armadura substanc iá lm en te  en e l punto 

20 neu tro  magnético del i n t e r s t i c i o ,  cuando no c i rc u la  c o rr ie n ­
te  por e l c a r r e te  a c tiv o  -111-# La lo n g itu d  del o tro  tope 
- I 26-  e s té  ca lc u lad a  para  l im i ta r  e l movimiento de l a  a r ­
madura a un trech o  p re v is to .  La ca ra  p o la r -116- es un poco 
o b licu a , para  quedar p a ra le la  a l a  armadura en l a  p o sic ió n  

25 de s e rv ic io ,  e s  d e c i r ,  cuando e l  to p e  -126 -  se h a l la  en con­
ta c to  con l a  c a ra  p o la r -116-#

Una d e riv ac ió n  m agnética -138 - en forma de U (fig #  
7}, de h ie rro  m agnético, se s u je ta  al brazo e x te r io r  d e l nú­
cleo -110— por medio de un t o m i l l o  -137 - que a tra v ie sa  agu?- 

30 je ro s  adecuados de l a  d eriv ac ió n  y de l a s  lám inas del nú cleo ,
y pen e tra  a ro sca  en l a  p ieza  p o la r  - I 34- .  El extremo del
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otro  brazo opuesto de l a  d e riv ac ió n  se m antiene contiguo a 
l a  p a r te  in f e r io r  del brazo i n t e r i o r  d e l núcleo , por medio 
de un t o m i l l o  -113 - y una tu e rca  que, como an tea  se ha des­
c r i t o ,  s u je ta  asimismo l a  p ieza  p o la r  -1 15 - a l  n ú c leo . Una 
sección de l a  d e riv a c ió n  -1 3 8 - se la b ra  en -9 9 -  ( f i g .  3) pa­
ra  d e sc u b rir  l a s  ca ras  podares -1 16 - y -1 3 6 -. La sección 
tra n sv e rsa l de e s ta  derivación  se proporciona de manera que 
queda magnéticamente sa tu rada  a un v a lo r  dado de c o rr ie n te  
de llam ada, como se d e sc r ib irá  en pormenor seguidam ente. En 
la s  f ig u ra s  2, 3, 4 y 7 ,  l a s  d iv e rsa s  secc io nes e n te r iz a s  de 
l a  d e riv ac ió n  l le v a n  lo s  números -3.38-, -1 38 a-, -3,38b- y 
-1 38 c-, re sp ec tiv am en te .

A l a  sección  -138a- de l a  d e riv a c ió n  m agnética se 
f i j a  un sopo rte  -139 - mediante un remache -140 - ( f i g .  5) y 
un to r n i l lo  -141- con su tu e rca  -1 42 -. EL so p o rte  p resen ta  
en su borde e x te r io r  una muesca -143 - para a lo ja r  un espá­
rrago  (no d ib u jad o ), montado e lá s tic am en te  en l a  base de ana 
e s ta c ió n  te le fó n ic a .  El soporte -139— t ie n e  también un o r i ­
f i c io .  -144- por e l que so b resa le  e l  extremo izq u ie rd o  (en 
l a  f i g .  3) de l a  espiga -3.22-. E sta  ú ltim a  con tribuye a s i ­
tu a r  e l  grupo motor -112— y e v i ta  que pueda g i r a r  en to m o  a l  
t o m i l lo  -1 1 3 -. Un soporte  -145— se f i j a  a l a  extremidad ce­
rrad a  de l núcleo  -110— por medio de un remache -3.35— y un to r ­
n i l l o  -146— con tu e rc a  -147-* Dos b razo s  ascendentes -148- 
de l soporte -1 45 - s irv e n  de so s té n  a campanas -1 4 9 -, cuyos 
e je s  se mantienen in c lin ad o s  unos 452 re sp ec to  a l  plano d e l 
núcleo -110- y a  l a  b a rra  -129- d e l bada jo . E ste ángulo per­
m ite un montaje más compacto que s i  lo s  e je s  de l a s  campanas 
e s tu v ie sen  p a ra le lo s  a l a  c i ta d a  b a r ra . Las campanas se su­
je ta n  a lo s  brazos -148- del so p o rte  por medio de to m i l lo s  
-150-, que a tra v ie sa n  unos ag u jeros ex cén trico s  de l a s  eam—
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pacas y ro scan  en o r i f i c io s  te r ra ja d o s  de prolongaciones 
-1 5 1 -  del so p o rte . ¡La p o sic ió n  del borde de cada campana 
oon re la c ió n  a l badajo  puede a ju s ta r s e  haciendo g i r a r  l a  
campana en to rno  a su o r i f i c io  ex cén trico  de m ontura. EL 
soporte  -145- t ie n e  asimismo una muesca para cooperar con 
o tro  espárrago (no dibujado) de l a  base d e l ap ara to  te le f ó ­
n ico , a s í  como un ag u jero  f i le te a d o  -15 3 -  p a ra  a lo ja r  un 
t o r n i l l o  que a tra v ie s a  un o r i f i c io  (no dibujado) de l a  base 
del a p a ra to . De e s te  modo, e l tim bre queda f i j o  en su s i t i o  
po r medio de l a s  dos muescas -143- y - 152-  y e l  to r n i l lo  que 
encaja en e l ag u je ro  - 153- .

La f ig u ra  8 re p re sen ta  en esquema l a s  t ra y e c to r ia s  
d e l f l u jo  m agnético en e l sistem a c o n s ti tu id o  por e l tim bre 
de e s te  in v en to . La t ra y e c to r ia  de p o la riz a c ió n  o sea l a  
que siguen  l a s  l in e a s  de fu e rz a  creadas por e l  imán perma­
nente -119 - ,  se re p re se n ta  por l ín e a s  co n tin u as  o l le n a s ,  en 
ta n to  que l a  d e l f l u jo  creado por l a  c o r r ie n te  de llam ada se 
in d ic a  por una l in e a  d isco n tin u a . Las f le c h a s  de l a s  l ín e a s  
l le n a s  seña lan  l a  d irecc ió n  del f l u jo  de p o la riz a c ió n  en e l  
c i r c u i to  en todo momento, en ta n to  que l a s  f le c h a s  de l a  l í ­
nea de tra z o s  marcan l a  d ire c c ió n  d e l f l u jo  de l a  c o rr ie n te  
de llam ada durante  l a  mitad de un c ic lo  de c o r r ie n te ,  en ten­
diéndose que l a  d ire c c ió n  de l f l u jo  en e s te  ú ltim o caso s e  
in v ie r te  cada medio c ic lo .  La d e riv ac ió n  maga é t ic a  se re ­
p resen ta  en e s ta  f ig u r a ,  por razones de s e n c i l le z ,  en forma 
de b a rra  r e c ta  que une lo s  brazos opuestos d e l n&cleo d d  
timbre*

El f lu jo  m agnético permanente que emana del pelo 
#  d e l imán permanente -119 -  e n tra  en l a  sección  -1 1 8 — de l a  
p ieza  p o la r  -1 1 5 - ,  y a l s a l i r  a t ra v ie s a  t r e s  ramas p a ra le ­
l a s ,  una de l a s  cu a les  comprende l a  secc ió n  -1 15 -, e l e n tre —
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h ie r ro  a ,  l a  armadura -123- y vuelve a l  polo S d e l imán -119 - ,  
por e l  e n tre h ie r ro  ĉ ; o tra  pasa por l a  d e riv ac ió n  de h ie r ro  
magnético - 138- ,  e l  e n tre h ie r ro  b , l a  armadura -1 23 -, y vuel­
ve a l imán permanente -119— p o r e l e n tre h ie r ro  c,; y l a  t e r ­
c e ra  inc lu ye  e l  nÓcleo -110- en vez de l a  d e riv ac ió n  -138- 
de l a  segunda t r a y e c to r ia  re fe rida#

Cuando l a  armadura -123- e s tá  ce rca  d e l cen tro  del 
e n tre h ie rro  en que fu nc io na , e l e fec to  t o t a l  de l a s  l ín e a s  de 
fu e rza  de p o la r iz a c ió n  en lo s  e n tre h ie rro s  a y b es pequeño, 
pues son de magnitud substancia lm ente  ig u a l y d irecc io n es  
opuestas con re la c ió n  a su e fee to  sobre l a  arm adura. EL f lu ­
jo  en e l i n t e r s t i c i o  b tie n d e  a t r a e r  l a  armadura -123- hao ia  
e l polo -136—, m ien tras que e l f l u jo  en e l  e n tre h ie rro  a  t ie n ­
de a  a t r a e r  l a  armadura h a c ia  e l  o tro  polo -1 1 6 -. Por consi­
g u ie n te , en lo  que a tañ e  a l  f l u jo  de p o la riz a c ió n  en lo s  in ­
t e r s t i c i o s  a y b , l a  armadura -123-  v iene a e s t a r  en e q u i l i ­
b r io .  El punto a lre d e d o r de l cual puede g i r a r  l a  armadura 
-123- e s tá  s itu ad o  de p ro p ó s ito , vonforme a una c a r a c t e r í s t i ­
ca e sp e c ia l d e l in v en to , en l ín e a  con e l e je  p o la r  del imán 
permanente -119 - ,  para que l a  fu e rza  m agnética del in te r s ­
t i c i o  c¡ no co n tribu ya m aterialm ente a l a  p o la riz a c ió n  magné­
t i c a .

Cuando pasa c o rr ie n te  de llam ada por e l c a r re te  
- 1 1 1 - ,  l a  prim era m itad del c ic lo  hace c i r c u la r  f lu jo  hao ia  
abajo en el nócleo -110 - ,  donde se d iv id e , p a ra  aunarse en 
p a r te  a l  f lu jo  p o la riz a d o r 6n l a  d eriv ac ió n  -138-  y en p a rte  
a l  f l u jo  p o la riza d  o r de l a  sección -1 15 -  y e l e n tre h ie rro  g , 
en oposición a l  f l u jo  p o la riz a d o r del e n tre h ie rro  b y e l o tro  
brazo del n ó c leo . En t a i  s i tu a c ió n , el f l u jo  t o t a l  en e l  en­
tre h ie r ro  a , predomina de manera que el d e se q u il ib r io  de fu e r­
zas m agnéticas sobrepuja l a  energ ía  d e l r e s o r te  - 132- .  La a r -
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madura g ir a  entonces segdn e l r e lo j  en te m o  a so. e je .  Al 
moverse l a  armadora disminuye l a  lo n g itu d  del e n tre h ie rro  
a y aumenta l a  d e l b , ocasionando una re d is tr ib u c ió n  d e l 
f l u jo  p o la r iz a n te , por l a  que aumenta l a  fu e rza  de l e n tre ­
h ie r ro  a  derivada del f lu jo  p o la r iz a n te , y disminuye l a  del 
b de ig u a l o rig en . A sí, l a  armadura -123 - se  mueve h a s ta  
que e l  to p e  -126- to ca  en l a  cara p o la r  -1 16 - y e l badajo 
-131- golpea una de l a s  campanas -149*. En e l  o tro  medio 
c ie lo  de c o r r ie n te  de llam ada se in v ie r te n  l a s  condiciones 
d e s c r i ta s  d e l f lu jo  derivado  de l a  c o r r ie n te  de llam ada, y 
e s te  f lu jo  se suma a l  f l u jo  de p o la riz a c ió n  en e l  i n t e r s t i ­
c io  b , oponiéndose a é l  en e l espacio  a .  El cambio de f lu jo  
to t a l  ocasionado por e s te  medio c ic lo  de c o r r ie n te  de llam a­
da, con tribuye de e s te  modo a que e l  r e s o r te  -132- mueva l a  
armadura -123* en sen tid o  c o n tra r io  a l  de un r e l o j ,  e s to  es, 
de su p o sic ió n  de a c tiv id a d , en que e l tope -126— to ca  l a  
ca ra  p o la r  -1 1 6 -, a l a  de in a c tiv id a d , en que e l  tope -127- 
toca  l a  ca ra  p o la r  -1 3 6 -. La o sc ila c ió n  de l a  b a rra  d e l ba­
dajo en e s te  movimiento de re to rn o  de l a  armadura pone en ac­
tiv id a d  l a  o tra  campana -1 49 -.

Se observará que durante  é l prim er medio c ic lo  de 
c o rr ie n te  de llam ada, por e l que se mueve l a  armadura -123— 
p artien d o  de su p o sic ió n  in a c t iv a ,  e l  f lu jo  de c o rr ie n te  de 
llam ada en e l ndcleo  -110 - es d irectam ente opuesto a l  f lu jo  
de p o la riz a c ió n  en e l  mismo, de su e r te  que é l  f lu jo  to t a l  en 
l a  sección -110 - de ndcleo con c a r r e te ,  es menor que é l f lu jo  
de c o rr ie n te  de llam ada. N aturalm ente, durante el próximo 
medio c ic lo ,  e l  f l u jo  de c o r r ie n te  de llam ada y e l  de po la­
r iz a c ió n  son a d it iv o s ,  y e l  f l u jo  t o t a l  en e s ta  porción  del 
ndcleo es mayor que el f lu jo  de c o r r ie n te  de llam ada; pero ,
como se expondrá a co n tinuación , l a  acción m agnética durante
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e l prim er medio c ic lo  de l a  c o r r ie n te  de llam ada es  de impor­
tan c ia  re la tiv am en te  mayor*

El tim bre de e s te  inven to  se dispone de modo que 
a l  pasar l a  armadora -123- de so p o sic ió n  de in a c tiv id a d  a 
l a  de a c tiv id a d , se acumula en erg ía  en e l  re so r te  —132-* Cuan­
do l a  c o r r ie n te  de llam ada desciende a c e ro , l a  energ ía  en é l 
re so r te  es s u f ic ie n te  para v o lv er l a  armadora a so po sic ió n  
in a c tiv a  y hacer que e l  badajo -1 3 0 - golpee una de l a s  cam­
panas* Desde lu eg o , l a  c o r r ie n te  que flu y e  en sen tid o  co n tra ­
r io  tend erá  tam bién a mover l a  armadura de su po sic ió n  de ac­
tiv id a d  a l a  de in a c tiv id a d , pero l a  re p o sic ió n  de l a  arma­
dura no depende de l a  c irc u la c ió n  de c o r r ie n te .  Es obvio, 
pués sobre todo cuando lo s  v a lo re s  de l a  c o r r ie n te  se acercan 
a l  mínimo capaz de poner e l tim bre en acc ió n , que e l  problema 
fundamental p lan teado  a l  t r a z a r  e l  sistem a magnético de un 
tim bre de te lé fo n o  se r e f i e r e  a l  movimiento de l a  armadura a 
p a r t i r  de su p o sic ió n  in a c t iv a ,  d e sa rro llá n d o se  c a s i  mecánica­
mente e l  movimiento in v e rso  de l a  armadura*

Con l a  d isp o s ic ió n  empleada en e l p re se n te  tim bre , 
donde e l  f lu jo  de p o la riz a c ió n  n e u tra l iz a  una p a r te  n o tab le  
d e l  f l u jo  de c o r r ie n te  de llam ada, en l a  sección -110- d e l 
n á c leo , du ran te  lo s  medios c ic lo s  de e s ta  c o r r ie n te  a so c ia ­
dos a l  movimiento de l a  armadura desde su p o sic ió n  in a c tiv a  a  
l a  de a c tiv id a d , c i r c u la  re la tiv am en te  poco f lu jo  por e l nácleo 
durante e l  la p so  en que conviene que l a  c o r r ie n te  de llam ada 
e je rz a  su fu e rz a  máxima sobre l a  armadura* E sta  menor c a n t i ­
dad de f lu jo  que c i r c u la  por e l ndcleo cuando e l  tim bre pro­
duce su máximo esfu erzo  perm ite dar a e s te  elemento menor t a ­
maño, ahorrando en consecuencia m a te r ia l d e l ndcleo y cobre 
d e l c a r r e te ,  lo  que se trad uce  en una reducción de peso y ta ­
maño d e l tim b re . Además, l a  dism inución del f l u jo ,  reduce l a
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p ó rd id a  de fu e rza  magnetomotrlz en l a s  s u p e r f ic ie s  de con­
ta c to  e n tre  lOB extremos d e l ndcleo  y l a s  p iezas  po lares*
E sto  conviene porque a l i v i a  l a s  ex igencias sobre l a  re lu c ­
ta n c ia  de t a l e s  su p e rf ic ie s*

Aunque es ev id en te  que l a  combinación de l ín e a s  
de fu e rz a  en la s  secc io nes d e l c i r c u i to  m agnético s itu a d as  
por fu e ra  d é l a  secc ió n  de ndeleo  que l le v a  e l  c a r r e te  es l a  
in v e rsa  de l a  que e x is te  en e s ta  d itim a , y que, en consecuen­
c ia ,  du ran te  lo s  mencionados medios c ic lo s  de c o r r ie n te  de 
llam ada, e l  f l u jo  t o t a l  so b rep u ja rá  a l  f lu jo  de c o r r ie n te  de 
llam ada, haciendo pensar en un aumento n e cesa rio  de m a te r ia l 
en t a l e s  secc io n es , debe observarse  que ninguna de e s ta s  se 
h a l la  d en tro  d e l c a r r e te ,  y que por e l lo  pueden hacerse  ta n  
grandes como sea p rec iso  s in  p rod uc ir sobre e l  tamaño y e l 
c o s te  del tim bre eb e fe c to  que r e s u l ta r í a  de agrandar l a  sec­
c ió n  -110*- del ndcleo  p ro v is ta  de c a r r e t e .

N 0 T A :=s

20 Se re iv in d ic a  como ob je to  de e s ta  p a te n te :
1 .— P erfeccionam ientos en lo s  tim bres te le fó n ic o s , 

p ro v is to s  de un ndcleo  lam in a r en forma de U, en uno de cuyos 
brazos vd montado un c a r r e te ,  y de p ie z a s  p o la re s  f i j a s  en 
cada brazo de l n d c leo , ju n to  a lo s  extrem os, pa ra  ob tener un 

2$ e n tre h ie r ro , en e l  que se d ispone una armadura que puede g i­
r a r  sobre un p iv o te ; c a ra c te r iz a d o s  por l a  d isp o s ic ió n  de un 
imán permanente de b a rra  f i ja d o  por un extremo a una de l a s  
p iezas  p o la re s , en d ire c c ió n  t a l  que e l e je  o p iv o te  de l a  
armadura e s tá  a lin ead o  con e l  e je  p o la r d e l imán*

30 2 . -  Perfeccionam ientos en lo s  tim bres te le fó n ic o s
conforme a l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te riz a d o s  por que e l
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se dispone con su e je  p o la r  sub atañe i  alm en te  en ángulo r e c ­
to  con lo s  e je s  lo n g itu d in a le s  de l o s  brazos opuestos de l 
nócleo , estando e l e je  de l a  armadura soportado por e l  ex­
tremo l i b r e  d e l imán*

3*** P erfeccionam ientos en lo s  tim bres te le f ó n i ­
cos segón cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p receden tes, 
c a ra c te r iz a d o s  por un re s o r te  que acciona l a  armadura en 
d ire c c ió n  a l a  p ieza  p o la r  opuesta a  l a  p ieza  p o la r  que es­
t á  un ida a un extremo del imán de b a r ra ,  moviéndose l a  a r ­
madura en d ire c c ió n  opuesta cuando e l  c a r re te  es re co rrid o  
por medios c ic lo s  de c o r r ie n te ,  l o s  cu a les  producen en e l 
brazo p o r ta c a r re te  un f lu jo  m agnético d irectam ente  opuesto 
a l  f l u jo  creado en e l mismo brazo por e l imán permanente*

4*- perfeccionam ientos en lo s  tim bres te le fó n i ­
co s , segón cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p receden tes, 
c a ra c te riz a d o s  por una d e riv a c ió n  m agnética que acop la lo s  
extremes de lo s  brazos opuestos del nócleo*

5 . -  Perfeccionam ientos en lo s  tim b res t e le f ó n i ­
cos segón c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , 
c a ra c te r iz a d o s  porque un extremo de l a  armadura queda s i ­
tuado en e l  i n t e r s t i c i o  e n tre  l a s  dos p iezas  p o la re s , y e l  
extremo de a r t ic u la c ió n  de l a  armadura queda a  c i e r ta  d i s ­
ta n c ia  d e l ex traño  l i b r e  de l imán*

6*- Perfeccionam ientos en lo s  tim bres te le fó n ic o s  
segón cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  4 o 5 , c a ra c te r iz a ­
dos porque l a  p ieza  p o la r  f i j a  a l  brazo del nócleo a que vá 
s u je to  e l imán de b a rra  t ie n e  forma de U, con uno de lo s  b ra ­
zos v u e lto  h a c ia  abajo  en un p lano  p a ra le lo  a l  plano d e l nó­
c le o , para form ar una pro longación  a l a  que s e  f i j a  é l imán 
de b a r ra ,  y e l  o tro  brazo formando una cara de l e n tre h ie rro , 
m ien tras que l a  o tra  p iez a  p o la r  t ie n e  una porción  descendente

30
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que c o n s titu y e  l a  o tra  ca ra  d e l e n tre h ie rro ; l a  d e riv ac ió n  
m agnética p re se n ta  forma de U, oon sus dos b razos contiguos 
a lo s  re sp e c tiv o s  brazos opuestos d e l nd c leo , e l  puente es-* 
t a  d isp u esto  e n tre  lo s  extremos de lo s  brazos del ndcleo  y 
e l imán permanente de b a r ra  l l e v a  f i j a d a  en uno de sus e x tre ­
mos una p lac a  con un par de s a l ie n te s  opuestos que so s tie n e n  
e n tre  e l lo s  l a  espiga o e je  de g iro  de l a  armadura#

7#— Perfeccionam ientos en lo s  tim bres t e le f ó n i ­
co s .

E sta  memoria consta  de quince p ág in as, e s c r i ta s  
por una s o la  cara#

BARCELONA., IB de Diciembre de 1949. 
P# A#

josÉ M.* ec:,'3A.n
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