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& nombre de INFILIO INSORPORATED, entifad norteamericans,
esteblecide en 325 West 25th Place, Chicego, Illinois,
Betados Unidos de América, por:

"UN PROCEDIM IENTO, CON EL APARATG ODRRESPONDIENTE,
 PARA EL TRATAMTIENTO DE LIQUIDOS CONTAMINATOS.-
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Zste invento se refiere 2 un aparato y a un
procedimianto para el tratamiento de lf{quidos contaminados,
tales como aguss residuaries y otros liguidos de desecho,
y @guas contaminades de superficie. Mas es'pec.{ﬂcamente,

el invento se relacion2 con un aparate y un méiodo nueves
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rara la purifiocacidn bioldgioa ds tules liquidos por le que
generalments se denomips cieno esctivado, y con la clarifice-
cicn del 1l{quido purificado.

£l presente invento cre& un aparato para pu-
rifioer bioldglcamente y clarificer l{quidos eontaminados,
incluyendo medios para introducir el lfguido contaminedo gue
se he de eirear en 18 perte inferior de ume cédmars de airee-
cién, medios para hecer lleger oxigeno & una purte inferior
de le cdmara de @2iremcidén, une salids pera el ligunido -aires~
do desde unz parte superior de la cita&a_cémara de airea~
cidn, y por lo menos un rotor para dispersar instentdnezmen=
te 61 1{guidqy el ox{geno gue van entrando en ﬁodo el contenido
de la cdmera de aireacidn, estando montado el rotor en la par-
te inferior de la ofmara de aireecién y construido y dispues-
te de te&l manera gue al girer se sstablece en la cdmara de
aireacidn una corriente ciclica que tiene una componente
radiel hacia fuera y una componente radisl hacia dentro y
gue abaroa todo el contenido de la cdmara de airescidn,
descargande los medios para introducir el l{quido ocontami-
nedo y el ox{geno en la trayectoria de la corriente redisl
hecia adenxro;

Bl presente invento orez ademgs un aparato
pare la purificacidn biocldgica y clarificscién de 1liguidos
conteminados, el cusl se compons de une oimara de airee-
cién espacimde sobre 61 fondo de un depdsito alargedo, un
conducto que va desde la perte superior &e la cdmars de
aireacidn heolia arriba hasta un punte adyzcente & le par-

te superior del depdsito y luego desciende hasta unz parte

-2-



1>

10

15

20

190704

inferior del depdsite, ume g2lida para l{guido purificede y
clarifioczdo desde la parte superior del depdsite, ume sali-
ds. para desperdiocios sdlidos desde la parte inferior del
depdsito por 1o menos dos rotores montados en le oémara ds
eireacién y elineados sobre el eje longitudinel del depdsito,
cuyos rotores estdn oonstrus.d:os, proporoionados y cocolooados
de tal forms gque &l girar crean una corriente radial gue ab‘ar-_
@ el oontenido de la odmare de eireacidn y l= parte del de-
pésito sitwade debejo de ella, y medios para descargar lee
agua g residuariss & tratar y aire comprimido debajo de omédm
une de los ciltades rotoresA.

Bl presente invento oree ademds un procedi-
miento pera la pHrificscidn bloldglos de lfguidos contamina-
dos, tales oomo zguzs residvariss, en el cual las aguwas a
tratar ge mezclan y agiten con aire y cieno activado obteni-
do de aguas residuwarias previamente tratadas durante cierto
perfodo de tiempo, ¥ la mezcla se separa & continuecidn en
efinente purificade y cienc activado, volviéndose a usar
una perte de tel cieno para. tratsr otro volumen de egua re-
giduaria, oaracterizado porque las aguas que entran y se
van & tratar y aire comprimido se mezclan con un volumen
de cieno activedo varias veces mayor gue ¢l volumen de
cieno &ctivado retenido en el procesc por volumen 48 agua
residuvarie gue entra, conservéndose las aguzs residmeries

en le mezcle agitada durante un periodo de tiempo sufi-

ciente pare su purifiozcidén, separando & ocontinuecién les aguas

residvariss de la mezcle pero conservendo el cieno ectivado

en le mezcle durante un periode mfs largo gue las aguase re-
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sidwarias, y retirandc el cienc activado para desecharlo
después de tal periodo mds largoe de retencidn,

. Pare simplificar e ilustrar, nos referi-
remos en esta memoris algunss veces a '"aguas regldnma-
ries®; sin embargo, se entenders que la expresidn "aguas
residnarias” se ntilize en au sentido mds dmplic, pera
indioar 1f{guidos conteminados inderendientemente ds si
se van & tratar pare desoargerlos despﬁéa ¢ perg hacer
su uso permisible., as{, puds, la expreaién."aguas resi-
duariag?’, tal como se emvlea en esta memor;é, indiiea
edemds de las aguas residuarias domésticas, ovelquier
clase de desperdicios l{quidos, mezclasg de tales des-
perdicios, o de aguas residuariss con tal desperdicie
o desperdiciocs l{guidos, y agums de superficie conte~
minadas‘.‘

Cuando se usan en esta memoria expregio-
nes tales como "tiempo de retencidn" o "tiempo de tra-
temiento" se gquiere indicar detencidn baseda en el vo-
lumen de materie prima tratada dnicemente.

Un objeto de este invento es crear un
aparato ¥y un procedimiento perfeccionados pare ocieno
aotivado‘.

Un objeto especf{fico del invento es Te-
dunclir el tiempo de tratamiento de un proceso por cienc
activade, disminuyendo asf{ el tamafio y cosfe del aparato
y del lugar para sum mwiaoién, y 8l coste de explota-
ocidn de la pla.nta-.

Gtro objete dei invento es cresr medios
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pera una mejor utilizacidn del aire comprimido en uma plan-
%a. de cieno activado, por los que l& cantidad de aire com-
primido utilizado puede ser mucho menor gue l2 cantidzd em-
pleada hasta shora en las plantas corrientes de difueidn

da aire,

Gtro objeto, es crear una plante de cieno
activedo, en la cu2l los lignidos residwles brutos o sedi-
mentados y el 2ire u ox{genc comprimidos se dispersan ins~
tantdneamente en todo el contenido de la ofmara de aires~
oidn,

Otro objeto es crear un procedimisnto peor
ocleno activade, y un eparato pare el mismo, en los cuweles
la clerifiocscién delffquido mezclado se obtiene por sere~
racién de l1{quido olari.fioado de un2 maga oircnlante de
1{quido mezclade(. ‘

0tro objete del invento es crear un p:coc.e.-

dimiente y aperato para cleno activado, en los ocuales el

- cleno activedo se mantienefn suspenxidn mientras se emplea

en el procesc, y s6lo se deja que sedimente sl cieno de
desecho que &bandons el pro cesor.

Gtro objeto de este invento es crear un
apareto y procedimiento en los cuzles los l{quidos resi-
duales biutcs o sedimentados & tratar y el ox{genc em-
pleado en su tratamiento se introducen en la cimsrs de
eireacién conjuntamente © en puntos edyacentes y se dis~
persan ocon rapidez en un volumen de l{guidc mezcleds en
tratemiento, variss veoes meyor gue el volumen de los

1{guidos residusles nuevamente efindidos,
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Bn su sentido mes amplio, puede decirse gue
el proecesc por cieno activado ocomprende tratar los lf{gui-
dos residuales brutes o previemente clarificados, gue pue-
den contensr contamineoidn suspendida, coloidsl y disuelta,
con un cieno gue albergs bacteries zerobias en presencies de
suficiente oxfgeno para mantener las bacterias en condicio-
nes activas, y con suficiente agitacién pare conservar el
cieno y los 1{quidos residuales Intiremente mezdlados; se
han adelantado muchas teorfas diferentes con respecte &l
funcionamiento exzacto del procesc por cieno activado, pere,
sin embargo, en la aoctualidad se raconoce gensrélmant& gue.
el proceso encierra tanta oxidacidn baocterizns de la mate-
rie orgdnica en suspensidn y soluolén, ocomo aglomeracidn
de los s61idos snspendidos y coloidasles.

'Bn la preotica efective del proceso corriente
vor cileno aotivado, el l{quido contaminzdo se suele medimam-
ter en un clarificador primario, para permitir la sedimsnta-
cion y eliminaocidn de lcs solidos que se depositan con mes
faoiliaad; Ia corriente de rebose del clarificador primario
ve & una cubeta 0 cubetas de aireacicon, donde se muastra con
clenc activadc separado del lfguido ocontaminado previamente
aireade y se airea por perfodos gue suelen ser de ocho &
diez horas, 12 mezcle airenda de cilenc activado y lfgunido
conteminado (que se denomina liguido mezclade) se suele se-
dimentar & continueaocidn en u:. clerifiocsdor secundaric duran-
te unasg dos horess, y el efluents del clarificador secundsrio
suele ser sdecuado para descargarlo en un ourso de agua.,

Una parte del cieno que gedimenia en el clarificader secunda-
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ric se devnelve & la cobeta de aireacio'z} ¥y proporcione el
cieno activado emplesdo en el tratamiento del lfquido contami-
nedo existente en 12 misma, mientras gue otrs parte, gue es
el sobrante del cieno necesario en la cubeta de aireaciecn,
ge desecha, i

Ia airescicn de los l{qnidos contaminedos se he
efectuado principalmente por doa métodos distintos. En un mé-
todo se difunde &aire oomprimido en el lf{quide mezclaedo durante
su desplazamiento en la cdmara de mireacidn desde el extremc
de entrada haste el de salida, por lc general & través de pla-
ca.s porosss o toberas colocadas en toda la longitud de la ou-
bete de airaacién; En el otro meétodo, se utiliza un equipo
mecenioo para introducir oxfgeno de la atmisfera en el 1fqui-
do mezcledo y simulténsamente para proporeionar 1a agitecidn
necessrie pare mezclar las aguaa residuales y el ciene active-~
do y para mentener el cileno en suspensidn. Hsto se efectue de
diverses formes, come por ejemple, @gitando 12 supsrfiocie del
1{guido de le cubete de aireacidn con mezas, paletas, eto;, de
tal menera qﬁe se origine une circulacién del ocontenido del
depdsite, o esparciendo une parte del liéui&o mezolade sobre la
superficie del l{quide, o arrastrendo el l1{guidc de superficie
dentro del 1{quido mezclado en le oubeta de aireacidn., Tembién
80 ha propueste combinar la . difusion de aire comprimido oon
le. agitacidn por paletas de la superficie del 1f{quide.

En el metodo de difusicn de aire, se haos gue
el ox{genc guede disyonible por lo general de mapera progre si-
va, es decir, al 1{quido mezcledo se sfianden ddsis sucesivas de

aire &8 an paso por une cubete alargada de 2ireaocidn, y, vice-
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verse, oada parte de ox{geno suministrado s6lo se difunde en
un2 pequefie porecicon del comtenidc de le cubeta de airescidn.
o niismo sucede por la airemacion por paletas, donde las eguas
residvarias suelen circular por largos oanales y son someti-
das & la acclon de paletas sucesivas., En los llamados 2irea-
dores mecg€nicos, el aire de la atn;o’sfera se introducé en el
1{guido mezclado y se mezcla oon todo el contenido de la cu~-
betz de aireacidn. Sin embargo, la cantidad de oxfgene ali-
mentado de esta munera es relativeomsnie pequefia Yy, 86 nece-
site un largo perfodo de retenmcidn. Ademgls, aunque los airea-
dores 'mecanicos no usan aireacion progresiva por s{ mismos
oomo sucede con leos aireadorss de difusion de aire, se utili-
zan, salvo en plantes muy pegueiias, en serie y, entonces tie-
nen les mismes oaracterf{sticas de aireacidn progresiva sl
introducir sncesivamente pequefias cantidades de @ire eh el
1{quide mezclads, ozda una de ellas penstrando solo en una
perte de toda la masa de lfguido mezclado sometide e trate-
miento.

M el nuevo sparato y proceso, la aj.reaqio'n
ge efictue por medic de a#ire u oxigeno comprimidos. Sin em-
bargo, en lugar de introducir progresivamente el cire, ¢ el
ox{geno, oomo en los meétodos corrientes de difusicn de aire,
el aire, o el oxigeno, se introduce en un lugar de la cdmara
de aireacion donde es 1nmed1ata}nante captado por y dispersadc
en todo el contenido oirculante de la cdmara, Jas aguas resi-
dvarias a tratar se introducen de la misma menera, as{ que
se obtiens una mezcla y dispsrsidn oasi instantdneas de las

agues reglduarias y el oxigeno entrantes entre sf ¥y oon todo

- 8 =



: '{‘»

1o

15

20

190704

el ocontenido de la cubetsa de sirsacien., Debido & este meétodo
de funcionemiente, cada volumen de nusvas agues residunarias
gue entra se pons en contacto ocon y sufre la accion de oanti-
dades mucho niayores de aire y cleno activado que se introducen
en, ¢ 8se gsumergen en, el rroceso por volumen de agunas res:ldﬁa-
risg a tratar,

Yas rlantosg de tratamiento por cleno activado
que se han usado segun 12 tdonica anterior tiensn de comun gue
la separacion final del 1fquido mezclado sn efluente purifica-
do y clenoc sctivado (parte del Eual tiene gue devolverse a
le cubeta de zireacidn) se efeotda depositendo el cienc en
condieiones tranquiles, bien en un sedimentador o sobre un
filtro.

Bl uso de un cieno totalmente sedimentadc ocomo
fuente de clemo activado para el trateamientc de aguas resi-
duarias es discutible por varios respectos., En primer lugar,
6l ocleno tiene que suspenderse de nuevo y esto imfilioca una
perdlda de energfe, si se comparz con el mentenimiento del

cleno en suspension., Ademes, la sedimentacion perjudica la

 facultad del cieno de ayudar a la aglomeracidn de partf{onlas

finas para formar grumos mayores de cieno, Es un hecho bien
conocids que une vez que los s6lidos se han sedimentedo to-
talmente como cieno, bisn se vuslvan & suspender luego © no,
su capacidad para contribuir a la coagulacidn y aglomeraocidn
ne es tan grande como la de solides no sedir}xantado, suependi-
dos. asdemis, y esto es de lo mds importante, tal separaoidn
del cienc per sedimsntacion reguiere gue se aé.ntenga el olenc

dnrante prolongados per{odos en condiciones ammerobias, con
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1o gue el cieno se hace algo durmiente y les bacterias no
estga . plensmente vigorosas para una oxidacicn bioldglon ao-
tive de las agnas conteminades, Tel cieno activado sedimentado
debs airearae antes de volver a usarlo en le ocubeta de airea-
cidn, ocon objeto de reactivar las bactsrias, o el ox{geno su-
ministredo en la poreion de entrada de la cubeta de aireacicn

se consumird en su mayor parte para activar las bacterias y

" la purificaocidn bioldgies de las aguas residuarias se efeotna-

rd oon relative lentitud. .

Con el preaente aparato y procedimiento se evita
este inoconveniente, Hl cieno activado formadc; en el tratamiento
del 1fquido contaminado en la ogmara de aireacion y utilizado
ue y otra vez en la miene, no se deja que se deposite, ni si-
gulere que perm8nezod quleto, o expuesioc en cualgqpier momento
& oondiciones anaercblaé, sino que se mentiene en suspensidn
y circulacicn en condicionse serobias en la zona de tre tamiento
hagtae que se slimina como deaecho’. Segun el invento, adle el
sobrante de cieno se permite que sedimente en ure cs&mra tran-
quile de oconcentracidn desde donde se d‘eacarge.‘ vara desechar-
lo. Como solo se deja que se deposite una cantided pequefia
de cieno, el concentrador puede instalarse dentro del aparato
de tratamiento y asf puede ahorrarse el costo y espacio para
clarificadores finales e independientes y para bombear el
clenc de retorns.

Brevemente @escrito, cuandio se considera como
un procedimiento,este invento comprende la rdpida dispersidn
de oxf{genc y agues residuarias en toda una gran mass de 1li-

quido mezoclado dentro de unsa zona de aireacidn, la oircula~
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cidn continve de 1fguide mezclado desde le parte de salida
&e la zone de zirescidn haste sun parte de sntradae, siendo
esta circulacidn parcialmente efectuads por lo menos, por
un impulso e&scendente de aire, le separacidn de gas no di-
suelto del liéuido circulante, la seraracidn de agues resi-
duarias clarificadas del lfguido mezclado circulante, el
desplazamiento de une parté de las aguas clarificadas en
le selids por lasg aguas residuarias que entran, y la reti-
rada del cleno de desecho del proceso.

| Bl presente procedimiento utilizz zire come
primido u ox{geno puro & rresidn. Por lo tanto, he de enten-
derse gue cuando nos referimos al "aire" en esta memoria,~
este vocablo se utiliza pere indicar también ox{geno puro,

¥ vicevers , cuando se hace referencia al oxigeno, 8t pa=-

labre indica el ox{genc contenido en el aire comprimido y

el ox{geno puro introducido por sf.

¥l nuevo eparatc estd doteds de une odmara
de aireacidn, un conduocto para la ciroulacidén del 1{guido
mezclado en condiciones merobiss, um zona tranguila pars
1{quido clarifioads y una zonm tranguila para sedimentar el
cieno residual, todo ello c:nvenientemente instalado en un
depdésite relativamente peguefic. Ia totalided del tiempo de
retencién del aparato, para las etepas combinedas de puri-
fioacidn biloldéglea y clarificacidn del tratamiento de agues
residuérias domésticas de fuerza normel, puede ser del orden
de dos horas y medis, resultade gue se compara favorablemen-
te con tiempos de retencidn de ocho a diez horas yare la

purificacidn bioldégioce y de unas dos horas para la olarifi-
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czcién finel obtenidos en los procescs ccnocidos hoy de cle-
ne activado, y con tiempos de retsncidn de unms tres horas
o m€s pare la purificecidn bioldglos y de unme dos horas
parae la clarificacién en el proceso por cieno activado rd-
pido'.

Bate invento se comprenderd msjor examinende
los dibujos adjuntos, que forman,parte’de la memoris y en
los cuales:

Ta figura 1 es une vista en secoldn trensver-
gal de ume realizaoclidn preferida del invahto;

Ia figure 2 es unz viste en seccidn transver-
sel empliade de une modificacidn del manguite ajnstable de
¥ ?igura i,y

Ie figurae 3 es un esquema en planta del in-
vento, tal como se apliocd a un depdsito alargado.

El eparato preferide se compone de un depdai-
to, el oual puede ser de cualguler temajio y forma adecvados,
pero en ls& figura 1 se rapresenta: para fines de ilustracidn,
como depdsito redonde 10, el cual tiene une pared lateral
11 y un fondo sensiblemente planc 12, Ia parte inferior de
la pared del depdésito puede estar inclinada hacias adentre,
como se representa en 13, para faollitar la cirounlacién
hacle el centrc del depdsito y evitar sedimentaciones en el
-snelo & lo largo de la pared 11, Un desagfe con vdlvula 14
puede salir del depdsito, con objeto de poder vaciarle para
inspecciones, reparaciones, ete, Una reguera periférica 15
comunios. con un tubo de salida 16 y establece un nivel del

1f{quide L en el depdsito 10,
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Axilmente alineado dentro del depdsite 10 ae
encuentra nn tabigue que se extiende en sentido vertical, 20,
compuesto de unz ocaperuz& trongo-céniocz 21 seperada encims
del suelo 12 y de una pared o tubo interior cil(ndrio& 22
que 8@ prolonge hacia arriba desde le parte superior de 1l&
o2peruzs 21, en la forms representada, Unsa pared anmler o
tubo exterior 23 rodea el tubo interior 22 y se extiende
desde unz elevacidn sobre el nivel del liquidp hagia abajo
hesgte vuna elevacion adyacente 2l extremc infaerior de la
pared cilindrioa interior 22, El tabique 20 puede estar
apoyado en relacidn separada con el fondo del depdsite
mediante cualquier medio adacuade, tal como patas, o so-
portes 24, segun se representa. E1 tube exterior 23 puede
estar apoyado en el tubo interior, por ejemple, mediante
los soportes 26 (los cusles también pueden servir de tabi-
gues desviadores), 0 sujetc a una viga o puente 26, gque
salva el depdsito 10,

I8 estructura de tabique 20 y el tubo _exte-

rior 23 formsn en el depdaito 1€ une ocdfmara de aireacidn

20, situeds bajo la ocaperuze 21, que se abre en su fondo
hacie la perte inferior del depdsite, y un conducte 31 psra
1{guido mezclado gue va desde la parte superioxr de la cd-
mere ae aireacidén B0 hagta le superficie del 1lfquido y de
&l1{ regresa a la pértg inferior del depésite; El condyote
31 consta de una seccidn de corriente ascendente 22, den-
tre del tubo Interior 22, y de uma seccidn de corriente
descendente 33, dentro del tubc exterior 23. 1Is seccidn

de corriente descendente 33 debe tener anchure suficiente
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pere gue l& cironlacidn descendente del l{quido mezcladg
que regresa & la parte inferior del depdsite sea relativa-~
mente lenta, con objeto de que =l gas no disuelto arrastra-
do con el l{quido mezclado pueda escapar a 1a’superficiq en
direccidn contraria & la circulacidn del quuido; |

Conviene controlar la velocidad de la ao-
rriente a través del conducte 31, Estc puede efectnzrse
& justando la elevacidn e que 26 produce la clroulaoién del
tube interior 22 al tubo exterior 83, Segin se representa
en la figure 1 se instala un menguite 25 que ajuete exmcta~
mente en el tube interior 22. El mengulite puede estar =unje-
to al puente 26 con tensores,etc. para gue puede subirse
o bajarse megin ee desee. En realidad, el manguite 25 for-
ma un rebosaderc verticalmente = justable 36.

En lugar de utilizar el berds superior 26
del mengnito 35 como vierteaguas de rebose, el mangnl to ‘
puede tener averturas (segun se pueds ver en la figura 2)
rera proporcionar ur& zona sumergida deArebose, que épare-
ce en forma de una serie de ventanillas sumergldse 57, pero
que puede ser uma ranura continue, Bajando el mangulto 35a,
el tubo interior 22 puede cerrar ia parte gque =e deses de
las ventenillea 37, mientres éue sén le pogicidn meds eleva~
da del manguito, las ventenilles gquedan toialmente ai deg-
cublerto, En las instalaciones granies, el manguito 3Zba
puede estaxr sujeto r{gldemente 2l puents 26 y pusde haber
compuertes aisladas movibles‘verticaimente para les diver-
sas ventanillas. Evidentemente, las vantanillas 27 pueden

estar en el tubo interior y el mangulto ser memecizo, con
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Ba.jo la caperuza 21 hay tabiques desviado-

los mismos resultados.

res radlales 38, gue se extienden hacis dentro desde la
misma, con objeto de redumecir la rotacidn del liguido e
lo largo de la capel‘uza..

Axialmente ulineado dentiro de la estruc-
tura de tabiqne'zo hay un eje 40, el cwl puede girar
sobre un cojinete 41, en la forma representada. Bl eje 40
puede moverse mediante cuelqu ier medio adecwdo, tal como

un motor~-reductor 42, que puede estar sostenido encima del

- Eepdsito, por ejemplo, en la viga o puente 26. Al eje estd

sujeto r{gidamente un rotor 43, gue gire con el eje.

Bl rotor 43 puede tener une plaoca horizoen-
tal 44 y uma serie de paletas verticales 45,montades en
le oare inferior de la placa 44. I2s paletas 45 estdn es-
pacledas alrededor de le periferie de la pleca 44 y sad
extienden aproximadamente radimlmente hacla adentireo, pe-
ro sin llegar hasta el eje 4o‘. Jon preferencla, debe daAr-
gse & lag paletas aproximademente una anchura de la séphi-
ma parte del didmetre de 1la placa y su longitud debe ser
de un cuarto & un tercioc del didmetro dé la misma, Pers

objeto de ilustracicn, se indiocen en el dibujo ocho pale-

tas, pero el numero empleado depsnderd del temaiio del ro-~

tor, el cual, & an vez, dependerd del temaiio de le cémara
de airescidn y de la cepacidad del aparste., Con preferen-
cla, la distancie perifdrice entre las paletas no debe
exceder de 37 & 50 cm,, 28{ que con rotores de.gran ta-
mafic es conveniente inateler muches mfs paletas.

- 10 =
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Tel rotor resulta muy eficaz para romper
el aire en burbujas muy finss y para dispersar rdpidemen~
te ol alre y las agnas residuzles entrantes, mezcldndolos
{ntimemente con tods la mesa de 1{quido mezclado que hay
en la odmara de aireacidn, £l rotor 43 estd colocado de
tal manere en la cdmara de aireacidn 30 y tiene tales pro-
porciones con respecto al tamafio de la cdmara de aireacidn
gue la cirocnlecidn originnda por su rotacidn abarca todo
el l{quido de la odmera de alrezcidn, Ia circulacidn cfoli-
ca producida por él rotor incluye una corriente de descarga
radial hacia fuera al nivel de las paletas y una corriente
radiel de aspirmcidn hacia dentro & le large del fondo del

Br ¢l eje 40 ests representada fije une hé-
lice - . 46, dentro del tubo interior 22, Por lo general,
tal hélice no serd necesaris pues la circulacidén por los
tubos 22 ¥ 23 puede mantensrse medisnte un impulso ascen-
dente de aire., Sin embargo, en ciertos o2sos, especialmen~
te cuando se nusa ox{geno puro en el aperato para alirear
el 1{quido mezclado, quizé.no gquede cantidad suficlente
en forme de burbujas de gas no disuelts para orear un im-
pulso ascendente gque haga oircular el l{guido mezclado
por el conduecto 31. Bn tal caso, puede utilizarse una hé-
1ice 46 parae suplementar el impulso ascendente debido &
las burbujas de ges que se elevan hacia la suéerfioie.

Bs esencial en el aparate gue el lf{quide
& trater y el aire u oxf{geno utilizados en el tratamiento

se introdunzoan en la corriente de aspiracidn hacie el
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rotor 43, pere que el l{quido y el oxigeﬁo sean captadoe

‘y dlaperszdos inmedlatamente por el rotor en itodo el con~

tenido de la odmera de sireacidn., Yas entradas de admi-
8ién de aire y 1{guido puneden descargar indepsndientemen-
te, en puntos separados, pero el oxigeno debe descargarme
glempre debajo de la rlaca 44, para evitar que se esoape
antes de 8u dispersidn en sl 1lfguideo mezclado; Una. forme
de hacerlo consiste en eue el eje 40 sea hueoo y el aire
u oxigeno comprimidos se introduzcan directamente por €1
en el mismo centro del rotor, de manera conocida. Sin em-
bargo, con preferencia, el ox{geno y las aguas residmles

8e introducen en puntos adyacentes o (segin se representa

-én la figure 1) en un punto comun de descarga 50 inmedimata-

mente deba jo del rotor). HEs evidénte, pero no necesario,
que la tuber{e de admisidn de aire 51 puede descarger en la
tuber{e de 2dmisidn de las agues residusles 62 & cualguier
distancia adscuads del depésito, con lo gue mepfectia una
mezgla previa de las agues residuariss y el 2ire y um
aireacidn previe de les agues residuariasg,

Aungue haste ahora sdlo hemos desorito pera

~fines de ilustracidn y ejemplo &l empleo de un &o0lo rotor,

cosa preferible en los depdsitos qus no son alargados, es

- posible utilizar dos o mds rotores en los depdsitos longi-

tudinzles. Un esquema de este tipo de dispositive apareocs
en la figura 3, Los rotores 432 y 43b estdn colocados en
el eje longitudinel del depdsite 10z, bajo la capermze
alargada 2la, las agnas residuaries y el aire entrantes

se introducen en paralelc en le circulacidn de asyiracidn

- 17 -
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de los dos rotores, segsin se represente, reciblende cade
rotor le mitad de las aszuvas residvarias y el eilre gue en-
tran, Por lo tanto, en esta forma ds aparato, el aire y
les aguas residueries son también dispersados inmediate~
mente y ss mezclen intimemente con todo el contenido de
le cfmera de airsacidn, de la miema maners gque hemos des-
crite pare el depésitc,redondo;

En le parte iaferior del depdsito 10 se ins-
$ale un concentrador de cienc 53. Un tubo de descarga de
ciene 54, previste de una velvula 55, conduce desde el
concentrador 53 hasta la parte exterior del depdsito lo;

El oconcentrasdor 53 puede ser bastahte pequefiec, pues sdlo
sirve para espesar el sobrante de cleno o cleno de dese-
ohe que 8e retira del proceso, siendo éste el tdnico ciemo .
que se permite seiimente en el aparato., ElL restec del cieno
activado regrest desde 6l tubo exterlor de corriente hasta
le cdmera de @ireacidn sin sedimentarse. Regulando la ocanti-
dad de cieno activado retirade por le tuberfs de descarge
del cienc agotado, ruede mantenerse &1 nivel gque se deses
la superfiocie del l{quido mezclado. Con preferencia, ia au~-
perticie del ligquido mezclado se mantendrd & le altura del
extremo inferior del tubo exterior de corriente, pars gue
les agues regidvarias . tratadas clarificadfs se gepsren
de la corriente de liguido mezclado que circula lateral-~
mente. 3sta separacidén es bien definida, ocn une clars 1f{-
nea de demeromcidn entre las egues clarificadas encime y
el liquido mezclado turbio debajo;

Kl funcionemiento del aparato se comprende-

- 18 -
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rd ficilmente. Issg agnues residuariess a tratar en el apara-

to pueden ser aguas brutes, pero con preferencie se usardn
8gua.s brutas sedimentadas, es decir, aguas residuneriess cp-
yos sélidos sedimentables Se han eliminado ocon anterioridad
de la manera corriente, por ejemplo, en une cdmara de arena
¢ en un clarificaedor primario, los cueles no esten rerresen-
tados. I2 perte inferior del depdsitc y las secciones de
corriente &scendente 32 y de corriente descendente 33 del
conducto 31 ge encuentran normalmente llenss poxycompleto

8e 1{quido mezocledo, mientras que la parte superior exte-
rior del depdsito estd . normslmente llena de aguas residva-
les purifiocadas y clarifiomdas. Ia rotecién del rotor 43
mediante el motor-reductor 42 origina una corriente c{cli-
oo de 1{quido mezclado en tode la cdmara de aireacidn 30

y en lo parte del deposito situada debzjo de ella. Ias aguas
residvarias que llegan por sl conduncto 52 y el aire u oxige-
no comprimidos que llegen por le tuberfa 51 se descargan en
le. corriente de aspiracidén al rotor 43 y el rotor les dis-
peree repidemente en tode la mose de 1lfguido mezclado que
existe en la ofmara de sireacidn 30. Bl aire se fragments
en barbujas diminutas, de les cusles el lfguidc mezclede
ebsorbe con facilided el oxigeno;

Ias burbujas de ges que suben por la seccidn
de corriente ascendente 32 producen un impulso ascendente
de aire, el cual hace que sl lfguide mezclado circule por
el tubo interior 82, y regrese 1nor el tubo exterior 23 a
la parte inferior del depdsito. Debidc al Lﬁpulac agcen~-
dente del zire, el nivel del liquido I3 en el tubo inte-
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rior es algo mds elevadc que 6l nive]j'gglgulo L estable-
cido por el rebose de la reguera 15, 8i el impulso asocen-

dente debido 2l gas que se eleva no es suficiente pars man-~
tener la circulecién, puede utilizerse le hélice 46 para su-
plementarlo ¢ sustituirlo. Bl 1{guido mezolado ciroule des-
de el tubo interior 22 hasta el tubo exterior 23 a través
del rebosaderc 36, formando por el manguito ejuatable 36, o
por la ventanilia o ventanillaes sumergides 37 eblertes en
el manguite 35a; Desde la superficie del 1iguidc mezclado
¢ue olrounle lateralmente desde el fondo del tubo exterior
23, se separa una parte de aguas residuarias tretadas clae
rificadas y pese hecle arriba a la zone de lfquido clarifi-
cado, de donde se retira a través de la regnera 15 y el
conducto de salide 16; El 1{quido mezclado restante regme-
sa hacia el fondo hasta el fondo del depdsitc y es capta-
do por la corriente de espiracidn hacis el rotor 43 y
arrastredo a la cdmera de aireacidén 30 para volver & ser
dispersedo a través de ells,

Durente la circulacidn por los tubos inte-
rior y exterior, el gire no disuvelto se separa en forma
de burbujes del l{gquido mezclado y escape por lz boce
abierta de los tuboa, llevande consigo el bidxide de car~
pono formedo por la sctividad bacteriesna en ‘el cieno. 12
meyor parte del sire escaperd durante el flujo ascendente,
Sin embarge, la corriente descendente debe mer lo suficien~
temente lente pare psrmitir qué esoapen en contracorrien- '
te las burbujas de aire aun srrastrades en el liguide mez~

clado, con objeto de evitar gue gueden liberadas en 1=

- 20 -
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superficie del 1iguide mezclado, lomg perturbarfen la cla-
rificacidn adecuada. Esta circulacidn en contracorriente
de 1iguido mezclado y @ire ofrece un tiempo adicionsl para
gque el lfguidc mezclado absorba el oxf{geno, -

la superficie del lfquido meiclado de la
que salen las aguas resgiduariss puede mnt;nersa gl nivel
desezdo regulando la centidaed de cleno elimineds por el
concentrador 53,

ia velocided de circulecidn por &l condnc~
to 31 se regula ajustando la alture Jdel rebosadero 36 o
el temafio de las ventanlllas 37 haoiendo snbir o bejar el
manguito 36 o 362, respectivemente. EZn este aparato es
muy esencial el control sdeouzdo de la velocidad de cir-
culscidn., 81 esta velocldad es excesiva, habrd exzcesc de
perturbacidn en la superficie del lfguido mezclade, con
la consiguiente elarificacign defectuosa., Por el contra-
ric, 81 la circulaocidn es insuficiente, hebrd tendencia
a que la intensa agitacidn debajo de la caperuza se ex-
tiends & la parte exterior del depdsite y perturbe la
clarificacidn adecnada.

Durante varios meses de funcionamiento
continuo se han efectuado pruebas del nuevo aparate y
procedimiento en una plenta-pilote, -, tratando aguas
residuaries domdstioces tamizadas tonedas de una planta
corriente de egues residvariss. 12 demanda bioguimica
de ox{genoc de 1las aguas residmsrias brutes tamizedas
variaba entre 50 & 200 p.p.m. (partes por millén), Ia
plante piloto prodnjo un efluente que tenfa una demanda

-2l -
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bioguimiocs de oxigeno de 10 & 25 p.pln.goou79940 total

de retencion de dos horas y media. Ie disminucidn de la
demande bloguimica de ox{genoyle sélidos suspendidos fueron
continvamente casi idénticas & las logradas en um planta
concoida que trata ‘las mismas aguas residuvarias con alrea-
dores meoctnicos en gserie, pero usa un tiempo de retencidn
de unes 10 a 12 horas, £l cieno producido era mes demso gue

el cienc de la planta de sireacidn mecdnica corriente, y su

 {ndice de Mohlman mfs pequefio. 128 necesidades de aire del

epareto y del proceso son muy reducides. Los resultedos en
le plenta piloto se obtuvieron utilizendo 3.5 dm® de aire
por litro de agnes residusrias tratadas, mlentras Que». en
une plante conocide de difusidn de aire se necesiten 7 dmd
por litro para lograr los mismos resultados‘.

Estos resultados acusan un ritmo enormemen-
te aumentado de oxidacidn y clarificecidn de las aguas re-
sidvarias tratadas con el prodeso y aparato de este invente
¥ una proporcidn muy favoreble de utilizaoidn del oxfgenc.
Is rdpida oxidacidn lograda se debe en parte a la rdpiaa
dispersidn o fntima mezcle de las aguas y el aire con tode.
la msa de l{guido mezclado gue existe en la cdmara de
aireacidn, con 1o que cade volumen de agua residuaria en-
tra en contacto con muchas veces la ocantidad de aire y
clenc activedo que se introducen por velumen de agua. An
lasg plantas de cleno activado que se conocen, vadde volumen
de agua residmris entra en contacto solamente con los vo-
limenes de aire y oleno activado que @e introduocen para

tratar tal volumen de &gua residusris,
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Ctro faotor importante gue contribuye a la
répide oxidacidn del oieno es la complete supresidn de
oualquier perfodo de retencidn en oslms, o condicidn de
estancamiento, entre los periodos de aireacidn del cleno
que Ze encuentra en la cdmara de airescidn. pebido & la
continue circuvlecidn del l{guido mezclado que acabamos
de describlir, el contenido bacteriano del cieno se man- |
tiene continuamente en condiciones aerobias y les orge-
nismos pueden trabajer cou sy miximo rendimiento.

la rafpidB: clerifieacidn obtenida en este
ararato sé debe a que la clarificacidn se logra por sepa-
racidn de les aguaas residuarias clarificadas de ume co-
rriente de 1liqui&o mezclado que fluye en sentido lateral.
la densidad y buenmss caracter{sticas de sedimentecidn del
cienc producido contribuyen aun mes a la rapidez de cle-
rificacidn,

Debido a estos elevados ritmos de oxida-
oién y clerificecidn, un srarato relativemente pequefio
puede tratar grandes voldmenes de agues residveriss, an
piantas granies es posible utilizar varios de estos ape-
ratos y, por lo generul, se herdn funecionar ern paralelo,
Sin embargo, si se desea pueden enlazarse en serie, For
ejemplo, cuando se tratan aguas fecales que mon difieci-
les de purifiocar, quize resulte ventajosc utilizer un
tratemiento por etapas., Adsmi:, sste proceso y aparato
pueden untilizarse para tratur liguidos coataminados
que han sgldo sometidos & un itratamiento previo por otros

metodos tales comc quimicemente o en un filtro de goteo.
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asf, pues,vaunque por lo general se tratan aguas bruias,
® brutas y sedimentedes con este araratc, ha de enxender~.
88 guze cuando nos referimos al"l{quido que ha de tratar-
se", esta expresidn incluye también los 1f{quidos conte-
minedos que hen sido parcialmente tratados por el mismo
mét0do u otroc diferente.

Se observard gue el presente invento pro-
roreclions un.proce@imiehto y aparato nuevos pare tratar
1{quidos contaminados con cleno aotivado, cuyos resulta-
dos son comparables a los de las plantas conocidas, pero
gue se obtiensn en una fraccion del tiempo necesario
en ellas y con ung mencr o2ntidad de aire por litro de
egues residueriss,tratadas,

~ Bn el invento, tal como se establece agui,
pueden intreducirse miltiples modifiocaciones y variacio-
nes sin separarse del esp{ritu .y aloceance del mismo. De
scuerdoc oon ello, las cifras y esrecifiocaciones de esta
memoris han de considerarse pare fines de ilustraocidn
nds que de limitaoiéi.

Bsta solicitud, que corresponde a ls pre=-
senteda en los Estados Unidos de Américe el £ de Abril
de 1949 bajo el XHo. 85;102, 80 acoge & los beneficios
del artfoule 51 del vigente Estatuto schre Propiedad

Industrial,

- 24 -
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Los puntos de invencidn prepia y nueva que .
se presentan para gue sean objete de egta Fatente de Inven-
cidn en dspaiia, por VEINTE afies, son los siguientes: '

19‘. ~ Un aparate para purificer biologicamente
y clerifioar 1{quidos contaminados, incluyendo mediecs para
intioduoir el 1f{guido contaminade gque ve airearse en uns Par-
te inferior de mnma odmars de eireacion, medios para hzocer
llegar ox{geno & une parte inferior de lu cltade oSmara de
aireacion, une selida para lfguido eireado desde une parte
euperior de la ociteda ctmara de aireacion, y por 1o mencs un
Totor para diepersar instentdneamente el 1{quido y el ox{ge-
no que esten entrando & treves de todo el contenido cdmars
de aireacion, estando montado el citedo rotor en la rarte
inferior de la citads odmera de eirescicn y construido de
tal forma que 8l girar se establece en la citada ofmara de
airezocion un flujo ofclico gue tiene uns componeunte radial
haclia fuera y otra componente radiasl hacia dentro y abarca
tedo el contanido de la ciljeds cdmara de a2ireacidn, descar-
gande los ocitados medios para introducir 1{guido contaminado
y ox{genc en el camine de la citade corriente radisl hecia
dentro, | ' A

. 82,-Un eparate segun lo reivindiwdo sn el punto
le, en el cual el citade rotor estd montado en un eje verti~
ol giratorio que se extiende axialmente en la citads osmara

de aireacldn, comprendienio el oitado rotor uma pleca gue se

- 25
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extiende horizontalmante fijado al citado eje en un nivel
mfs bajo de le oiteds cdmara de miresocidn, ure serie de rla-
oas que &8 extienden vertioelmente desds, y sujeims a, la
cars inferfor de la citada plaocs en relsclidn espaciade ocon
réaspe cto al citado eje, y domds &l lfquide conteminado y el
ox{geno entran en lc citada cdmara de aireacidn por debaje
de 1la cltads placa horizontal'.

3¢, -~ Un sparato segun lo reivindicado en el

punto 12, que incluye un depdsito provistc de ume circnla-

olon de rebose para liguido purifiocads y clarificado desde
su parte superior y uns salida de solides de desecho desds
un nivel mds bajo, un primer tabique separsdc por encims
del iondo del citado depdsito ¥y que forme la citeda omars
de eireacicn la cucl eat< en comunicacidn constentemsnte
ablerts oon la parte inferior del citedo depdsite, y un
segundo tabique en el citado depdsito que se extiende desde
la elevacicn del extremo superior del oftedo primer tabique
bhegts una elevacicn encime de la citada ocorriente de rebose
¥ que tiene una entrads desde lo citade cEmsra de wiresbden
¥ uns salide a lgparte inferier dél citedo depdsito.

4o, - n aparato segin lo relvindicado en el
punto 3¢, en el cual el citado segundo tabique rodea la
parte superior del citado primer tabique y se_extiende des-
de junto a la parte superior del citado depdsito hasta mna
eleveclon considerablemente sepsrade sobre el extremo infe-
rior del citado primsr tabigue y eatd en comunicacion abler-
%2 con el depdeito en la citads elevacidn, formendo el pri-
mer y segundo tabiques en el - citado depdsito le citada

*
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cemare. de aireacidn y un oonducte desde lz citads zome de
aireacidn haste la parte superior del depdsito y de regrese
hesta la parte inferior del depdsite.

59'. - Un sparato segun lo reivindicado en el
punte 42, en el ousl 8l primer tabigne tiené uns caperuzs
inferior, preferiblemente de forma tronco-cdnica, separada
sobre el fondo del deposito, teniendo el citzdo conducto wne
parte de corriente ascendente por empuje de sire hasta uma
elevacidn adyacente a la parte superior del depdsitcs y nma
percidn de corrlente descendente.

62, - Un eparato segdn lo reivindicado en el
punto 52, disponiendo de mediocs ajustables para controlar
le veloolded de circnlecidn a través del citade conduoto.

72, - Un eperato segun lo reivindicado en el
punto 62, en él cuel Jlos cltedos medies ajustables oompren~ |
den un rebosadero verticalmsnie &justeble asocciado con el
extrem¢o superior de la parte de corrlente ascendente,

89-. - Un aparatc segun lo reivindlozde en el
punto 6%, en el cu2l los cltedos medlos ajustables oomprenden
por lo mencs un orificic sumergide que properciona comunioa-
oion desde la citada parte de ocorriente asdendente hasgta la
cltedgparte de corriente descendente, y medios para controlar
el tamafic efioaz del citado oriﬁ.cio‘.

99.. - Un aperato segun lo reivindiocado en los
puntos 69, 72 u 82, en 61 cual el espaclo entre el cifado
primer y segundo tebiques es de anchura sufliciente para
permitir gue el ges no disueltq‘arréstrado se eleve en contra

corriente con el flujo descendents del 1{gunide.
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3'.09; - tn aparato segun cualquiers de las
reivindicaciones 62 & 92, en el cu2al los citados medios &jus-~
tables comprsnden un manguitb asociado oon, y verticalmente
ajustable oon respecto a, el exiremec dsl primer tabigme, y
gue tiene clerto nimerc de orificiocs gue proporcicnsn una
zons. de rebose sumerglda desde el cltado segundo tabigne h2s-
t2 el citado tabigue exterior, slendo varialle la superficle
oreads por los citados orifioclos mediante a.jﬁste vertiosl del
cltado menguite. _ |

119, - Un sparato segun omelgniera de las
relvindiceciones 5 & '10 gue tiene desvisdores radicles, los
cueles 86 extienden haoie adentro desde la oitada omperuzea,

182, - Un aparato para purificacion bioldglea
y clerificecidn de 1fguldos contaminsdos, que se compone de
une cemere de sirescidn espacimda sobre el fondo de un depo-
site alargado, un conducto que va deasde la parte superior
de 1= citada cdmara de aireacidn hecla arriba haste colooarse
adyacente & la parte superior del ocitedo depdsito y de a11f
en gentido descendente hasta uma parte inferior del citade
depdaito, une salida pars lfguido purificado y clarifiocade

desde la parte superior del citado deydsite, una salidas pars

desperdicios solidos desde la parte inferior del cliads de~

posito, por lo menos de rotores montados en la citsda cdmara
de sireacidn y alineados sobre el eje longltudinsl del citade
depésito, estando los citados rotores conatrufdes, proporcio-
nedos y colooados de tal ma.nera que producen, &l girar, unma
ciroulacidpbedial gue abaros el contenido de 18 ocitada od-
pera de sirsacidn y la parte inmediatemente debsjec del oltado

~ 28 -
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depésito, y medios pare d‘esda.rgas agues residuarias que e
van & tratar y aire cqmprimido debajo de cada uno de los oci-
tados rotores.. |

180, - mm aparato segun cuelquiera de las rei~
vindiozciones 3 a 12, el cual tiene una cemars de concentra-
cion del cieno en la parte inferier del citado depdsito, selien-
do el oitado conducto de descarge de iesperdicios sdlidos de
la citada odmara de concentracidn del ocieno.

14¢, - tn procedimiento para la purificazcion

bioldgion de 1f{quidos conteminados, teles como aguas residus-
rias, en el ocull las aguas residvarias gque se van & tratar
se mezclan y agitan con eire y cleno activade obtenldo de
agues residuarias previemente tratadas durante un determinade
verlicdo de tiempe, ¥ luego se separa la mezcla en efluente
purificade y cleno aetivado, volvidndose & utilizar ume per-

te de dicio ocleno pare trater otro velumen de esguas, oeracte—

" rizado porque se mezclen las aguas residueriss que entran

Y se ven & trater y zire comprimido ocon un volumen de cieno
activado varias veoss mayor que el volumen de cieno activado
retenido en el prooceso por volumen de aguvas introducidmss,
conservendo las aguas residvarias en la citada mezcla agite-
da durante un perfedo de tiempo suficiente para su purifica-
cion, separsndo a2 ocontinwoicn las aguas residuarias de la
mezcla pero conservandc el cieno activeds en la citada mezcle
durente un plazo mds largo gue las agnes residuariss, y reti-
rendo el cienc aoctivado para su desecho después de tal pe-
rfcdo mes largo de retenaidn.

158, - Un procedimiento segun lo reiviniioado
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en el punto 14, que consiste sn mantener en un depdsito um
masa de 1{quide mezclado, aplicar ensrgfe mecénica & una
parte de la citada masa de lfquido mezclade en wme ;ona de
aireacidn en la parte inferlior del citado depdsito rera es-
tablecer une circulacidn cielica cerrada gue tiene uma com-
ponente radiasl hecila fuera y una componente radizal haocia
dentro las cueles abarcan la citada porcidn de 1{gquido mez-
clado, introdueir y disversar en la citads corriente el oi~
clo cerrado lf{quido contaminado entrante que se va a tratar
y aire comprimido, hacer circular 1{guido mezclado por le
menos percialimenie medlente impulso ascendente ds aire si-
gulendo upa trayectoria que conduce desde la zona de airea-
oidn haste uc punto adyacente = la parte superior del depd-
slto y retorno a la zone de =ireacidn, separar gases no 4di-
sueltos de le citeda circulacidn en une perte de la citada
treyectorie, ssparar aguas residuarias purificadss y clari-
ficadas del citado lfquido mezclado en circulacidn en otra
rarte de la citeda trayectoria y retirar del proceso les
aguae resijuarias clarifiondas, y retirar el sobrante de
cieno activado del proceso para desecharloe,

162, -~ Un procedimiento segtin lo reivindice-
do en el punto 15, earacterizado por la aplicacidn continwa
de ensrgia meocdnica & la citade mesa de lf{quido mezclado
en la citade zona de aireacidn, de tal manera gue se des-
cargue el lfguido mezclade radlslmente hacis afuera desde
8l centro de la citada zona de aireéoidn y hecidndolo regre-
sar dredialmente hacia dentro al oanmio a un nivel inferior

de la citadz zona de aireacidn, introduciendo continuamente

- 30 =-
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agueg residuvarics que se van a tratar en el citado flujo'
hacis adentro y suministrando simultedneamente ox{geno com-
rrimido & las agues reeiduarias'que entran, en cantided
suficiente para su tratamiento, conduclendo la citade oir-
culacién del lfquido mezclado desde un nivel superior de
le citads zone de aireacidn y regresandb & un nivel mds
bajo de la misma,

172, = Un procedimiento segin cnalquiera de
las reivindiocaclones 14 & 16, ocaracterizado porgque se hace
eircular ums parte del l{quido mezclado, en exceso del
volumen de 1{quido contaminedo gue entra a través de la
cltada trayectoria ofclice qus conduce desde la citada
gona de airemcidn y regresa & la misma, incluyendo la ci-
tade trayectoria ums secciéﬁ de corriente ascendente con~
finade y une seccion de corriente descendente confimda,
controlando la velocidad de le citeda cironlecidn para
permitir gue se separe el ges no disuelto del liquido mez~
clado en ciroulecidn durante sl pasc a travds de las cita-
das secclones confinadasg, y para proporcionar uns cefriens
te relativamente tranguilz an la parte no confinade de la
citade trayectoria desplezar continuemente uns porcidn de
salide del 1{ouido purificado y clarificado desde el 1f-
quido mezclado en circulecidn en le citads secoldn no con-
finada hacla dentro de uwrma zone ds liquido clarificade me~
diante liguido contaminado que va anirondo, retirando la
rarte desnlezada del proceso, y regulando la cantided de
sdlidos en el liguido mezclado medlante le retircda del

sobrante de sdlidos pare dssecharlos.

= Il -
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182, - Un procedimiento para la ypurificacidn
bloldgioa y clarificacidn de ligvidos contaminedos, tales
como aguds residuvarias, sn ol cual las aguas residuarias
se airean ¥y mezclan con cisiuc activado derlivado de aguasg
rreviamente tratadas sn uns zona de aireacidn y el liquide
mezclado resultante se clarifica, carecterizado porqua se
establece en ure zons sumerglde de aireacidn ume circula-
0idén c{clioce cerrada de 1fguido mezclado que tlene ura com-
ponente radial hacis fuera y une comronente radisl hacia
dentro y abarca tode el contenido de la citzda zons de al-
reacidn, desoargende les aguas residvarias a tratar y el
aire utilizaedo en sl prccesc en la citada circulscidn ra-
dial haclie dentrc, haciendo circular una perte del citade
1{quido mezcladc fuera de le citads zone de airezcidn y
regresande & ella, serarando aguas residuarias tratadas
clarifiocadas del citado liquido mezclado 4n circulacidn,
menteniendc durante toda la ciroulacidn citeds una veloci-
dad sufiociente pzre evitiax éue el cieno activado sedimente
del liquido mezclado en circulacidn, pero insuficiente para
perturbar la citads separacidn de aguas clarificedas, y
seéarando el sobrante de cienc activede del citado 1{guide
mercledo y retirdndelo para su desecho;

198, - Un precedimiento e acuerdo con oval-
guier2a de las reivindicmcionea 14 & 18, que comprende ls
cre2cidn en un depdsito de una zone de airescidn en la par-
te inferior del depésito, una zona de ciroulacign de 1{gui~
do mezclado que se extiende dssde 61 fondo haste un punte

adyacente & le parte superior del depdsito e incluye una
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trayectoria de corriente confinads, y una zona de liguide
clarificado que estd sncime de le parte no confinsde de

la citadse zons de circulacidn y en comuuniecacidn abisrte

“ocon la misma, la introduccidn conjunta en le misme del

1{quido contaminado que se va a tratar y del aire para su
tratemiento y la dispersidén de los*mismos en el contenido
de la citada zona de airéaoién, gplicando energfa meodni-
o2 en la citade zons de aireecidn pars efsctwar la clte~
de dispersidn y mentener el citado l1fguido mezdledo en’
suspension y circulacidén dentro de le citede zona de ai-
reacidn, menteniendo um ocireulacidn continupa, apoyads por
impulso ascendente de aire, del liguido mezoclado = través
de la zona de ciroulscidn, en condiciones gue originan la
gseparacidn de gas no disnelto del 1{quido mezclado en oir-
onlacidn durante su paso por la trayectoria confinada, se-
paraendo una parte de selida de l{quide clarifiocade del 11-
guido mezclado en clrculzcion durante su paso por la par-
te no confineds de la citada zonz de circulacidn y reti-
rando l{guido oclarificado a través de la citada zons de
1{quide clarifloado, conservando en el lfguidc mezolado
en circiulacidn los #6lidos gue deja el liquido clarifios-
do y haciéndoclos regresar con él a la citeda zona de airesa-
cién, y controlando el contenido de aélidoa.del l{quide
mezclado retirando sdlidos para desecharlos.

' 208, - Un gparato pare purifioar biolégi-
camente y clarificar 1fguido contaminedo, construfdo y
dispueste para funclonar como se he descrite oon referen-

cie a las figuyras 1 6 8 de los dibvjos anejos,
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2192, - Tn procedimiento parae la purificacidn
biolo’giqa ¥ la clarificacidn de ifquido contéminado, en esen-
, cla como se ha descrito con referencia a los dibujos anejos,
222, - Un procedimientc, con el aparato oo~
8 rrespondiente, para el tratamiento de liguidos contaminados.
Tl y como 8@ ha descrito en la Memoria gue
antecede, repreasentedo en el dibujo gue se acompafin y oon
los finea gue se han especificador.
Bste Memoria conste de treinte y ouetre hojas

- 7DIC.1948

. ¥edrid, .

10 egscrites por uma sola oara,

P. A,
Alberto de Elzabura
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