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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
. en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a  nombre de INFI130 INCORPORATE, en tid ad  n o rteam erican a , 
e s ta b le c id a  en  325 West 25 th  P la c e , Chicago, I l l i n o i s ,  
E stados Unidos de A m érica, p o r:

"UN PROCEDIMIENTO, CON E l APARATO CORRESPONDIENTE, 
PARA EL TRATAMIENTO DE LIQUIDOS CONTAMinADOS".-

- o - o - o - o - o - c - o - o - o - o - c - o - o - o -

E ate inven to  se  r e f i e r e  a  un ap a ra to  y a  un 
p roced im ien to  p a ra  e l  tra ta m ie n to  de l íq u id o s  contam inados, 
"tales como aguas r e s id u a r ia s  y o t r o s  l íq u id o s  de desecho, 
y  aguas contam inadas de s u p e r f ic ie .  Mae e sp ec ífic a m en te , 
e l  inven to  ee re la c io n a  con un ap a ra to  y un método nuevos
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paya l a  p u r if io a c ió n  b io ló g ic a  da t a l e s  l íq u id o s  por lo  que 
generalm ente se denomina cieno a c t iv a d o , y con l a  c l a r i f i c a ­
ción  d e l l íq u id o  p u r i f ic a d o .

p re se n te  invento  crea un a p a ra to  p a ra  pu-

incluyendo medios para  in t ro d u c ir  e l  l íq u id o  contaminado que 
se ha de a i r e a r  en l a  p a r te  in f e r io r  de una cámara de* a i r e a ­
c ió n , m edios para  ^ a o e r l l e g a r  oxígeno a  una p a r te  i n f e r io r  
de l a  cámara de a i r e a c ió n ,  una s a l id a  p a ra  e l  l íq u id o  a i r é a ­

lo do deade una p a r te  su p e r io r  de l a  c i ta d a  cámara de a i r e a ­
c ió n , y por lo  menos un r o to r  p a ra  d is p e r s a r  instan táneam en­
te  e l  l i q u id a r  o l  oxígeno que van en trando  e n  todo e l  contenido  
de la  cámara de a i r e a c ió n ,  estando montado e l  ro to r  en l a  p a r­
te  i n f e r io r  de l a  cámara de a i r e a c ió n  y co n stru ido  y d iap u es- 

IS te  de t a l  manera que a l  g i r a r  ae e s ta b le c e  en l a  cámara de 
a i r e a c ió n  una c o r r ie n te  c í c l i c a  que t ie n e  una componente 
r a d ia l  h a c ia  fu e ra  y una componente r a d i a l  h a c ia  d en tro  y 

_ que ab a rca  todo e l  con ten ido  de l a  cámara de a i r e a o ió n ,
descargando lo s  medios p a ra  in t ro d u c ir  e l  l íq u id o  oontam i- 

20 nade y e l  oxígeno en l a  t r a y e c to r ia  de l a  c o r r ie n te  r a d ia l  
h ac ia  a d e n tro .

BEL p re s e n te  invento  crea  además un a p a ra to  
p a ra  l a  p u r i f io a c ió n  b io ló g ic a  y c l a r i f i c a c ió n  de l íq u id o s  
contam inados, e l  cu a l s e  compone de una cámara de a i r e a -  

26 c ió n  esp ac iad a  sobre  e l  fondo de un d ep ó sito  a la rg a d o , un 
conducto que va desde l a  p a r te  su p e r io r  de l a  cámara de 
a i r e a c ió n  h a c ia  a r r i b a  h a s ta  un punto  ad y acen te  a  l a  p ar­
t e  su p e rio r  d e l d ep ó sito  y luego  desciende h a s ta  una p a r te
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áb ife rio r ¿ e l d e p ó s ito , ana s a l id a  p ara  l íq u id o  p a r if ic a d o  y 
c la r i f ic a d o  desde l a  p a r te  su p e r io r  d e l d e p ó s ito , una s a l i ­
da p a ra  d e sp e rd ic io s  só lid o s  desde l a  p a r te  in f e r io r  d e l 
d ep ó s ito  por lo  menos dos ro to re s  montados en l a  cámara de 

8 a i r e a c ió n  y a l in e a d o s  sobre  e l  e je  lo n g itu d in a l  del d e p ó s ito , 
cayos ro to r e s  e s tá n  c o n s tru id o s , p roporcionados y colocados 
de t a l  forma que a l  g i r a r  c rean  una c o r r ie n te  r a d ia l  que abar­
ca e l  oontenido de l a  cámara de a i r e a c ió n  y l a  p a r ta  d e l de­
p ó s ito  s i tu a d a  debajo de e l l a ,  y medios para  d esca rg a r l a s  

10 aguas r e s id u a r ia s  a  t r a t a r  y a i r e  comprimido debajo  de oada 
uno de lo s  c i ta d o s  r o to r e s .

E l p re se n te  inven to  orea además un p ro ced i­
m iento p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  b io ló g ic a  de l íq u id o s  contamina­
dos, t a l e s  como aguas r e s id u a r i a s ,  en e l  cual l a s  aguas a  

15 t r a t a r  se  m ezclan y a g i ta n  con a i r e  y  cieno  a c tiv a d o  o b te n i­
do de aguas r e s id u a r ia s  previam ente t r a ta d a s  d u ra n te  c ie r to  
p erío d o  de tiem po , y l a  m ezcla se  sep ara  a  co n tin u ac ió n  en  
e f lu e n te  p u r if ic a d o  y cieno  a c tiv a d o , vo lv ióndose  a  u sa r 
una p a r te  de t a l  cieno p a ra  t r a t a r  o t ro  volumen de agua re -  

* 20 s id u a r ia ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a s  aguas que e n tra n  y se
van  a  t r a t a r  y a i r e  comprimido se  m ezclan con un volumen 
de cieno a c tiv a d o  v a r ia s  v eces mayor que e l  volumen de 
cierno a c tiv a d o  re te n id o  en e l  proceso  por volumen de agua 
re  s id u a r ia  que e n t r a ,  conservándose l a s  agt& s r e s id u a r ia s  

28 en  l a  m ezcla a g i ta d a  d u ran te  un periodo  de tiempo s u f i ­
c ie n te  p ara  su p u r i f ic a c ió n ,  separando a  co n tin u ac ió n  l a s  aguas 
r e s id u a r ia s  de l a  m ezcla pero conservando e l  cieno a c t ir a d o  
en l a  mezcla du ran te  un periodo  más la rg o  que l a s  aguas r e -
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s id u a r ia s ,  y  re t i ra n d o  e l  cieno ac tiv ad o  p a ra  d esech arlo  
después de t a l  p erio d o  mas la rg o  de re te n c ió n .

P a ra  s im p li f ic a r  e i l u s t r a r ,  nos r e f e r i ­
remos en e s ta  memoria a lg u n as veoes a  "aguas re s id n a -  

8 r i a s * ;  s i n  em bargo, se en te n d e rá  que l a  e x p re s ió n  "aguas 
r e s id u a r ia s "  se  u t i l i z a  en su se n tid o  mas am p lio , p a ra  
in d ic a r  l íq u id o s  contaminados independientem ente de s i  
se van a  t r a t a r  para  d e sc a rg a r lo s  después o par% h acer 
su uso p e rm is ib le . A s í ,  p u es , l a  e x p re s ió n  "aguas r e s i ­

l o  d u a r ia s " ,  t a l  como se  emplea en  e s ta  memoria, in d ic a  
además de l a s  aguas r e s id u a r ia s  d o m ésticas , c u a lq u ie r  
c la se  de d e sp e rd ic io s  l íq u id o s ,  m ezclas de t a l e s  des­
p e r d ic io s ,  o de aguas r e s id u a r ia s  con t a l  d e sp e rd ic io  
o d e sp e rd ic io s  l íq u id o s ,  y  aguas de s u p e r f ic ie  con ta - 

15 m inadas.
Cuando se  usan en e s ta  memoria ex p re s io ­

nes t a l e s  como "tiem po de re te n c ió n "  o "tiempo de t r a ­
tam ien to" se  q u ie re  in d ic a r  d e ten c ió n  basada en e l  vo­
lumen de m a te ria  prim a t r a ta d a  únicam ente.

20 Un o b je to  de e s t e  in v en to  es  c re a r  un
a p a ra to  y un p roced im ien to  p e rfecc io n ad o s para  cieno  
a c t iv a d o .

Un o b je to  e s p e c íf ic o  d e l in v en to  e s  r e ­
da o i r  e l  tiempo de tra ta m ie n to  de un proceso p o r cieno 

28 a c t iv a d o , disminuyendo a s í  e l tamaño y co s te  d e l a p a ra to  
y d e l lu g a r  p a ra  su in s ta la c ió n ,  y e l  co ste  de ex p lo ta ­
c ió n  de l a  p la n ta .

C tro  o b je to  d e l in v en to  es  c re a r  medios
-  4  -
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p a ra  ana mejor u t i l i z a c ió n  d e l  a i r e  comprimido e n  una p lan ­
ta  de c ieno  a c t iv a d o , por lo s  que l a  can tid ad  de a i r e  com­
prim ido u t i l i z a d o  puede se r  mucho menor que l a  c a n tid a d  em­
p lead a  h a s ta  aho ra  en l a s  p la n ta s  c o r r ie n te s  de d ifu s ió n  

8 da a i r e .
O tro o b je to , es c re a r  una p la n ta  de cieno 

a c t iv a d o , en l a  cual lo a  l íq u id o s  r e s id u a le s  b ru to s  o se d i­
mentados y e l  a i r e  u oxígeno comprimidos se  d isp e rsa n  in s ­
tan táneam ente en  todo e l  oonten ido  de l a  cámara de a i r é a ­

lo c ió n .
o tro  ob je to  e s  c re a r  un p roced im ien to  por 

oieno a c t iv a d o , y un a p a ra to  p a ra  e l  mismo, en  l o s  cu a le s  
l a  d a r i ü o a c i ó n  d e il íq u id o  mezclado se o b tie n e  por sepa­
ra c ió n  de l íq u id o  c la r i f ic a d o  de una masa o ircc& ante de 

18 l íq u id o  m ezclado.
O tro  o b je to  d e l invento e s  c re a r  un p roce­

dim iento y a p a ra to  p a ra  cieno a c t iv a 3 o , en  l o s  cuales e l  
cieno a c tiv ad o  se  m a n tie n e n  su sp en sió n  m ien tra s  se  emplea 
en e l  p ro c e so , y só lo  se  d e ja  que sedim ente e l  cieno de 

20 desecho que abandona e l  p ro ce so .
O tro o b je to  de e s te  inven to  e s  c re a r  un 

a p a ra to  y p roced im ien to  en lo s  cu a les  l o s  l íq u id o s  r e s i ­
duales b ru to s  o sedim entados a  t r a t a r  y e l  oxígeno em­
pleado en su tra ta m ie n to  se  in tro d u c en  en l a  cámara de 

25 a i r e a c ió n  conjuntam ente o en pu n to s ad y acen te s  y s e  d is ­
p e rsan  oon ra p id e z  en un volumen de l íq u id o  mezclado en  
t r a ta m ie n to , v a r ia s  voces mayor que e l  volumen de l o s  
l íq u id o s  r e s id u a le s  nuevamente añ a d id o s .
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gn su  se n tid o  mas am p lio , puede d e c ir s e  que 

e l  proceso por cieno a c tiv a d o  comprende t r a t a r  lo a  l í q u i ­
dos re s id u a le s  b ru to s  o p rev iam en te  c l a r i f i c a d o s ,  que pue­
den con tener contam inación su sp en d id a , o o lo id a l y d i s u e l t a ,

6 con un cieno que a lb e rg a  b a c te r ia s  a e ro b ia s  en p re s e n c ia  de 
s u f ic ie n te  oxígeno para  m antener l a s  b a c te r ia s  en  co n d ic io ­
nes a c t iv a s ,  y con s u f ic ie n te  a g i ta c ió n  p ara  co n serv ar e l  
cieno y l o s  l íq u id o s  r e s id u a le s  íntim am ente m ezclados. SO 
ban ad e lan tad o  muchas t e o r ía s  d i f e r e n te s  con re sp e c to  a l  

10 funcionam iento  exacto  d e l proceso po r oieno a c t iv a d o , p e ro , 
s i n  embargo, en l a  a c tu a l id a d  se reconoce generalm ente que 
e l  p ro ceso  e n c ie r ra  t a n ta  o x id ac ió n  b a c te r ia n a  de la  mate­
r i a  o rg án ica  en auapeneión  y s o lu c ió n , como agLcineración 
de lo s  só lid o s  suspendidos y c o lo id a le s ,

18 gn l a  p r á c t ic a  e f e c t iv a  d e l p roceso  c o r r ie n te
por cieno a c t iv a d o , e l  l íq u id o  contaminado se su e le  aedimam- 
t a r  en un c la r i f ic a d o r  p r im a r io , p a ra  p e rm it i r  l a  sedim enta­
ción y e lim in a c ió n  de lo s  s ó lid o s  que se d e p o s ita n  con mas 
f a o i l id a d .  l a  c o r r ie n te  de rebose del c la r i f ic a d o r  p rim ario  

20 va a  una cubeta o cu b e tas de a i r e a c ió n ,  donde se  m uestra  con 
oieno ac tiv ad o  separado del l íq u id o  contaminado prev iam ente 
a ire a d o  y se a i r e a  por p e río d o s  que su e len  se r de ocho a  
d iez  h o ra s . l a  m ezcla a ir e a d a  de cieno ac tiv ad o  y l íq u id o  
contaminado (que se denomina l íq u id o  mezclado) se  su e le  se - 

85 d im entar a  co n tin u ac ió n  en un c la r i f i c a d o r  secundario  duran­
te  unas dos h o ra s , y e l  e f lu e n te  del c la r i f i c a d o r  secu n d ario  
su e le  se r adecuado p ara  d e sc a rg a rlo  en un curso de ag u a .
Una p a r te  del cieno que sedim enta en e l  c la r i f ic a d o r  secunda-
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r í e  se Revuelve a. l a  cubeta de a ir e a c ió n  y p roporciona e l  
cieno a c tiv ad o  empleado en e l  tra ta m ie n to  de l líq u id o  contami­
nado e x is te n te  en l á  misma, m ien tra s  que o tra  p a r te ,  que e s  
e l  sob ran te  de l cieno n e c e sa r io  en l a  cubeta  de a i r e a c ió n ,

5 se desecha.
Üa a i r e a c ió n  de lo s  l íq u id o s  contaminados se  ha 

efec tuado  p rin c ip a lm e n te  por dos métodos d i s t i n t o s .  En un mé­
todo se  d ifunde a i r e  comprimido en e l  l íq u id o  mezclado du ran te  
su desp lazam iento  en l a  cámara de a i r e a c ió n  desde e l  extremo 

10 de e n tra d a  h a s ta  e l  de s a l id a ,  por le  g en e ra l a  t r a v é s  de p la ­
cas p o ro sas o to b e ra s  co looaáas en  toda l a  lo n g itu d  de l a  cu­
b e ta  de a i r e a c ió n .  En e l  o tro  m étodo, se u t i l i z a  un equipo 
mecánico p a ra  in t r o d u c i r  oxígeno de 3a a tm ó sfe ra  en e l  l í q u i ­
do mezclado y sim ultáneam ente p a ra  p ro p o rc io n a r l a  a g i ta c ió n  

15 n e c e s a r ia  p a ra  m ezclar l a s  aguas r e s id u a le s  y e l  cieno a c t iv a ­
do y p a ra  m antener e l  cieno en su sp en sió n . Bato se  e fe c tú a  de 
d iv e rsa s  form as, como por e jem plo , ag itan do  la  s u p e r f ic ie  del 
l íq u id o  de l a  cubeta de a i r e a c ió n  con m azas, p a le t a s ,  e t c . ,  de 
t a l  manera que se o r ig in e  una c i r c u la c ió n  del contenido de l 

20 d e p ó s ito , o esparc iendo  una p a r te  d e l l íq u id o  mezclado sobre l a  
s u p e r f ic ie  d e l l íq u id o ,  o a r ra s tra n d o  e l  l íq u id o  de s u p e r f ic ie  
den tro  del l íq u id o  me zulado en  l a  cubeta de a i r e a c ió n .  También 
se  ha p ropuesto  combinar l a  d i fu s ió n  de a i r e  comprimido con 
l a  a g i ta c ió n  por p a le ta s  de l a  s u p e r f ic ie  d e l l íq u id o .

25 En e l  método de d ifu s ió n  de a i r e ,  se haoa que
e l  oxígeno quede d isp o n ib le  por l o  g en e ra l de manera p ro g re s i­
v a , es  d e c i r ,  a l  l íq u id o  mezclado se añaden d o s is  su ces iv as  de 
a i r e  a* su paso por una cubeta a la rg ad a  de a i r e a c ió n ,  y ,  v ic e -
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v er s^ , cada p a i te  de oxigeno sum in istrado  so lo  se  d ifunde en  
aaa pequeña p o rc ió n  del contenido  de la  cubeta de a i r e a c ió n . 
Te mismo suoede por l a  a ir e a c ió n  por p a le t a s ,  donde l a s  aguas 
r e s id u a r ia s  su e len  c i r c u la r  p o r la rg o s  o an a les  y son som eti- 

5 das a  l a  a c c ió n  de p a le ta s  su c e s iv a s . En l o s  llam ados a i r c a ­
deras m ecánicos, e l  a i r e  de l a  a tm ósfera se  in tro d u c é  en e l  
l íq u id o  mezclado y se  m ezcla con todo é l con tenido  de l a  cu­
b e ta  de a i r e a c ió n , s in  em bargo, l a  can tid ad  de oxígeno a l i ­
mentado de e s ta  manera e s  re la tiv a m e n te  pequeña y ,  se  nece—

10 s i t a  un la rg o  período de re te n c ió n . Ademas, aunque lo s  a i r e a -  
dores m ecánicos no usan a i r e a c ió n  p ro g re s iv a  por s í  mismos 
como sucede con l e s  a ir e a d o ra s  de d ifu s ió n  de a i r e ,  ae u t i l i ­
zan , salvo  en  p la n ta s  muy pequeñas, en s e r i e  y , en tonces t i e ­
nen l a s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  de a i r e a c ió n  p ro g re s iv a  a l  

15 in t r o d u c i r  sucesivam ente pequeñas ca n tid a d e s  de a i r e  eh  e l  
l íq u id o  m ezclado, cada una de e l l a s  penetrando só lo  en 
p a r te  de to d a  l a  masa de l íq u id o  mezclado soma t i  da a  t r a t a ­
m iento .

En e l  nuevo ap a ra to  y p ro c e so , l a  a i r e a c ió n  
80 se  e fu c tá a  p o r medio de a i r e  u oxígeno comprimidos. S in  em­

bargo , en lu g a r  de in t ro d u c ir  p rogresivam ente e l  a i r e ,  o e l  
ox ígeno , oomo en lo s  métodos c o r r ie n te s  de d ifu s ió n  de a i r e ,  
e l  a i r e ,  o e l  o x íg en o , se in tro d u c e  en  un lu g a r  de la  cámara 
de a i r e a c ió n  donde e s  inm ediatam ente captado p er y d isp ersado  

25 en todo e l contenido o irc u la n te  de l a  cámara. Las aguas r e s i ­
d u a ria s  a  t r a t a r  se  in tro d u c e n  de l a  misma m anera, a s í  que 
se o b tien e  una m ezcla y d is p e rs ió n  c a s i in s ta n tá n e a s  de l a s  
aguas r e s id u a r ia a  y e l  oxígeno e n tr a n te s  e n tre  s í  y con todo
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í 9 0704e l contenido de l a  cubeta de a i r e a c ió n . Debido a e s te  método 
de funcionam ien to , cada velam en de nuevas aguas r e s id u a r ia s  
que e n t r a  se pone en con tacto  con y su fre  l a  a c c ió n  de c a n t i ­
dades mucho mayores de a i r e  y cieno a c tiv a d o  que se in tro d u cen  

8 en , o se  sumergen en , e l  p roceso  por volumen de aguas re s id u a -  
r i a s  a  t r a t a r .

l a s  p la n ta s  de tra tam ien to  por cieno ac tiv ad o  
que se  han usado según l a  té c n ic a  a n te r io r  t ie n e n  de común que 
la  sep a rac ió n  f in a l  de l l íq u id o  mezclado en  e f lu e n te  p u r i f í c a ­

lo do y cieno a c tiv a d o  (p a r te  del cual t ie n e  que devo lverse  a  
l a  cubeta de a ire a c ió n )  ee e fe c tú a  depositando  e l  cieno en 
cond iciones t r a n q u i la s ,  b ie n  en un sedim entador o so b re  un 
f i l t r o .

38- uso de un cieno to ta lm en te  sedim entado como 
15 fu en te  de cieno ac tiv ad o  p a ra  e l  tra ta m ie n to  de aguas r e s i ­

d u a ria s  es  d is c u t ib le  por v a r io s  re s p e c to s . En prim er lu g a r ,  
e l cieno t ie n e  que suspenderse de nuevo y  e s to  im gtlica una 
p erd id a  de e n e rg ía , s i  se compara con e l  m antenim iento d e l 
cieno en su sp en sió n . Ademas, l a  sed im en tac ión  p e r ju d ic a  l a  

20 f a c u l ta d  de l cieno de ayudar a  l a  ag lom eración  de p a r t í c u la s  
f in a s  p a ra  form ar grumos mayores de c ie n o . 3s un hecho b ien  
00nocido que una vez que lo s  s o lid o s  se han sedim entado to ­
talm ente como cien o , b ien  se vuelvan  a  suspender luego  o no; 
su capacidad  p ara  c o n tr ib u ir  a  l a  coagu lac ión  y aglom eración  

26 no e s  ta n  grande como l a  de so lid o s  no sed im entado , suspendi­
dos. Ademas, y e s to  e s  de lo  más im p o rta n te , t a l  se p a ra c ió n  
del cieno por sed im en tac ión  re q u ie re  qus ae  mantenga e l  cieno  
du ran te  p ro longados p e r ío d o s  en cond iciones a n a e ro b ia s , con
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l o  que a l cieno se hace a lg o  durm iente y  l a s  b a c te r ia s  no 
e s tp n  plenam ente v ig o ro sa s  p a ra  una o x id a c ió n  b io ló g ic a  a c ­
t iv a  de l a s  aguas contam inadas. Tal cieno ac tiv ad o  sedim entado 
debe a i r e a r s e  a n te s  de v o lv e r a  u sa rlo  en  l a  cubeta de a i r e a -  

8 c ie n , con o b je to  de r e a c t iv a r  l a s  b a c te r ia s ,  o e l  oxígeno su­
m in is tra d o  en l a  p o rc ió n  de e n tra d a  de l a  cubeta  de a ir e a c ió n  
se  consumirá en su mayor p a r te  para a c t iv a r  l a s  b a c te r ia s  y 
l a  p u r i f ic a c ió n  b io ló g ic a  de l a s  aguas r e s id u a r ia s  se  e fe c tu a ­
r á  con r e l a t i v a  l e n t i t u d .  ,

10 Con e l  p re sen te  ap a ra to  y procedim iento  se  e v i ta
e s te  in co n v en ie n te . E l cieno ac tiv ad o  formado en e l  tra tam ien to  
d e l l íq u id o  contaminado en l a  cámara de a i r e a c ió n  y u t i l i z a d o  
una y o t r a  vez en l a  m iaña, no se d e ja  que se  d e p o s ite , n i  s i ­
q u ie ra  que permanezca q u ie to , d expuesto  en o u a lq g le r  momento 

18 a  cond ic iones a n a e ro b ia s , s in o  que se  m antiene en  suspensión
y c irc u la c ió n  en co n d ic io n es a e ro b ia s  en l a  zona de tra tam ien to  
h a s ta  que se e lim in a  como desecho . Según e l  in v en to  , só lo  e l  
so b ra n te  de cieno  se  p e rm ite  que sedim ente en una cámara t r a n ­
q u ila  de co n cen trac ió n  desde donde se  d escarga  p a ra  desechar­

se l o .  Gomo so lo  se d e ja  que se  d e p o s ite  una can tid ad  pequeña
de c ien o , e l  concen trador puede i n s t a l a r s e  d en tro  d e l a p a ra to  
de tra ta m ie n to  y a s i  puede a h o r ra rs e  e l co s to  y e sp ac io  p ara  
c la r i f ic a d o r e s  f in a le s  e in d ep en d ien te s  y p a ra  bombear e l  
cieno de re to r n o .

25 Brevemente d e s c r i to ,  cuando se  co n sidera  como
un p ro c e d im ie n to ,e s te  inven to  comprende l a  rá p id a  d isp e rs ió n  
do oxígeno y aguas r e s id u a r ia s  en to d a  una g ran  masa de l í ­
quido mezclado den tro  de una zona de a i r e a c ió n ,  l a  c ií 'c u la -
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c ien  oontinua 3a l íq u id o  mezclado desde l a  p a r te  de s a l id a  
de l a  zona de a i r e a c ió n  h a s ta  so p a r te  de e n t r a d a ,  siendo  
e s ta  c i r c u la c ió n  p arc ia lm en te  e fec tu ad a  por lo  menos, por 
un impulso ascen d en te  de a i r e ,  l a  sep a rac ió n  de gas no d i-  

5 s u e lto  de l l íq u id o  c i r c u la n te ,  l a  se p a ra c ió n  de aguas r e s i -  
d u a r ia s  c la r i f i c a d a s  de l l íq u id o  mezclado c i r c u la n te ,  e l 
desp lazam iento  de una p a r te  de l a s  aguas c l a r i f i c a d a s  en 
l a  s a l id a  por l a s  aguas r e s id u a r ia s  que e n tr a n , y l a  r e t i ­
rada d e l cieno  de desecho d e l p ro ceso .

10 El p re s e n te  proced im ien to  u t i l i z a  a i r e  com­
prim ido u oxígeno puro a p re s ió n . Por lo  t a n to ,  ha de en ten ­
d erse  que cuando nos re fe rim o s  a l  " a ire "  en e s ta  memoria, 
e s te  vocablo se  u t i l i z a  p ara  in d ic a r  tam bién oxígeno p u ro , 
y  v i c e v e r , cuando se hace re f e re n c ia  a l  ox ígen o , e s ta  pa- 

16 la b r a  in d ic a  e l  oxígeno con ten ido  en e l a i r e  comprimido y 
e l  oxígeno puro in tro d u c id o  por s í .

n i  nuevo a p a ra to  e s tá  dotado de una cámara 
de a i r e a c ió n , un conducto p a ra  l a  c ir c u la c ió n  d e l l íq u id o  
mezclado en  cond iciones ^ ae ro b ias , n**3 zona t r a n q u i la  p ara  

20 l íq u id o  c la r i f i c a d a  y ama zona t r a n q u i la  para  sed im entar e l
cieno r e s id u a l ,  todo e l lo  convenientem ente in s ta la d o  en  un 
d ep ó s ito  re la tiv a m e n te  pequeño. l a  to ta l id a d  d e l tiempo de 
re te n c ió n  d e l a p a ra to , p ara  l a s  e ta p a s  combinadas de p u r i­
f ic a c ió n  b io ló g ic a  y c l a r i f i c a c ió n  d e l tra ta m ie n to  de aguas 

25 r e s id u a r ia s  dom esticas de fu e rza  norm al, puede se r  d e l orden 
de dos h o ras  y m edia, re s u l ta d o  que se  compara favorablem en­
te  con tiem pos de re te n c ió n  de ocho a  d iez  h o ra s  para  l a  
p u r i f ic a c ió n  b io ló g ic a  y de unas dos h o ra s  p a ra  l a  c l a r i í i -
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oaoión f i n a l  o b ten id o s en l o s  p rocesos conocidos hoy de c ie ­
no a c t iv a d o , y con tiem pos de re te n c ió n  de unas t r e s  h o ra s  
o más para  l a  p u r i f ic a c ió n  b io ló g ic a  y de anas dos h o ras  
p a ra  l a  c la r i f i c a c ió n  en e l proceso  por c ieno  ac tiv ad o  r á -  

5 p id o .
E s te  invento  se  comprenderá m ejor examinando 

lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , que forman p a r te  de l a  memoria y  en 
l o s  cu a le s :

l a  f ig u ra  1 es una v i s t a  en se c c ió n  tra n s v e r -  
10 s a l  de una r e a l iz a c ió n  p re f e r id a  d e l in v en to ;

l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en se c c ió n  tra n s v e r ­
s a l  am pliada de una m o d ificac ió n  d e l  manguito a ju s ta b le  de 

.la  f ig u ra  1 , y
l a  f ig u ra  3 e s  un esquema en p la n ta  d e l  in -  

15 v e n to , t a l  como se a p l ic a  a  un d ep ó s ito  a la rg a d o .
E l a p a ra to  p re fe r id o  se compone de un depósi­

to ,  e l  cual puede se r  de cu a lq u ie r tamaño y forma adecuados, 
pero  en  l a  f ig u ra  1 se  r e p r e s e n ta ,  para  f in e s  de i l u s t r a c ió n ,  
como d ep ó s ito  redondo 1 0 , e l  cual t ie n e  una pared  l a t e r a l  

20 11 y un fondo sensib lem en te  p lano  1 2 . l a  p a r te  i n f e r i o r  de
l a  pared  d e l d ep ó sito  puede e s ta r  in c lin a d a  h ac ia  a d e n tro , 
como se  re p re se n ta  en  13 , p ara  f a c i l i t a r  l a  c i r c u la c ió n  
h a c ia  e l  centro  d e l d ep ó sito  y  e v i ta r  sed im en tac iones en e l  
su e lo  a  lo  la rg o  de l a  p a red  11 . Un desagHe con v á lv u la  14 

25 puede s a l i r  d e l d e p ó s ito , con o b je to  de poder v a c ia r lo  p ara
in sp e c c io n e s , repara  c lo n e s , e to .  Una reg u e ra  p e r i f é r i c a  15 
comunioa con un tubo de s a l id a  16 y e s ta b le c e  un n iv e l  de l 
l íq u id o  L en  e l  d ep ó sito  10 .
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A xilm ente a lin e a d o  d en tro  d e l d ep ó s ito  lo  se 

encuen tra  ac tab iq u e  que se  e x tie n d e  en s e n tid o  v e r t i c a l ,  20, 
compuesto de ana caperuza tro n co -c ó n ic a  21 sep arad a  encima 
d e l suelo  12 y  de ana pared  o tubo i n t e r i o r  c i l in d r ic o  2&

5 qae se  p ro longa h ac ia  a r r i b a  desde l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  
caperuza 21, en  l a  forma re p re s e n ta d a . Una pared  a n a la r  o 
tabo e x te r io r  23 rodea e l  tabo  i n t e r i o r  22 y  se  ex tien d e  
desde ana e le v a c ió n  so b re  e l  n iv e l  d e l l íq u id o  h ac ia  ab a jo  
h a s ta  ana e le v a c ió n  adyacente a l  extremo in f e r io r  de 3a 

10 pared  c i l i n d r i c a  i n t e r i o r  22 . El tab iq u e  20 paede e s ta r  
apoyado en r e la c ió n  separada con e l  fondo de l d ep ó sito  
m ediante c u a lq u ie r  medio adecuado , t a l  como p a ta s ,  o so­
p o r te s  24 , según se  r e p r e s e n ta . E l tubo e x te r io r  23 puede 
e s ta r  apoyado e n  e l tubo i n t e r i o r ,  por e jem plo , m ediante 

15 lo s  so p o r te s  25 ( lo s  cu a les  tam bién pueden s e r v i r  de t a b i ­
ques d e sv ia d o re s ) , o s u je to  a  una v ig a  o puen te  25 , qae 
sa lv a  e l  d ep ó sito  1 0 .

l a  e s t r u c tu r a  de tab iq u e  20 y  e l  tubo .ex te ­
r i o r  23 forman en e l  d ep ó sito  16 una. cámara de a i r e a c ió n  

20 30, s i tu a d a  b a jo  l a  caperuza 21, que se  ab re  en  sa  fondo
h a c ia  l a  p a r te  in f e r io r  d e l d e p ó s ito , y  an conducto 31 p a ra  
l íq u id o  mezclado que va desde l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cá- 

9 mar a  de a i r e a c ió n  50 h a s ta  l a  s u p e r f ic ie  d e l  l íq u id o  y de 
a l l í  re g re s a  a  l a  p a r t s  i n f e r i o r  d e l d e p ó s ito . El conducto 

26 31 consta  de una secc ió n  de c o r r ie n te  ascen d en te  22, den­
t r o  d e l  tubo i n t e r i o r  22, y de una secc ió n  de c o r r ie n te  
descendente 33, d en tro  de l tubo e x te r io r  23. l a  se cc ió n  
de c o r r ie n te  descendente 33 debe te n e r  anchara  s u f ic ie n te
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p a ra  que l a  c ir c u la c ió n  descendente d e l l iq u id e  mezclado 
que re g re sa  a  l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l d ep ó s ito  sea  r e l a t i v a ­
mente l e n ta ,  con o b je to  de que e l  gas no d is u e l to  a r r a s t r a ­
do con e l  l iq u id o  mezclado pueda escap ar a  l a  s u p e r f ic ie  en 
d ire c c ió n  c o n tra r ia  a l a  c ir c u la c ió n  d e l l iq u id o .

Conviene c o n tro la r  l a  v e lo c id a d  de l a  co­
r r i e n t e  a  t r a v é s  d e l conducto 31 . Bato puede e fe c tu a rse  
a ju s ta n d o  l a  e lev ao ió n  a  que se  produce l a  c i r c u la c ió n  d e l 
tubo i n t e r i o r  22 a l  tubo e x te r io r  23. Según se  re p re se n ta  
en la  f ig u ra  1 se  in s t a l a  un m anguito 35 que a ju s t a  exacta­
mente en e l tubo i n t e r io r  22. El manguito puede e s ta r  s u je ­
to  a l  puen te  26 con tensores*  e t c .  p a ra  que pueda s u b irs e  
o b a ja rs e  según se d esee . En r e a l id a d ,  e l  m anguito 35 fo r­
ma un rebosadero  v e rtio a lm en te  a ju s ta b le  36 .

En lu g a r  de u t i l i z a r  e l  borda su p e r io r  36 
d e l manguito 35 como v ie r te a g u a s  de re b o se , e l  m anguito 
puede te n e r  a b e r tu ra s  (según se  puede v e r  en  l a  f ig u ra  2) 
p a ra  p ro p o rc io n ar u ta  zona sum ergida de re b o se , que ap are­
ce en forma de una s e r i e  de v e n ta n i l l a s  sum ergidas 57 , pero 
que puede se r una ran u ra  co n tin u a . Bajando e l  m anguito 35a, 
e l  tubo in t e r i o r  22 puede c e r r a r  l a  p a r te  que se  desee de 
l a s  v e n ta n i l l a s  37, m ien tra s  que en  l a  p o s ic ió n  más e leva­
da d e l m anguito , l a s  v e n ta n i l l a s  quedan to ta lm e n te  a l  des­
c u b ie r to . En l a s  in s ta la c io n e s  g ran d e s , e l  m anguito 35a 
puede e s t a r  s u je to  ríg id am en te  a l  puen te  26 y puede hab er 
com puertas a is la d a s  m ovibles v e r tic a lm e n te  paria l a s  d iv e r­
sa s  v e n ta n i l l a s .  E v identem ente, l a s  v e n ta n i l l a s  37 pueden 
e s t a r  en e l  tubo i n t e r i o r  y e l  manguito se r m acizo , con
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lo a  miamos r e s o l ta d o a .

Bajo l a  caperuza 21 hay ta b iq u e s  desv iado­
re s  r a d ia le s  38, que se  ex tien d en  h ac ia  den tro  desde l a  
misma, con o b je to  de re d u c ir  l a  ro ta c ió n  d e l l iq u id o  a  

S lo  la rg o  de l a  caperuza.
A xialm ente a lin e a d o  d en tro  de l a  e s t r u c ­

tu ra  de tab iq u e  20 hay un e je  40 , e l  ct&l puede g i r a r  
sob re  un c o j in e te  41, en l a  forma re p re s e n ta d a . E l e je  40 
puede moverse m ediante cu a lq u ie r medio adecuado, t a l  como 

10 un m o to r-red u c to r 42, que puede e s t a r  so s ten id o  encim a d e l 
Z é p ó s ito , por ejem plo , en l a  v ig a  o pu en te  26. A l e je  e s tá  
s u je to  ríg id am en te  un r o to r  43, que g i r a  con e l  e j e .

SI r o to r  43 puede te n e r  una p laca  h o rizo n ­
t a l  44 y  una s e r i e  de p a le ta s  v e r t i c a l e s  4 6 ,m ontadas en  

15 l a  ca ra  in f e r io r  de l a  p la c a  44. l a s  p a le ta s  46 e s tá n  es­
p ac iad a s  a lre d e d o r  de l a  p e r i f e r i a  de l a  p la c a  44 y sá 
ex tie n d e n  aproximadamente rad ia lm en te  h a c ia  a d e n tro , pe­
ro s in  l l e g a r  h a s ta  e l  e je  40. Con p r e f e r e n c ia ,  debe dar­
se  a  l a s  p a le ta s  aproximadamente una anchura de l a  s e p t i -  

20 ma p a r t e  d e l diám etro de l a  p la c a  y su lo n g itu d  debe s e r  
de un cu a rto  a  un te r c io  del diám etro  dé l a  misma, p a ra  
o b je to  de i lu s t r a c ió n ,  se in d ic a n  en e l  d ib u jo  ocho p a le ­
t a s ,  pero  e l  número empleado dependerá d e l tamaño del ro ­
t o r ,  e l  c u a l , a  su v e a , dependerá d e l tamaño de l a  cámara 

25 de a i r e a c ió n  y de l a  capacidad  d e l a p a ra to . Con p re fe re n ­
c ia ,  l a  d is ta n c ia  p e r i f é r i c a  e n tr e  l a s  p a le ta s  no debe 
exceder de 3? a  50 cm., a s í  que con ro to re s  de,igran ta ­
maño e s  conven ien te  i n s t a l a r  muchas más p a le t a s .
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Tal ro to ?  r e s u l t a  muy e f ic a z  p a ra  romper 

e l  a i r e  en b u rb u ja s  muy f in a s  y p a ra  d is p e r s a r  rápidam en­
te  e l  a i r e  y l a s  aguas r e s id u a le s  e n t r a n te s ,  m ezclándolos 
íntim am ente con toda l a  masa de l íq u id o  m ezclado que hay 

5 en l a  cámara de a i r e a c ió n . 31 r o to r  43 e s tá  colocado de 
t a l  manera en l a  cámara de a ir e a c ió n  30 y t ie n e  t a l e s  p ro ­
p o rc io n es  con re sp ec to  a l  tamaño de l a  cámara de a ir e a c ió n  
que l a  c i r c u la c ió n  o rig in a d a  por su ro ta c ió n  ab a rca  todo 
e l  l iq u id o  de l a  cámara de a i r e a c ió n , l a  c ir c u la c ió n  c í c l i -  

10 ca p roducida por é l  r o to r  in c lu y e  una c o r r ie n te  de descarga 
r a d ia l  h a c ia  fu e ra  a l  n iv e l  de l a s  p a le ta s  y una c o r r ie n te  
r a d ia l  de a s p ira c ió n  h a c ia  d en tro  a  l e  la rg o  d e l ' fondo d e l 
d ep ó sito  1 0 .

Bu e l  eje 40 e s ta  re p re se n ta d a  f i j a  una hé- 
16 l io e  , 46 , d en tro  d e l tubo i n t e r i o r  22 . Por lo  g e n e ra l , 

t a l  h é l ic e  no s e rá  n e c e s a r ia  pues l a  c i r c u la c ió n  por l o s  
tubos 22 y  23 puede m antenerse m ediante un im pulso ascen ­
den te  de a i r e .  S in  embargo, en c ie r to s  c a so s , aspecialm en­
te  cuando se  usa oxígeno puro en e l ap a ra to  p a ra  a i r e a r  

20 e l  l íq u id o  m ezclado, qu izá  no quede ca n tid ad  s u f ic ie n te
en forma de b u rb u ja s  de gas no d is u e l ta  p a ra  c re a r  un im­
p u lso  ascen d en te  que haga c i r c u la r  e l  l íq u id o  mezclado 
por e l  conducto 31. En t a l  ca so , puede u t i l i z a r s e  una hé­
l i c e  46 p a ra  sup lem entar e l  impulso ascenden te  debido a  

26 l a s  b u rb u jas  de gas que se e le v an  h a c ia  la  s u p e r f ic ie .
Es e s e n c ia l  en e l  a p a ra to  que e l  l iq u id o  

a  t r a t a r  y e l  a i r e  u oxígeno u t i l i z a d o s  en e l  tra tam ien to  
se  in tro d u zcan  en l a  c o r r ie n te  de a s p ira c ió n  h a c ia  e l
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r o to r  43, p a ra  que e l  l íq u id o  y e l  oxígeno sean  cap tados 
y d isp e rsad o s  inm ediatam ente por e l r o to r  en todo e l  con­
ten id o  de l a  cámara de a i r e a c ió n . l a s  en tra d a s  de admi­
s ió n  de a i r e  y l íq u id o  pueden d esca rg a r indepandientem en- 

5 t e ,  en puntos sep a rad o s , pero  e l  oxígeno debe d esca rg a rse  
siem pre debajo de l a  p la c a  44, p a ra  e v i ta r  que se  escape 
a n te s  de su d is p e rs ió n  en a l  l íq u id o  m ezclado. Una forma 
de h a c e r lo  c o n s is te  en  que e l  e je  40 sea  hueoo y e l  a i r e  
u oxígeno comprimidos se  in tro d u zcan  d irec tam en te  por e l  

10 en e l  mismo cen tro  del r o to r ,  de manera conocida. S in  em­
b arg o , con p re f e re n c ia ,  e l  oxigeno y l a s  aguas re s id u a le s  
se  in tro d u cen  en puntos ady acen tes o (según  se  re p re se n ta  
en l a  f ig u ra  1) en un punto común de d escarga 5o inm ediata­
mente debajo d e l r o t o r ) .  Rs e v id e n te , pero  no n e c e s a r io ,

15 que l a  tu b e r ía  de adm isión de a i r e  51 puede d esca rg a r en  l a  
tu b e r ía  de adm isión  de l a s  aguas r e s id u a le s  52 a  c u a lq u ie r  
d is ta n c ia  adecuada d e l d e p ó s ito , con l o  que ae/áfectúa una 
m ea d a  p re v ia  de l a s  aguas r e s id u a r ia s  y e l  a i r e  y una 
a i r e a c ió n  p re v ia  de l a s  aguas r e s id u a r ia s ,

20 Aunque h a s ta  aho ra  só lo  hamos d e s c r i to  p a ra
f in e s  de i lu s t r a c ió n  y ejemplo e l  empleo de un so lo  r o to r ,  
cosa p r e f e r ib le  en lo s  d e p ó s ito s  que no son a la rg a d o s , e s  
p o s ib le  u t i l i z a r  dos o más r o to re s  en lo s  d ep ó s ito s  lo n g i­
tu d in a le s .  Un esquema de e s te  t ip o  de d is p o s i t iv o  ap arece  

25 en l a  f ig u ra  3 . to s  ro to r e s  43a y 43b e s tá n  colocados en 
e l  e je  lo n g itu d in a l  d e l d ep ó sito  l o a ,  bajo  l a  caperuza 
a la rg a d a  21a .  l a s  aguas r e s id u a r ia s  y a l a i r e  e n tr a n te s  
se  in tro d u cen  en p a ra le lo  en l a  c i r c u la c ió n  de a s p ira c ió n
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de l e s  dos r o to r e s ,  según se re p r e s e n ta , re c ib ien d o  cada 
r o to r  l a  m itad  de l a s  aguas r e s id u a r ia s  y e l  a i r e  que en ­
t r a n .  Por lo  t a n to ,  en e s ta  forma de a p a ra to , e l  a i r e  y 
l a s  aguas r e s id u a r ia s  son  tam bién d isp e rsa d o s  in m ed ia ta - 

6 mente y se  m ezclan íntim am ente con todo e l  con ten ido  de 
l a  cámara de a i r e a c ió n ,  de l a  misma manera que hemos des­
c r i t o  p a ra  e l  d ep o sito  redondo.

En l a  p a r te  in f e r io r  d e l d ep ó sito  10 se in s ­
t a l a  un concen trador de cieno 53 . Un tubo de descarga de 

10 cieno  54 , p ro v is to  de una v á lv u la  5 5 , conduce desde e l
concen trador 53 h a s ta  l a  p a r te  e x te r io r  del depósito  l o .
Hi concen trador 53 puede s e r  b a s ta h io  pequeño, pues so lo  
s i r v e  p a ra  esp esar e l  so b ran te  de cieno  o cieno de dese- 
ohc que ae  r e t i r a  d e l p ro ceso , siendo é s te  e l  único cieno 

15 que ae perm ite  sedim ente en  e l  a p a ra to . E l r e s to  d e l cieno 
ac tiv a d o  re g re sa  desde e l  tubo e x te r io r  de c o r r ie n te  h a s ta  
l a  cámara de a i r e a c ió n  s in  se d im en ta rse . Regulando l a  c a n t i­
dad de cieno a c tiv a d o  r e t i r a d a  por l a  tu b e r ía  de descarga 
d e l c ieno  ag o tad o , puede m antenerse a l  n iv e l  que se  desea 

20 l a  s u p a r f io ie  del l íq u id o  m ezclado. Con p re f e re n c ia , l a  su­
p e r f i c i e  d e l l íq u id o  mezclado se  m antendrá a  l a  a l t u r a  d e l 
extremo in f e r io r  d e l tubo e x te r io r  de c o r r ie n te ,  p a ra  que 
l a s  aguas r e s id u a r ia s  . t r a ta d a s  c i a r i f i c a d a s  se  sep a ren  
de l a  c o r r ie n te  de l íq u id o  mezclado que c i r c u la  l a t e r a l -  

25 m ente. E s ta  se p a ra c ió n  es b ien  d e f in id a ,  con una c la ra  l i ­
nea de dem arcación e n tre  l a s  aguas c la r i f i c a d a s  encías, y 
e l  l íq u id o  mezclado tu rb io  d eb a jo .

El funcionam iento d e l a p a ra to  se  comprende-
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xá fá c ilm e n te . l a s  aguas re s id u a r ia s . a  t r a t a r  en e l  a p a ra ­
te  pueden aer aguas b r u ta s ,  pero con p re fe re n c ia  se  u sa rán  
aguas b ru ta s  sed im en tadas, es d e c ir ,  aguas r e s id a a r i a s  cu­
yos s a l id o s  sed im en tab les se  han e lim inado  con a n te r io r  id ad  

S de l a  manera c o r r ie n te ,  por e jem plo , en una cámara de a ren a  
e  en un c la r i f ic a d o r  p r im a r io , lo s  cu a les  no e s tá n  rep resen ­
ta d o s . l a  p a r te  in f e r io r  d e l d ep ó sito  y l a s  secc io n es de 
c o r r ie n te  ascen d en te  32 y de c o r r ie n te  descenden te  33 d e l 
conducto 31 se  en cu en tran  normalmente l l e n a s  po^bonrpleto 

10 de l íq u id o  m ezclado, m ien tra s  que l a  p a r te  su p e rio r  ex te ­
r i o r  d e l d ep ó sito  e s tá  normalmente l le n a  de aguas re s id u a ­
l e s  p u r i f ic a d a s  y c l a r i f i c a d a s .  La ro ta c ió n  d e l r o to r  43 
m ediante e l  m o to r-red u c to r 42 o r ig in a  una c o r r ie n te  c í c l i -  
oa de l íq u id o  mezclado en  toda l a  cámara de a i r e a c ió n  30 

15 y en l a  p a r te  de l d ep ó s ito  s i tu a d a  debajo de e l l a .  Las aguas 
r e s id u a r ia s  que l le g a n  por a l  conducto 52 y e l  a i r e  u ox íge­
no comprimidos que l le g a n  por l a  tu b e r ía  51 se  descargan  en 
l a  c o r r ie n te  de a s p ira c ió n  a l  r o to r  43 y e l  r o to r  l e s  d is ­
p e rsa  rápidam ente en  toda l a  masa de l íq u id o  mezclado que 

20 e x is te  en  l a  cámara da a i r e a c ió n  30. E l a i r e  se  fragm enta 
en b u rb u ja s  d im in u ta s , de l a s  cu a les  e l  l íq u id o  mezclado 
absorbe con f a c i l id a d  e l  ox ígeno .

Las b u rb u ja s  de gas que suben por l a  secc ió n  
de c o r r ie n te  ascen d en te  32 produoen un im pulso ascen aen te  

25 de a i r e ,  e l  cual hace que e l  l íq u id o  mezclado c i r c u le  por 
e l  tubo in t e r io r  82 , y re g re so  por e l  tubo e x te r io r  23 a  
l a  p a r te  i n f e r io r  d e l d e p ó s ito . Debido a l  impulso ascen ­
den te  d e l a i r e ,  e l  n iv e l  d e l l íq u id o  Iq  en e l  tubo in t e -
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oído por e l  rebose  de l a  reg u e ra  1 5 . s i  e l  im pulso ascen ­
d en te  debido  a l  g as que se  e lev a  no e s  s u f ic ie n te  p a ra  man­
te n e r l a  c i r c u la c ió n , puede u t i l i z a r s e  l a  h é l ic e  46 p a ra  an- 

5 p lem entax lc  o s u s t i t u i r l o .  S I l íq u id o  mezclado c iro u la  des* 
da e l  tubo i n t e r i o r  22 b a s ta  e l  tubo e x te r io r  23 a  tra v é a  
de l rebo sad ero  36, formado por e l  m anguito a ju s ta b le  35 , o 
por l a  v e n ta n i l l a  o v e n ta n i l l a s  sum ergidas 37 a b ie r t a s  en 
e l  m anguito 35a. Besde l a  s u p e r f ic ie  d e l l iq u id o  mezclado 

10 §ne c i r c u la  la te ra lm e n te  desde e l  fondo d e l tubo e x te r io r  
23, se sep a ra  una p a r te  de aguas r e s id u a r ia s  t r a ta d a s  c la ­
r i f i c a d a s  y pasa  b a c ía  a r r ib a  a  l a  zona de l iq u id o  c l a r i f i ­
cado, de donde se  r e t i r a  a  t ra v é s  de l a  re g u e ra  15 y e l  
conducto de s a l id a  16 . 31 l iq u id o  mezclado r e s ta n te  reg ze - 

15 sa  h ac ia  e l  fondo b a s ta  e l  fondo d e l d e p ó s ito  y  e s  cap ta­
do por l a  c o r r ie n te  de a s p ir a c ió n  h a c ia  e l  ro to r  43 y 
a r r a s t r a d o  a  l a  cámara de a i r e a c ió n  30 p a ra  v o lv e r a  s e r  
d ispersado  a  t ra v é s  de e l l a .

D urante l a  c ir c u la c ió n  por lo a  tubos in te -  
20 r i o r  y e x t e r io r ,  e l  a i r e  no d is u e l to  s e  se p a ra  en forma 

de b u rb u ja s  d e l l iq u id o  mezclado y escapa por l a  boca 
a b ie r ta  de lo s  tu b o s , l lev a n d o  consigo e l  b ióx ido  de car­
bono formado por l a  a c t iv id a d  b a c te r ia n a  en e l  c ie n o . l a  
mayor p a r te  d e l a i r e  e scap ará  du ran te  e l  f lu jo  a scen d en te .

25 S in  embargo, l a  c o rr ie n te  descendente debe s e r  lo  s u f ic ie n ­
tem ente l e n ta  p a ra  p e rm itir  que escapen  en c o n tra c o rr ie n ­
te  l a s  b u rb u jas  de a i r e  aun a r r a s t r a d a s  en e l  l iq u id o  mez­
c lad o , con o b je to  de e v i t a r  que queden l ib e ra d a s  en l a

20



190704s u p e r f ic ie  del l iq u id o  m ezclado, donde p e r tu rb a r ía n  l a  c la ­
r i f i c a c i ó n  adecuada. S a ta  c i r c u la c ió n  en c o n tra c o r r ie n te  
de l íq u id o  mezclado y a i r e  o fre c e  un tiem po a d ic io n a l  p a ra  
que e l  l íq u id o  m ezclado absorba e l  ox ígen o ,

5 La s u p e r f ic ie  d e l l íq u id o  mezclado de l a
que s a le n  l a s  aguas r e s id u a r ia s  puede m antenerse a l  n iv e l  
deseado regulando l a  c an tid ad  de cieno e lim inada por e l 
concen trador 53*

La v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  por é l condue­
lo to  31 se re g u la  a ju s tan d o  l a  a l t u r a  d e l rebosadero  36 o 

e l  tamaño de l a s  v e n ta n i l l a s  37 haciendo su b ir  o b a ja r  e l  
m anguito 35 o 35a, re sp ec tiv am en te . En e s te  ap a ra to  e s  
muy e s e n c ia l  e l  c o n tro l aleonado de l a  v e lo c id ad  de c i r ­
c u la c ió n . S i a s ta  v e lo c id a d  e s  e x c e s iv a , habrá  exceso  de 

15 p e r tu rb a c ió n  en l a  s u p e r f ic ie  de l l íq u id o  m ezclado, con 
l a  co n s ig u ie n te  c l a r i f i c a c ió n  d e fe c tu o sa . Por e l  c o n tra ­
r i o ,  s i  l a  c i r c u la c ió n  es in s u f ic ie n te ,  hab rá  ten d enc ia  
a  que l a  in te n s a  a g i ta c ió n  debajo  de l a  caperuza s e  ex­
tie n d a  a  l a  p a r te  e x te r io r  d e l d ep ó sito  y p e r tu rb e  l a  

20 c l a r i f i c a c ió n  adecuada .
D urante v a r io s  meses de Rancionamiento 

continuo se han e fec tuad o  p ru eb as d e l nuevo a p a ra to  y 
p roced im ien to*en  una p la n ta - p i lo to ,  tra ta n d o  aguas 
r e s id u a r ia s  dom ésticas tam izadas tomadas de una p la n ta  

25 c o r r ie n te  de aguas r e s id u a r ia s .  l a  demanda b ioquím ica
de oxígeno de l a s  aguas r e s id u a r ia s  b ru ta s  tam izadas 
v a r ia b a  e n tre  5o a  200 p.p.m* ( p a r te s  p o r m il ló n ) .  La 
p la n ta  p i lo te  p rodu jo  un e f lu e n te  que te n í^  una demanda

-  21 -



bioquím ica da oxigena de 10 a  25 p.p#p.^yo&?n% ^ ¡ 3 g o  t o t a l  
da re te n o ió n  de dos h o ras  y m edia, l a  d ism inución  de l a  
demanda bioquím ica de oxígeno'yde s o l id o s  suspendidos fueron  
continuam ente c a s i id é n t ic a s  a  l a s  lo g ra d a s  en una p la n ta  

5 conocida que t r a t a  l a s  mismas aguas r e s id u a r ia s  con a i  re a ­
do res meoanicos en  s e r i e ,  pero usa un tiempo de re te n c ió n  
de unas lo  a  12 h o ra s , n i  cieno producido e ra  más denso que 
e l  cieno de l a  p la n ta  de a i r e a c ió n  m ecánica c o r r ie n te ,  y su 
ín d ic e  de Mohlman más pequeño, l a s  n eces id ad es  de a i r e  del 

10 a p a ra to  y  d e l proceso son muy re d u c id a s , lo s  re su lta d o s  en 
l a  p la n ta  p i lo to  se  o b tu v ie ro n  u t i l iz a n d o  3.5  dm^ de a i r e  
p er l i t r o  de aguas r e s id u a r ia s  t r a t a d a s ,  m ien tra s  que en 
una p la n ta  oonocida de d ifu s ió n  de a i r e  se  n e c e s i ta n  7 dm  ̂
por l i t r o  p a ra  lo g ra r  l o s  mismos r e s u l ta d o s .

15 E sto s r e s u l ta d o s  acu san  un ritm o  enormemen­
te  aumentado de o x id ac ió n  y c la r i f i c a c ió n  de l a s  aguas r e ­
s id u a r ia s  t r a ta d a s  con e l  proceso y  a p a ra to  de e s te  inven to  
y una p roporc ión  muy fav o rab le  de u t i l i z a c ió n  de l ox ígeno , 
l a  rá p id a  o x idació n  lo g rad a  se debe en  p a r te  a  l a  rá p id a  

20 d is p e rs ió n  o ín tim a  m ezcla de l a s  ag u as y e l  a i r e  con toda 
l a  masa de l íq u id o  mezclado que e x is te  en 3a cámara de 
a i r e a c ió n ,  con lo  que cada volumen de agua r e s id u a r ia  en­
t r a  en  oon tacto  con muchas veces l a  can tid ad  de a i r e  y 
cieno  a c tiv a d o  que se  in tro d u c e n  por volumen de ag u a . En 

25 l a s  p la n ta s  de cieno a c tiv ad o  que se  conocen, cada volumen 
da agua r e s id u a r ia  e n tra  en co n tac to  solam ente con lo s  vo­
lúmenes de a i r e  y oieno a c tiv a d o  que ae in tro d u c e n  para  
t r a t a r  t a l  volumen de agua r e s id u a r ia .
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C'tTO fa o to r  im p ortan te  que con tribuye a  la  

rá p id a  o x id ac ió n  d e l oieno es l a  completa su p re s ió n  de 
cu a lq u ie r período  de re te n c ió n  en calma, o cond ición  de 
es tan cam ien to , e n tre  lo s  p e río d o s de a i r e a c ió n  d e l cieno 

5 que se  en cu en tra  en l a  cámara de a i r e a c ió n .  Debido a  l a  
co n tinua  c ir c u la c ió n  d e l l íq u id o  mezclado que acabamos 
de d e s c r ib i r ,  e l  con ten ido  b a c te ria n o  d e l cieno se man­
t ie n e  continuam ente en  cond iciones a e ro b ia s  y lo s  orga­
nismos pueden t r a b a ja r  con su máximo re n d im ie n to .

10 l a  rá p id a  c l a r i f i c a c ió n  o b ten id a  en e s te
ap a ra to  sé debe a  que la  c l a r i f i c a c ió n  se  lo g ra  por sep a ­
ra c ió n  de l a s  aguas r e s id u a r la s  c la r i f i c a d a s  de una co­
r r i e n te  de l íq u id o  mezclado que f lu y e  en se n tid o  l a t e r a l ,  
l a  densidad  y buenas c a r a c t e r í s t i c a s  de sed im en tac ión  d e l 

18 cieno producido co n trib u y en  aun  más a  l a  ra p id e z  de c la ­
r i f i c a c ió n .

Debido a  e s to s  e levados ritm o s de oxida­
ción  y c la r i f i c a c ió n ,  un ap a ra to  re la tiv a m e n te  pequeño 
puede t r a t a r  g randes volúmenes de aguas r e s id u a r ia s .  Bn 

30 p la n ta s  grandes es  p o s ib le  u t i l i z a r  v a r io s  de e s to s  apa­
r a to s  y ,  por lo  g e n e ra l , se  h a rá n  funo ionar eñ p a r a le lo .  
S in  embargo, s i  se  desea pueden e n la z a rse  en  s e r i e .  Por 
ejem plo , cuando se  t r a t a n  aguas fe c a le s  que son  d i f í c i ­
l e s  de p u r i f i c a r ,  qu izá  r e s u l t a  v e n ta jó se  u t i l i z a r  un 

25 tra ta m ie n to  por e ta p a s . Adamas, a s ta  proceso  y ap a ra to  
pueden u t i l i z a r s e  para  t r a t a r  l íq u id o s  contaminados 
que han s id o  som etidos a  un tra ta m ie n to  p re v io  por o tro s  
métodos t a l e s  come químicamente o en un f i l t r o  de g o teo .
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A s í, p u es , aunque por lo  g en e ra l se  t r a t a n  aguas b ru ta s , 
o b ru ta s  y sed im entadas con e s te  a p a ra to , ha de en te n d e r­
se  que cuando nos re fe rim o s a l " l iq u id o  que ha de t r a t a r ­
s e " ,  e s ta  e x p re s ió n  in c lu y e  tam bién lo s  l íq u id o s  conta­
minados que han sid o  p arc ia lm en te  t r a ta d o s  por e l  mismo 
método u o tro  d i f e r e n te .

Se o bservara  que e l  p re sen te  in v en to  p ro ­
porciona un p roced im ien to  y a p a ra to  nuevos p a ra  t r a t a r  
l íq u id o s  contam inados con cieno a c t iv a d o , cuyos r e s u l ta ­
dos son com parables a  lo s  de l a s  p la n ta s  co n o c id as, pero 
que se  o b tien en  en una frao o io n  d e l tiempo n e c e sa r io  
en e l l a s  y con una menor ca n tid ad  de a i r e  por l i t r o  de 
aguas r e s id u a r i a s . t r a t a d a s .

Rn e l  in v e n to , t a l  como se  e s ta b le c e  a q u í ,  
pueden in tro d u c ir s e  m ú ltip le s  m o d ificac io n es  y v a r ia c io ­
nes s i n  se p a ra rse  d e l e s p í r i t u  y  a lc a n c e  d e l mismo. De 
acuerdo  oon e l l o ,  l a s  c i f r a s  y e s p e c if ic a c io n e s  de e s t a  
memoria han de c o n s id e ra rse  p a ra  f in e s  de i lu s t r a c ió n  
más que de l im i ta  c ié n .

g a ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a  l a  p re­
se n tad a  en lo s  E stados Unidos de América e l  2 de A b ril 
de 1949 b a jo  e l  no . 6 6 .1 0 2 , se  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  
d e l a r t í c u lo  51 del v ig en te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  
I n d u s t r i a l .
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Loa pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
se p re se n ta n  p ara  que sean o b je to  de e s ta  p a te n te  de inven ­
ción  en España, por VEINTE a ñ o s , son l o s  s ig u ie n te s :

6 l e .  -  Un ap a ra to  p a ra  p u r i f i c a r  b io lóg icam ente
y c l a r i f i c a r  l íq u id o s  contam inados, incluyendo  medios p a ra  
in t r o d u c i r  e l  l íq u id o  contaminado que va a i r e a r s e  en una p a r­
t e  in f e r io r  de una cámara de a i r e a c ió n ,  medios p a ra  bsqcer 
l l e g a r  oxígeno a  una p a r te  i n f e r io r  de l a  c i ta d a  páte r a .  ¿Le 

10 a i r e a c ió n ,  una s a l id a  p a ra  l íq u id o  a ire a d o  desde una p a r te
su p e rio r  de l a  c ita d a  camara de a i r e a c ió n ,  y por lo  menos un 
r o to r  para d is p e rs a r  in stan tán eam en te  e l  l íq u id o  y e l ox íge­
no que e s tá n  en trando  a  tr a v é s  de todo e l  contenido  cámara 
de a i r e a c ió n , es tan d o  montado e l  c itad o  ro to r  en l a  p a r te  

16 i n f e r io r  de l a  c ita d a  oamara de a i r e a c ió n  y co n stru id o  de 
t a l  forma que a l  g i r a r  se  e s ta b le c e  en l a  c i ta d a  cámara de 
a i r e a c ió n  un f lu jo  c íc l ic o  que t i e n e  una componente r a d ia l  
h ac ia  fu e ra  y o t r a  componente r a d ia l  h a c ia  d en tro  y abarca  
todo e l  eontanido de l a  c i ta d a  cámara de a i r e a c ió n ,  d esca r­

ao gando lo a  c ita d o s  medios p a ra  in t ro d u c ir  l iq u id o  contaminado 
y oxigeno e n  e l  camino de l a  c i ta d a  c o r r ie n te  r a d ia l  h ac ia  
d e n tro .

as.-U n ap a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en  e l  punto 
IB , en e l  cual e l  c ita d o  r o to r  e s t á  montado en un e je  ver t i — 

26 oa l g i r a to r io  que se e x tie n d e  ax ia lm en te  en l a  c ita d a  camara 
de a i r e a c ió n ,  comprendiendo e l  c itad o  r o to r  una, piaos, que se
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ex tien d o  h o rizo n ta lm en te  f i ja d o  a l  c itad o  e je  en un n iv e l  
mas bajo  de l a  c ita d a  camaya de a i r e a c ió n ,  una s e r ie  de p la ­
cas que se ex tien d en  ve y t i  cálm ente desde , y s u je ta s  a ,  l a  
ca ra  in f e r io r  de l a  c i ta d a  p la c a  en r e la c ió n  esp ac iad a  con 

6 re sp e c to  a l  c itad o  e j e ,  y donde e l l íq u id o  eonteminado y e l  
oxígeno e n tra n  en le  c i ta d a  cámara de a i r e a c ió n  por debajo 
de l a  c i ta d a  p la c a  h o r iz o n ta l .

3 s . -  un a p a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  
punto i s ,  que in c lu y e  un dep o sito  p ro v is to  de una c i r c u ía ­

lo  oion de rebo se  p ara  l íq u id o  p u rif ic a d o  y c la r i f ic a d o  desde 
su p a r te  s u p e r io r  y una s a l id a  de s o l id e s  de desecho desde 
un n iv e l  más b a jo , un p rim er tab iq u e  separado por encima 
del fondo del c itado  d ep o sito  y que forma l a  c ita d a  cámara 
de a i r e a c ió n  l a  cual e s tá  mi com unicación constan tem ente 

15 a b ie r t a  con l a  p a r te  in f e r io r  d e l c itad o  d e p ó s ito , y  un
segundo ta b iq u e  en e l  c ita d o  dep ó sito  que ee ex tie n d e  desde 
l a  e le v a c ió n  d e l extremo su p e rio r  del c ita d o  p rim er tab iq u e  
h a s ta  una e le v a c ió n  encima de l a  c i ta d a  c o r r ie n te  de rebo se  
y que t i e n e  una e n tra d a  desde l a  c ita d a  cámara de a i r e a c ió n  

20 y una s a l id a  a  l i a r t e  in f e r io r  d é l c itad o  d e p ó s ito .
&s. -  un a p a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en  e l  

punto 3 3 , en e l  cu a l e l  c ita d o  segundo tab iq u e  rodea l a  
p a r te  su p e r io r  d e l c itad o  p rim er tab iq u e  y se ex tien d e  des­
de ju n to  a  l a  p a r te  su p e rio r  d e l c ita d o  dep ó sito  h a s ta  una 

25 e le v a c ió n  considerab lem en te  separada  so b re  e l  extremo in f e ­
r i o r  d e l c ita d o  p rim er tab iq u e  y e s tá  en com unicación a b ie r ­
t a  con e l  d ep ó sito  en l a  c i ta d a  e le v a c ió n , formando e l  p r i ­
mer y segundo ta b iq u e s  en  e l  c ita d o  d ep ó s ito  l a  c ita d a
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carnaza de a i r e a c ió n  y un conducto desde la  c ita d a  zona de 
a i r e a c ió n  h a s ta  l a  p a r te  su p e r io r  d e l d eposito  y de re g re so  
hasta, l a  p a r te  i n f e r i o r  de l d e p o s ito .

5 a . -  a p a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  
5 punto 43, en  e l  cual e l  p rim er tab iq u e  t ie n e  una caperuza 

i n f e r i o r ,  p re fe rib le m e n te  de forma tro n c o -c ó n ic a , separada 
sobre e l  fondo del d e p o s ito , teniendo e l  c itad o  conducto una 
p a r te  de c o r r ie n te  ascen d en te  por empuje de a i r e  h a s ta  una 
e le v a c ió n  ad yacen te  a  l a  p a r te  su p e r io r  d e l d ep o sito  y una 

10 p o rc ió n  de c o r r ie n te  descen den te .
63 . -  un  ap a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l 

punto 53, disponiendo de medios a ju s ta b le s  p ara  c o n tro la r  
l a  v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  a  t ra v o s  d e l c ita d o  conducto .

73. -  un a p a ra to  según l o  re iv in d ic a d o  en  e l  
16 punto 63, en e l  cual l o s  c i ta d o s  medios a ju s ta b le a  compren­

den an rebosadero  ve r  t i  calma n te  a ju s t a b le  asociado  con a l 
extremo su p e rio r  de l a  p a r te  de c o r r ie n te  a sc e n d e n te .

83 . -  Un a p a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  
punto 63 , en e l  cual l o s  c i ta d o s  medios a j e s t a b l e s  comprenden 

80 por lo  menos un o r i f i c i o  sumergido que p ro p orc io n a  comunica­
c ió n  desde l a  c i ta d a  p a r te  de c o r r ie n te  ascen d en te  h a s ta  l a  
c i t e d i a r t e  de c o r r ie n te  d escen d en te , y medios p ara  c o n tro la r  
e l  tamaño e f ic a z  del c itad o  o r i f i c i o .

93. -  un a p a ra to  según lo  re iv in d ic a d o  en l o s  
25 puntos 63, 73 u 83 , en  e l cu a l e l  espacio  e n tre  e l  c itado  

p rim er y segundo ta b iq u e s  es de anchura s u f ic ie n te  p a ra  
p e rm i t i r  que e l  gas no d is u e l t^ a r r a s t r a d o  s e  e le v e  en co n tra  
o o r r ie n te  con e l  f lu jo  descendente d e l l iq u id o .

27
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l o s .  -  un a p a ra te  según c u a lq u ie ra  de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  6S a  9S, en  e l  cual l o s  c ita d o s  medios a ju s -  
t a b le s  comprenden un  manguito asociado  con, y  v e r tic a lm e n te  
a ju s ta b le  con re sp ec to  a ,  e l  extremo del prim er ta b iq u e , y 
que t ie n e  c ie r to  número de o r i f i c i o s  que p roporcionan  una 
zona de rebo se  sum ergida desde e l  c itad o  segundo tab iq u e  b as­
ta  e l  c itad o  tab iq u e  e x te r io r ,  siendo v a r ia b le  l a  s u p e r f ic ie  
c reada  por lo s  c i ta d o s  o r i f i c i o s  m ed ian te  a ju s te  v e r t i c a l  d e l 
c itad o  m anguito .

l i e .  -  un a p a ra to  según c u a lq u ie ra  de l a s  
re iv in d ic a c io n e s  8 a  lo  que t ie n e  d e sv ia d o re s  r a d i a l e s ,  lo a  
cu a le s  se ex tien d en  h ac ia  ad e n tro  desde l a  c i ta d a  cap eru za .

123 . -  un a p a ra to  p a ra  p u r i f ic a c ió n  b io ló g ic a  
y  c l a r i f i c a c ió n  de l íq u id o s  contam inados, que se  compone de 
una oamara da a i r e a c ió n  esp ac iad a  so b re  e l  fondo de un depó­
s i to  a la rg a d o , un conducto que va desde l a  p a r te  su p e rio r  
de l a  c i ta d a  cámara de a i r e a c ió n  h a c ia  a r r ib a  h a s ta  co lo carse  
ad y acen te  a  l a  p a r te  su p e r io r  del c ita d o  d ep ó s ito  y  de a l l í  
en se n tid o  descenden te h a s ta  una p a r te  in f e r io r  del c itad o  
d e p ó s ito , una s a l id a  p a ra  l íq u id o  p u r if ic a d o  y c la r i f ic a d o  
desde l a  p a r te  su p e rio r de l c ita d o  d e p ó s ito , una s a l id a  p a ra  
d e sp e rd ic io s  s ó l id o s  desde l a  p a r te  in f e r io r  d e l c itad o  de­
p ó s i to ,  p o r lo  menos de r o to r e s  mentados en  l a  c i ta d a  cámara 
de a i r e a c ió n  y  a lin e a d o s  so b re  e l  e j e  lo n g i tu d in a l  de l d ia d o  
d e p ó s ito , es tan d o  lo s  c ita d o s  r o to r e s  c o n s tru id o s , p ro p o rc io ­
nados y colocados de t a l  manera que p roducen , a l  g i r a r ,  una 
c ircu lao ió $ & ad ia l que ab a ro a  é l  contenido de l a  c ita d a  cá­
mara de a i r e a d ó n  y l a  p a r te  inm ediatam ente debajo de l c ita d o
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d e p o s ito , y medios p a ra  d esca rg as aguas r e s id u a r ia s  que s e  
van a  t r a t a r  y a i r e  comprimido debajo de cada uno de lo s  c i ­
tados r o to r e s .

1 3 a. -  un ap a ra to  según cu a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  3 a  1 2 , e l  cual t ie n e  una cámara de concen tra­
c ión  del cieno en l a  p a r te  in f e r io r  d e l c ita d o  d e p o s ito , s a l i e n ­
do e l  c ita d o  conducto de descarga de d e s p e rd ic io s  s ó l id o s  de 
l a  c i ta d a  cámara de co n cen trac ió n  del c ie n o .

14a. -  Un proced im ien to  para  l a  p u r i f ic a c ió n  
b io ló g ic a  de l íq u id o s  contam inados, t a l e s  oomo aguas re s id u a ­
r i a s ,  en e l  cual l a s  aguas r e s id u a r ia s  que s e  van a  t r a t a r  
se m ezclan y a g i ta n  con a i r e  y cieno a c tiv ad o  obten ido  de 
aguas r e s id u a r ia s  p rev iam en te  t r a ta d a s  du ran te  un determ inado 
periodo  de tiem po, y luego  se separa  la  m ezcla en e f lu e n te  
p u r if ic a d o  y cieno a c t iv a d o , v o lv ién d o se  a  u t i l i z a r  una p ar­
te  de dicho oieno p a ra  t r a t a r  o tro  volumen de ag u a s , c a ra c te ­
rizado  porque se m ezclan l a s  aguas r e s id u a r ia s  que e n tra n  
y  ae van  a  t r a t a r  y a i r e  comprimido con un volumen de cieno 
ac tiv ad o  v a r ia s  v eces mayor que e l  volumen de cieno  ac tiv ad o  
re te n id o  en  e l  proceso por volumen de aguas in tro d u c id a s , 
conservando l a s  aguas r e s id u a r ia s  en l a  c ita d a  m ezcla a g i t a ­
da d u ran te  un período  de tiempo s u f ic ie n te  p a ra  su  p u r i f ic a ­
c ió n , separando a  co n tin u ac ió n  l a s  aguas r e s id u a r ia s  de l a  
m ezcla pero  conservando e l  cieno  a c tiv ad o  en l a  c i ta d a  m ezcla 
duran te  un p lazo  más la rg o  que l a s  aguas r e s id u a r i a s ,  y r e t i ­
rando e l  cieno a c tiv ad o  p ara  su desecho después de t a l  pe­
ríodo  más la rg o  de r e te n c ió n .

15e . -  u n  proced im ien to  según l o  re iv in d ic a d o
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704en e l  punto 14 , que o o n s is te  en m antener en un d ep ó siio  una

p a r te  de l a  c ita d a  masa de l iq u id o  mezclado en una zona de 
a i r e a c ió n  en l a  p a r te  in f e r io r  d e l  c itad o  d ep ó s ito  p a ra  e s -  

5 ta b le c e r  una c ir c u la c ió n  c í c l i c a  ce rra d a  que t ie n e  una com­
ponente r a d ia l  h a c ia  fu e ra  y una componente r a d i a l  h ac ia  
den tro  l a s  cu a les ab a rcan  l a  c ita d a  p o rc ió n  de l íq u id o  mez­
c la d o , in t ro d u c ir  y  d is p e rs a r  en l a  c i ta d a  c o r r ie n te  e l  o í­
d o  cerrado  l íq u id o  contaminado e n tr a n te  que se  va a  t r a t a r  

10 y a i r e  comprimido, h acer c i r c u la r  l íq u id o  mez*ciado por l e  
menos p arc ia lm en te  m ediante im pulso ascen d en te  de a i r e  s i ­
guiendo una t r a y e c to r ia  que conduce desde l a  zona de a i r e a ­
ción  h a s ta  un punto adyacente a  l a  p a r te  su p e r io r  d e l depó­
s i t o  y re to rn o  a  l a  zona da a i r e a c ió n ,  se p a ra r  g ases no d i-  

15 s u e l to s  de l a  c ita d a  c i r c u la c ió n  en una p a r te  de l a  c i ta d a  
t r a y e c to r i a ,  se p a ra r  aguas r e s id u a r ia e  p u r i f ic a d a s  y c l a r i ­
f ic a d a s  d e l c ita d o  l íq u id o  mezclado en c i r c u la c ió n  en o t r a  
p a r te  de l a  c i ta d a  t r a y e c to r ia  y r e t i r a r  d e l proceso l a s  
aguas r e s id u a r ia s  c la r i f i c a d a s ,  y  r e t i r a r  e l  so b ran te  de 

20 cieno ao tiv ad o  d e l proceso p a ra  d e s e c h a r le .

do en e l  punto 1 5 , c a ra c te r iz a d o  por l a  a p l ic a c ió n  continua 
de e n e rg ía  m ecánica a l a  c ita d a  masa de l íq u id o  mezclado 
en l a  c ita d a  zona de a i r e a c ió n ,  de t a l  manera que se  des- 

25 cargue e l  l iq u id o  mezclado rad ia lm en te  h ac ia  a fu e ra  desde
e l  cen tro  de l a  c i ta d a  zona de a i r e a c ió n  y hac iéndo lo  re g re ­
sa r  d rad ia lm en te  h a c ia  d en tro  a l  cen tro  a  un n iv e l  in f e r io r  
de l a  c ita d a  zona de a i r e a c ió n ,  in tro d uc ien d o  continuam ente

masa de l iq u id o  m ezclado, a p l ic a r  e n e rg ía  m ecánica a  una

16B. -  Un proced im ien to  según lo  re iv in d io a -
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aguas r e s id u a r ia s  que se van a t r a t a r  en  e l  c itad o  f lu jo  
h ac ia  ad en tro  y sum in istrando  sim ultáneam ente oxígeno com­
prim ido a  l a s  aguas re -e id u aria s  que e n t r a n ,  en can tid ad  
s u f ic ie n te  para  su tra ta m ie n to , conduciendo l a  c i ta d a  o i r -  

8 cu lac id n  d e l l iq u id o  mezclado desde un n iv e l  su p e rio r  de 
l a  c i ta d a  zona de a ir e a c ió n  y regresando  a  un n iv e l  más 
bajo  de l a  misma,

17B. -  un proced im ien to  según c u a lq u ie ra  de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  14 a  1 6 , c a ra c te r iz a d o  porque se  hace 

10 c i r c u la r  una p a r te  de l l íq u id o  m ezclado, en  exceso d e l 
volumen de l iq u id o  contaminado que e n tra  a  tra v é s  de l a  
c i ta d a  t r a y e c to r ia  c í c l i c a  que conduce desde l a  c i ta d a  
zona de a ir e a c ió n  y re g re sa  a  l a  misma, incluyendo l a  c i ­
tada  t r a y e c to r ia  una se cc ió n  de c o r r ie n te  ascen d en te  cen- 

18 fin ad a  y una se cc ió n  de c o r r ie n te  descendente co n fin ad a , 
con tro lando  l a  v e lo c id ad  de l a  c i ta d a  c ir c u la c ió n  para  
p e rm itir  que se sep are  e l  gas no d isu e lto  del l íq u id o  mez­
clado en c i r c u la c ió n  du ran te  a l  pase a  tra v é s  de l a s  c i t a ­
das secc io n es  co n fin adas, y p a ra  p ro p o rc io n ar una c o r r ie n -  

20 te  re la tiv a m e n te  t r a n q u i la  en l a  p a r te  no confinada de l a  
c i ta d a  t r a y e c to r ia  d e sp la z a r  continuam ente una p o rc ió n  de 
s a l id a  d e l l íq u id o  p u r if ic a d o  y c la r i f ic a d o  desde e l  l í ­
quido mezclado en c i r c u la c ió n  en l a  c i ta d a  secc ió n  no conr- 
f in ad a  h ac ia  den tro  de una zona da l íq u id o  c la r i f ic a d o  me- 

28 d ia n te  l íq u id o  contaminado que va e n tra n d o , r e t ira n d o  l a  
p a r te  desp lazada de l p ro ce so , y regulando la  can tid ad  de 
só lid o s  en  e l  l íq u id o  mezclado m ediante l a  r e t i r a d a  del 
so b ran te  de s ó lid o s  pare d e se c h a r lo s .
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16 s .  -  pn p roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  

b io lóg ica , y c la r i f i c a c ió n  de l íq u id o s  contam inados, t a l e s  
como aguas r e s id u a l 'ia s ,  en a l  cual l a s  aguas r e s id u a r ia s  
se a i r e a n  y m ezclan con cieno a c tiv a d o  derivado  de aguas 

5 prev iam ente t r a ta d a s  en una zona de a i r e a c ió n  y e l  l íq u id o  
mezclado r e s u l ta n te  se c l a r i f i c a ,  c a ra c te r iz a d o  porque se 
e s ta b le c e  en una zona sum ergida de a i r e a c ió n  una c i r c u la ­
ción  c ío l ic a  ce rrad a  de l íq u id o  mezclado que t ie n e  una com­
ponente r a d i a l  b a c ía  fu e ra  y una componente r a d ia l  b ac ía  

10 d en tro  y ab a rca  todo e l  con ten ido  de l a  c i ta d a  zona de a i ­
re a c ió n , des cargando l a s  aguas r e s id u a r ia s  a t r a t a r  y e l  
a i r e  u t i l i z a d o  en  e l p roceso  en l a  c i ta d a  c i r c u la c ió n  ra ­
d ia l  b ac ia  d e n tro , haciendo c i r c u la r  una p a r te  del c ita d o  
l íq u id o  mezclado fu e ra  de l a  c ita d a  zona de a i r e a c ió n  y 

15 regresando a  e l l a ,  separando aguas r e s id u a r ia s  t r a ta d a s  
c la r i f i c a d a s  d e l c itad o  l íq u id o  mezolado &n c ir c u la c ió n , 
m anteniendo d u ran te  toda l a  c ir c u la c ió n  c ita d a  una v e lo c i­
dad s u f ic ie n te  p a ra  e v i ta r  que e l  cieno a c tiv ad o  sedim ente 
d e l líq u id o  m ezclado en  c i r c u la c ió n , pero  in s u f ic ie n te  p a ra  

20 p e r tu rb a r  l a  c i ta d a  se p a ra c ió n  de aguas c l a r i f i c a d a s ,  y
separando e l  so b ran te  de cieno a c tiv a d o  d e l c i ta d o  l íq u id o  
mezclado y r e t i r á n d o lo  para su  desecho*

193. -  Un proced im ien to  de acuerdo con cual­
q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  14 a  1 9 , que comprende l a  

25 c rea c ió n  en un d ep ó s ito  de una zona de a i r e a c ió n  en la  par­
to  in f e r io r  d e l d e p ó s ito , una zona de c irc u la c ió n  de l í q u i ­
do m ezclado que s e  e x tie n d e  desde e l  fondo b a s ta  un punto 
adyacen te  a l a  p a r te  su p e rio r  de l d ep ó sito  e in c lu y e  una
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t r a y e c to r ia  de c o r r ie n te  co n fin ad a , y una zona de l iq u id e  
c la r i f ic a d o  que e s tá  encima de l a  p a r te  no confinada de 
l a  c i ta d a  zona de c ir c u la c ió n  y en  com unicación a b ie r ta  
con l a  misma, l a  in tro d u c c ió n  co n ju n ta  en l a  misma d e l 

5 l iq u id e  contaminado que se  ira a  t r a t a r  y d e l a i r e  p a ra  au 
tra ta m ie n to  y  l a  d is p e rs ió n  de los* mismos en e l  contenido  
de l a  c i ta d a  zona de a i r e a c ió n ,  ap lic an d o  e n e rg ía  mecáni­
ca en 3a c ita d a  zona de a i r e a c ió n  p a ra  e fe c tu a r  la  c i t a ­
da d is p e rs ió n  y m antener e l  c ita d o  l iq u id o  mezclado en*

10 su sp en sió n  y c ir c u la c ió n  d en tro  de l a  c ita d a  zona de a i ­
re a c ió n , m anteniendo una c ir c u la c ió n  co n tin u a , apoyada por 
impulso ascen d en te  de a i r e ,  de l l iq u id o  mezclado a  tra v é s  
de la  zona de c i r c u la c ió n , en co nd ic ionas que o r ig in a n  l a  
se p a ra c ió n  de gas no d is u e l to  de l l iq u id o  mezclado en  c i r -  

15 c o la c ió n  duran te  su paso por la  t r a y e c to r ia  co n fin ad a , se ­
parando una p a r te  de s a l id a  de l íq u id o  c l a r i f i c a  do d e l l i ­
quido mezclado en c i r c u la c ió n  d u ran te  su paso por l a  p a r­
t e  no confinada de l a  c ita d a  zona da c i r c u la c ió n  y r e t i ­
rando l íq u id o  c la r i f ic a d o  a  tr a v é s  de l a  c i ta d a  zona de 

20 l iq u id o  c l a r i f i c a d o ,  conservando en e l  l iq u id o  mezclado
en c ircu L ao ió n  lo s  s ó l id o s  que de ja  e l  l íq u id o  d a r i f i c a ­
de y h ac ién d o lo s  re g re s a r  con é l  a  l a  c i ta d a  zona de a i r e a -  

. o ión , y contro lando  e l  con ten ido  de s ó lid o s  d e l l íq u id o  
m ezclado re t i r a n d o  s ó l id o s  p ara  d e se c h a r lo s .

28 20R. -  Un a p a ra to  p a ra  p u r i f i c a r  b io ló g i­
camente y c l a r i f i c a r  l íq u id o  contam inado, co n stru ido  y 
d isp u e s to  p a ra  fu n c io n ar como se  ha d e s c r i to  con r e f e r e n ­
c ia  a  l a s  f ig u ra s  1 ó 2 de lo s  d ib u jo s  a n e jo s .
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21 s .  -  un proced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  
b io ló g ic a  y l a  c l a r i f i c a c ió n  de l íq u id o  contam inado, en esen ­
c ia  como s e  ha  d e s c r ito  con r e fe re n c ia  a lo s  d ib a jo s  a n e jo s , 

223* -  Un p ro ced im ien to , con e l ap a ra to  co­
r re sp o n d ie n te , p ara  e l  tra ta m ie n to  de l íq u id o s  contam inados. 

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
an te c e d e , rep resen tad o  en e l  d ib u jo  que s e  aoompaña y oon 
l e s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o ,

S a ta  Memoria consta  de t r e i n t a  y cuatro  h o ja s  
e s c r i t a s  por ana so la  c a ra .

M adrid , .-7DtC.194§
P . A,

iberio de Elzabura 
Pí

D<y. -  3 4  -



.... " ...

E sca la  v a r ia d la .-  IN'FILOO INCCBPCRAT3D.- 1^1.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



