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MBIW{ORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARN A
por VEINTE eafios
a nombre de INFILCO INCORPORATED, entidad norteamericana, esta-
blecide en 325 West 25th Place, Chicago, Illinois, Estados Uni-

' d0s de América, por:

YU PROCEDIMIENTO PARA TRATAR LIQUIDOS CONTAMINADOS™.
0= O O 0= O D m Qo O e D e e Do Gom D= O O e D Fm D Qm Dm T D Gom D Lo L Dom Oom

dste invento se refisre al tratomlento de 1{quidcos
contuminados, tales como aguas rasiduerics vy otroé 1fcnidos de
desperdicios, y aguas de superficie contaminadas. ilfs especi-
camente, el invento se refiere a un método de purificaer 1lfqui-
dos contaminados mediante una combinascibn de tratumiento bio-
1érico y risico.

Pars simplificar e ilustrar, nos referiremos.en es-—
ta memoria wlgunas veces a "aguas residusrias®’se entender$,
gin embargo, que la expresidn "agua residusriass" se utiliza en

» . r . .
su mes enplio sentido, para indicar licuidos oontaminados, in-
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feccionado de purificacidn de sguas residuariss que permite

.y costo del aparato emplesdo en el tratamicnto, desl sitio re-

aguas residusrias que estd dotado de flexibilidad y puede a-
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dependientemente de si se tratan para descargarlos como desper-

dicio inanrovechsble o pars poder utilizarlos. 4sf, pues, la
expresidn ®aguas residusrias®, tal como se emplemz en esta me-
moria, denota ademfs de las éguas domésticas, cualqguier clase
de desperdiciba 1{quidos, mezcla de tales desnerdicios, o de
aguas residﬁariasrcon tal desperdicio o desperdicios, asf co-
mo las aguas de superficie contuminadas.

Cuando se empleaﬁ en esta memori& exnrecionzs ta-
les como M"tiempo de mantenimiento" o "tiempo de tratamiento®,
sirven pafa indicor le detencidn basada en el vollmen de ma-
teria. prima trateda sdlamente.

Un objeto de este invanto es crear un proceso per-
Gisminuir el tiemvo de tratamisnto, reduclendo aef el tamafio

querido verz su instelecidn y del costo de explotacidn de la

v

Planta.

O0tro objefo del invento e&s crear un proceso biold-
sico pﬁrificador de aguas’résiduarias, en 21 que se necesita
una cantidaé de sire menor que lu utilizads en el pasado.

Otro objeto es erear un proceso de purificscidn

de aguus residuarias, qus incluye un tratamiento bioldgico,

en el que se produce un cieno que se sedimenta con rapidez y
puede desecarse con faclilidad.

Otro objeto es cresar un proceso de tratamliento de

Justarse facilmente a las varlaciones en el grado de tratamien-
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aireacidn y se utiliza como’eieno activedo en el tratamiento
de las aguas residua{iéé:?Y'dna segunda parte, sobrante de la
necesaria en el citaiérgstanque, se desecha.

| El largo perfodo de aireascifn del proceso corrien-
te por ecieno activado requlere grandes estanéues_de aireacidn
v grandeslcantidades de aire para obtener la agitacidn indis-

Pensable para manteney las aguas mmzcladas'en suspensidn y

alrear constantemente dichas agunas durante este largo perfodo

de detemcidn. |

El cieno aétivado'quejreaulta del método corrien-
te es muy ligero y sedimenta coniiéntitud, asi que es necesa-
rio un tiémpb relativamente largq de sedimentacidn, y{ en con-
secuencia clarificadores secundarios relétivaﬁenté grandes.

Ademfs, estos largos perfodos de sedimentacidn, durante los

cuales e)fcienc se mantiene neceseriamente en condiciones ena-

erobles, son perjudiciales Dpara 1&§i§acterias aerobiag del ci-

tedo cieno. Las caracterfsticas de desecacidn y filtracién del

cieno activa&o por el tratamiento corriente resultan bastante

deficlentes.

En el proceso de esta méﬁoria,-el perfodo de airea-
ci8n de 6 a 10 horas del proceso normal por cieno activado pue=-
de reducirse considerablsemente, enkalgunos‘casos a tan poeco co=-
mo dos horas de aireacidn. Simultineamente, el cieno activado

obtenido es denso y sedimenta con facilidad, as{ que pueden

utilizarse clarifigsdores secundarios més pé@ueﬁos. Bl cieno

obtenido del proceso tienevcaracteristicas'de desecacidn 'y fil-

traje mucho mejores que las del cieno activado ordinario.
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"En-breve descripeidn, el nuevo proceso comprende

la mezcla de las aguas residuariab«qne se van a tratar con un
cieno o papi;la'aorobia activa, derivaeda de aguas residuarias
previamenté_trataﬂas vy con carbonato de calcic, la aireacidn
~ de la mezcla y luego la separaciﬁn»ﬁe las aguas tratadas del
cieno o papille bacterianos y ol &arbonato,dé calcio mezcla-

dos. El ocarbonato ds calcio tiene la propiedad de eliminar

las materias orgénicés sugpendidas, coloidales e incluso dt-

sueltas de los liquidoa~9qﬁtaminados ¥, pbr lo tanto, la ell-

‘minacidn de tal material es facilitada con la adicidn de car- éﬂ
bonato de¢ calclo al cieno activado. Lakaccign del carbonato |
de calecio en'este proceso as de naﬁuraleza fisica, probable- E 
mente una adsoreidn u otra accidn de superficis. El carbona-

" to de calcio es especialmente eflcaz para Qliginar,materias : g

grasas y oleosas, cuya presencia es perjudicisl pava el cie-
'no‘activadc y qné no son eliminadas por éla'kPor lo tanto, cuan-
do el carbonato de calclo ée utiliza conjuntamente con cieno
ba-cteriano &erobiq, ayu&étal cieno a eliminar la demanda bio-
qufmica del oxfgeno y actﬁa’especialmente'sébre aquellas ma-
verias qﬁe;son menos afegtadas por ol cleno bacteriano. Otra
ventaja del proceso es'qué 1os-reqherimientos de'oxfgeno dis-
minuyen a medida que au?ehta la ﬁropcrc15n del carbonato de
calcio econ respecto al cieno bacteria-no aerobio, y simulté-

neamente, las caracter{sticas dq&eahlenshciﬁn y desecacidn me-

jbran con el aumento de ia proporciGn de carbonato de calcio.
No conocemos lavinfluéncia exacta del carbonato de
calcio sobre la accién bacteriana, perc por los iesulﬁ&doa-ob-

L
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tenidos sé deduce que no tiene ningin efecto delantero, inclu-
so cuando se utiliza en gfandes proporciones.

"Bl carbonato de caleio puede usarse en forma de-
precipitado, tal como se obtieﬁe, por ejemplo, ~en cieno ablan-
dador de agua,apor reaccigﬁjdgfoal con bibxido de carbone, @,
por Giltimo como caliza finémento~molida., No es necesario que
el material sea carbonato de ealclio puro, sino que puede con~-
tener una ce-ntidad considerablefie magnesio. Se ébtienen bue-
nos resultados eﬁpleando un cleno ablandador de agua que con~-
tenga magnesio. Tambiénkés posible utilizar una caliza dole-
mitica finamente molida. La proporcidn entre el carbonato de
"~ _calcio y el cieno activado que se mantiene en el esfanque de
,'aireacién puede variar dentro de amplios 1fmites, dependiendo
dé las aguas residuarias que se estan sometiendo & tratamien-
to.y del grado de purificacién reguerido. Puede usarse cieno
activado con solo una pequeiia cantided ee carbonato de calcio
para obtener mejor purificacién en comparacién con el tratse-
miento empleando cieno activado solo en las mismas condicio-
nes. Poﬁ el contrario, puede emplearse una papllla de carbo-
nato de calcio con s8lo uné pequeiia cantidad de papilla bacte-
riana aercbia, con objeto'de obtenerbuna buena puriricacian,
aunque no tan completa como si se emplease el conocido trate-
miento con cieno activado. Una praparcién'rqlatiéamente gran~
de de cieno activado respecto gl carbonato de calcio produce
un efecto oxidante méximo, siémpre Qpe se use una cantidad su-
ficiente de aire para Ia aireacidm. Una mayor properciﬁn de

carbonato de calcio respecto al cieno bacterisno permite gho-
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‘pprar aire y proporcions un cieno de mejor sedimentacién. La

proporcidn real entre el cleno ablandador y el cieno activa-

do que cénviene mantener depende principalmente de la fuerza

'y tipo de las agues residuarias. que se estin tratando y del

grado de trataniento reqneriﬁo. Varian&ofié proporcidn entre
el cleno bacteriano aerobto y el carbonato de calcio, puede

adaptarse el proceso a8 Ias varlaciones por dias e incluso por

horas de las caracterfsticas de las aguas y pueden absorberse

QOnrra-cilidad las cargas'de,choqpba Por ejemplo, si el cie-

'no orgénico activado tiene tendencia a ser voluminoso, un eu-

mento ¢él contenido'de carbonato de calcio haréd mis denso di-
cho cieno y mejorard sus cualidadeé de'sediéentacién.

Si no es necesario un alto gradd’de purificacidn,
la proporcién de carbonato de calcio puedse ser mny grande y
la cantidad de cleno bioldgico muy pequeﬁa. En tales condi-
ciones, la cantidad de aire requerido sdlo es una fraccién del
aire necesario en el tratamiento corriente eon cleno activa-
do. Incluso ‘cuande s8lo se emplea la d8cima parte de la can-
tidad de s#ire comummente utilizado en el tratamiento con cie-
no- activado, se consiguieron eliminaciones de la demands bio-
quimica de ox{geno que llegaban del 70 al 80%. Esta peqﬁeﬁa

cantidad de aire fud suficiente para mantener condiciones ae-

‘robias en el esténque de tratamiento ¥y para proporciOnar ax{-

geno residual,disuélto en el efiuente,

El huevo proceao puede a=plicarse en cualquier es-

tanque de aireacidn adecuado y con cualquier fuente adecuada

de OngenO,xgl eamo aire u bxfgeno°pufo. Cuando se habla en»
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-oxfgeno puro ¥, viceversa,
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osta memoria»de aire, la;éxpr6316n se ussa para in&iqar,también
cuando se habla de oxigeno; esta ex-
presidn denota oxfgeno en un sentiao ampln; obtenible de cual-
guier fuente adecuada.

Bl carbonato de caleio puede-égregarse a las aguas
residuarias antes de que entren en el estanque de éireaciSn
o en el extremo de admisidn de dicho estanque, antes, después
0 conjuntamente con el ciéno activadé. En un estanque longi-
tudinal de aireacidn se puédén efiadir centidades consecutivas
de carbonato de calcio en puntos separados a lo largo del es-
tanque, gi asi se desea. |

Cuando se emplean sucesivamente varias unidades de
aireacidn, como suele suceder con losvllamados alreadores me~
cénicos, puedé agregarse a las aguas residuarias todo el car-
bonato de calcio'antes de o en la primera unidad de éireaciﬁn
o afiadirse una parté en cada uniﬁaﬁpﬁt-ﬁénara v el lugar exac~-
t® de afiadir el carbonato de calclo a las aguas y al cleno bio-
18g1lco no son criticos, mientras el material esté presente.en
cantidad adecuada durante el per;oao‘dé aireacién.
| Es importante gus el aparato emplesdo para el pro-

cesa agita lo suficiente para mantener en suspensién'él cieno

~activado y el carbonatp de calcio. Cuando sélo se utiliza una
'proporciGn relativamante pequelia de carbonato de calclio, los
~ aireadores de los estanques de ai;eacién corrientes (tanto si

 son del tipo de difusidn de aire como del mecfnico) proporcio-

nan suficiente agitacidm. Sin embargo, cuando se afiads una

gran proporcién de égrbonato de calcio a una pequefia cantidad
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tado; o segun puede verse en
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de cieno, quizé resulte convenfeqte proporcionar una agitacién
eficaz mis allf de la ébtenida'cén los eireadores. - Tal agite-

cion nuede lograrse con cualquier msdio adecuado. Los dibujos

musstran un estanque o cubeta airea015n espeeialmente ade—

cuada pura el proceso.
La cubeta de ait én puede utilizarse como unidad

independiente, segun apare ® en “la figura l, en cuyo caso pue-

de ir seguida de un claririe"”r final, qne no asta represen-
¢18n puede formar parte de uw el
cacibn unitario. En cualqn;er:caso, la cuhetai“i
pueds tener cualguier forma a&ecua-da, tal eémo cilindrica )

alargeda. Axialmente instala&c en la cubet -hay un rotor (o

una serie de rotores cuando 1la cubsta es alazga&a}, de un ti-

po que praduce una clrculaoiﬁn clciica, incl&xenéo ‘una corrlen~

te radial de descarga hacia fuere al nively&e las palas del

 rotor y una corriente inferibr radial deﬂéSﬂiééci%n'hécia den-

tro. Tal rotor es un medio muy eficaz para aispersar el aire.
y las aguas que llegan en tedo el contenido &e la cubeta de
aireacidn y para conservar}en suspensi6n el contenido de di-
cha cubeta., En esta cubeta de aireacidn, las aguas residua-
rias, Ql ox{geno (o_airg) y el cieno de retorno se descargan
en la corriente de as?i?ééi%n ¥y van al rotOp; as! que son in-
mediétamente'recogidos yidiépersados por todo el>contenido de -

la cubeta. La descarga puede efectuarse en_puntos sepa-

"pados o por un conducto cemﬁn inmedi atamente dsbajo del ro-

tor. En la figura 1, el cieno de retorno 'y sl oxf{geno o aire

se agregan 2 la tubaria de entreds de las aguas y la mezcla se
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descarga junta. En la figura 2; las aguas y el ox{geno se

descargan de la misma manera Que en la figura l. No obstan-
te, en esta concepcién, caando la cubeta de eireacidn forma

parte de un aparato unitario de purificacidn y clarificacién,

" s8lo se deposita el exceso de ciemo. El cieno de retorno se

‘mantiene en suspensidn durante su circulacién desde y hasta

ls cubsta de airéaciﬁn, asi que regresa a la citada cubeta en

una forma qus pudiera denominarse papilla b1010gica activéda.

-Bsta papilla bioldgieca reg:eaa por un c&mino separado a ka co-

rriente de aspiracion del ronor, seglin indigan las flechas dses
la figura 2. "la circulaci%ﬁ indicada por estas flechas se
mantiene mediante una oorriento'ascendenté de'aire.- Bn esta
reallzacian, las aguas reaiduarias clarificadas se separan de
la papilla biologica en su trayectorla de retorno a la cube-

ta ds aireaclcn, mientras que en la figura 1 las aguas mezcla-

das no clarificadas se retiran y la clarificacidn se obtiene

en un clarificador independiente.

En amba~-s realizacionos, el carbonato de calcio pue-
de afiadirse a las‘aguas residuarias brutas, o separadamenteven
la corriente de aspiracidn del aireadbr,‘segﬁn se represents.

’ Cuando s8lo se usa un cleno' de retorno como medio
de tratamiento en una ﬁlénta del tipo de la figura 2, el tiem-
Do medio combinado de tratamiento ¥y clarificacién fud de unas
tres horas. Al afiadir carbensto de calcio en un 30 a 50% de
los cuerpos sblidos suspanéidos existentes en las aguas brutas
respecto a la papilla biélsgiqa,’el tiempo combinado de trata-

miento y clarificacidn pudo reducirse a dos horas. Incluso can

- 10 =
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este tiempo m&s breve de retemcidn. La disminucibdn de la de-

mands bioquimica de ox{geno obtenida fud, como promédio,_mejor
en un 5% cuando se usaba el calcio gque con el cieno activado
de retorno solo. ’

En las cubétas,de‘cieno activado que se conocen se
obtienen un acortamiento proporeional dé'peffodo de aireacidn
y.mejores disminuciones déﬁlé demanda Bioﬁufmica de oxfgeno
utilizando carbonato de célcio en cantidades adecuadas.

Esta solicitud, que corresponde a la presentﬁdﬁ en
Estados Unidos de Américg, el 11 de Junio de 1949, bajo el nli=
mero 98.453, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del Es—

tatuto vigente Sobre Propiedad Inﬂuétrial.

1

Los puntos de invencidn propia y nueva que se Dre—

sentan para gue sean objeto ds esta Patente de Invencidn en -

Espafia, son los sigulentes: -

- 18, Uh prbcediﬁiénto,de tratamiento de aguas resi;

~duarias, caracterizadoc por que se introducen y mantienen las

aguas residuarias s tratar, un gas que contiecne oxfgeno ¥y car-
bonato de calclo en una zona de aireacidn durante un perfodo

de tiempo suficiente para purificar las aguas residuarias, agi=-

- 11 -
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tdndose-la mezcla resultante para evitar la sedimentaciln y

separando las aguas residuarias tratadas de lus partes sblidas
de dicha,mezcia. _

22, Un procedimiento de tratamiento de agunas re-
siduarias,'caracterizado por que se mezclan las aguﬁs residua-
rias a tratar con cieno biblégico aerobio,_sepérado ¥y conser-
vado en el proceso de aguas residuarias previamente tratadas,
y éou carbonato de calclo, aireando la mezcla'resultante ¥y se=-
parando las uguas residuarias clarificadas y.purificadas de
las partes s8lidas de la citada mezclae |

3%, Un procedimlento de tfétamiénto de aguas re-
siduarias seglin lo reivindicado en el punto 28., caracteriza-
do por que una parte maydritaria de cieno bioiégico aercbio ¥y
unavparte minoritaria de carbonato‘de calcio se mezclan con
las aguas residuarias.

42, ©Tn proéedimiento de tratamiento de aguas re-
siduarias segﬁn lo reivindicado en el punto 2%., caracferiza—
do por que ﬁné parte mindritaria de cieno biolégico aerobio ¥y

una perte mayoritaria de carbonato de calcio se mezclan con

las aguas residuarias.

Sﬂ.ern procedimlento de tratamiento de aguas re-
siduarias, segln 1o reivindicado en el punto 2%, , caracteri-
zado por que la mezcla de aguas residuarias y éieno b1615gi- F‘

co se sirea durante un perfodo de tiempo suficiente para pu-

rificar las aguas, las aguas purificadas se separan del cle-
no, una parte del cieno se utiliza como fuente del citado cie-

no bioldzico aerobio ¥ otra parte se desecha, y se afiade car-

-12—




bongfp‘de ca;éio & la mezela de aguas residﬁarias ¥y cieno acw

tivado que éé esté aireando, en proporcidn del 30 al 50% épro-
ximadomente de ‘los sdlidos suspendidos existentes en las aguas
residuarias brutes. .

68, Un procedimiento de tratamiento de aguss re-
siduarias, secfin 1o reivindicado en los puntos 12, o 29.; ca-
récterizado por que'se mantiene en una zonsa de‘aireaciSn-uné
suspensidn de cileno bacterioldgico merobio y ‘carbonato de cal-
cio en aguas residuarias sometidas a tratamiento, se introdu-
cen las éguas_a trater y ox{geno en la citada suspensidn, se
agita la citada suspensién'para evitar que se sedimeﬁte v pa-
re dispersér las aguas resi&uérias ¥y el ox{geno que entran de
nuevo en todd la citada suspenéiSn, se retira una parte de la
citada susﬁensién de la citada zona de airescidn, se devuel-

ve una parte de los sdlidos contenidos en la citada suspensian

1 retirada a la citada zona de aireacidn, se desecha el resto

de los citados sdlidos ¥ se repone la suspensidn con nuevo car-

bonato de calcio.

79, Un propedimiento de tratemiento de aguas resi-

duarias caracterizado por que se introducen y dispersan en una

zona de airezcidn las aguas residuarias a tratar, un gas que
contiené ox{geno, ¥y carbona;é de calclo, se agita la mezecla en
la citada zona de aireacidn lo suficiente para evitar la sedi-
mentacidn, se establece una circulacién sostenida por impulso
éscehdente de gas de una parte de la cltada mezcla desde la ci~

tada zona de aireacidn y .de nuevo a la citada zona de airea-

_ ciﬁﬁ, se separan las aguas-fesiduérias clarificadas tratadas

- 13 -




tratadas’de la citada nezela circulante, y se separa el sobran-
te de sblidos de la citada mezcla.
g, Un procedimiento seglin lo reivindicado en el

punto 79%., en el que el gas que contiens ox1geno se introdu-~

ce en la citada zona de aireacidn en cantidad Justamente su—v

ficiente para crear el citado impu-lso sscents de gas.

98, Un procedimiento segdn lo reivindicado en los

puntos 1%. o 2!{,' caracterizado por-que se mantiene una sus-

. ,pensién’de garbonéto de calcio en un 1fquido contaminado qué
esta sometido a tratamiehto; se introduce el 1fquido a tra-
tar en la citada susbensién,'y se conserva enrella por un de-

| terminado perfodo de tiempo, se introduce suficiente gas que

contenga ox{geno en la citada suspensidn para crear una cir-

culécién; apoyada por impulsc.&scendente de gas, de una par-

te de la citeda suspensidn, se retira 1fquido tratado de la
cirada suspensi&n, se retiran s8lidos contaminados de la oi-
tada suspensi&n para desecharlos y se aﬁade nueve carbonato

de calcio a la citada suspensian.

108, Un procedimiento aegﬁn lo reivindicado eh
los puntos 1%, -0'23., caracterizado por que. se ma=ntiene en
una zona de alraacién una suspensién de carbonato de
c:alcio en llquido contaminado sometido a tratamiento, se
introducen un gas gque contenga ox:fgeno vy el 1fquido a ‘
tratar en la citada suspensidn y se mezclan con ella lfquido
tratado de la citada suspensién, se retira el sobrante de sé-

. 1idos de la eitaia suspensidn,para desecharlo,y se repone la citada suspensicn :

,-lg-
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con nuevo carbonato de calcio.
1%, Un prrocedimiento para trata 1fquides contami-

nados. - 4 , , ‘ .

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antece-
de, llustrado en el dilbujo que se acompafia y para los fines
que se han especificado. »

'Esta Memoria consta de quince hojas escritas a ma-
quina pof una sola cara. ’

| _7DICA%4I -
Madrid a
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EXPLIGAZICU_ DI

igura 1.
1 - Rotor.
2 — Aire g oxigeno.
3 — Aguas residusrias bmutas.
4 - Carbonato de calclo
5 - Al clarificador
6 — Carbonate de calcio,
7 - Aguas residuarias de retorne.

Figura 2.
8 — Aguas residuarias tratadas
‘9 - Carbonato de calcie _
10 - Empuje ascensionel de aire
11 - Aguas residuarias clarificadas
12 - Concentrador
13 - Cieno de desecho
14 - Cubeta de aireacidn
15 - rotor
16 - ox{geno o aire
17 -~ Aguas residuarias brutas
18 —,Tabique desviador =
19 -~ Carvonatc de calcio.
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