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(Conf., of U.S. Pat. N9,
2.245,58%, Hughes,-)

"4 DO6ES

MEMORIA DESCRIPTIVA
‘ para solicitar
PATENTAE DE INTRODUCCION
' en
ESPANA

por DIBEZ afios
a nombre de INFILCO INCORFORATED, entidad norteamericana,
establecida en 325, ‘.‘JEST 25th Place, Chicago, Illinois,
E.ﬁ.A., por:
"UN PrROCEDIMIENTO Y APARATO PARA TRATAR
LIQUIDGS”., -

— e am e e e e e wm mm e am e e e e wm e e mm wm e e me = ww e v v e e

El presente invento se relaciona con el tratamiento
de liqguicos para extfaer de e¢llos substancias que se hallan
en forma sdélida, constituyendo la presente solicitud una con-
tinuacidbn parcial de la solicitud {9 190,591, del mismo soli-
citante.-

Bl tratamiento puede comprender la separacidn de materiales
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orgénicos o inorzdnicos de diversos tipos de liguidos, tales
como el agua, las aguas cloacales ¥ las aguas de desperdicio
industrial, con o gin la adicidn de reactivos para facilitar
el proceso.- Bl proceso serd descrito con referencia a un
método y aparatos mejorados para ablandar, clarificar o esta-
bilizar quimicamente al agua dura,-

Una de las finalidades principales del invanto es
1a creécién de un procedimiento y aparatos mejorados pzra
egtablizar, clarificar y ablandar al agua mediante un prece-
dimiento de precipitacibn, efectuéndose la formacidén del
precipitado de manera que se acondicione el precipitado de
manera particular para crear masas cristalizadas relativa-
mente grandes y una separaciln répida entre el precipitado
vy el agua.-

Otra finalidad importante del invento es la de

- ablandar y clerificar sgua manteniendo una zona de concen-

tracibn de particulas suspendidas de constituyentes endure-
cedores previamente precipitados, hacer circular de manera
continua agua que contiene dichas particulas a través de una
corriente giratoria turbulenta y ascendente y devolverla a

dicha zona, efectuar la reaccidn de ablandamiento del azua

dura en presencia de dichas particulas en dicha corriente

ascendente, y desplazar agua limpida del agua procede de
dicha corriente ascendente.- |

Otra finalidad es la creacién de un procedimiento
yvun aparabo mejorado para estallizar, clarificar y ablandar -

el agua mediante una reaccién efectuada en la presencia de



W’

Ll

N

10

20

25

{ 60666

una papille espesa o suspensién de substancias sélidas
previamente precipitadas del agua, rezuléndose las condi-
ciones de reaccibén para producir aglomerados cristalizados
de tamafio relativamente zrande, que se depositarén con ra-
pidez desde el agua por sedimentacibn si se les permite
hacerlo, pero a las que 3e les impide en principio sedimen-
tar por obra de una recirculacidn.-—

Aun otra finalidad del invento es la creacién de
un procedimiento ¥ un aparato mediante el cual el agua du-
ra puede ser ablandada mediante un proceso de precipitacién
b las substancias sélidas recientemente formadas pueden ser
extraidas de manera mds rédpida que lo que ha sido posible
hasta el presente.-

Una finalidad adicional es la de crear un proce-
dimiento y un sparato para ablandar agua en la presencia
de una papilla compuesta por constituyentes endurecedores
suspendidog y previamente precipitados, de manera gue se
facilite la formacidn de agregados relativamente grandes
de cristales desde las substancias sdlidas eliminadas por
precipitacidén del agua, siendo circulada hacia arriba la
papilla a través de una zona de mezcla en la que el régi-
men de ascensién y el estado de agitacidén son bastante ri-
pidos ¥y violentos como para mantener la papilla suspendida
¥y como para provocar una mezcla continua de las particulas
previamente precipitadas con el agua bruta de la que se

estén formando las particulas nuevas, pero en grado insu-
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ficiente para evitar el aumento del tamafio de las parti—
culasg,~- |

Estas y otras finalidades resultaran evidentes
al considerar la siguiente lMemoria descriptiva y al hacer
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La fisura 1 es una vista en corte vertical de un
tipo preferido de aparato construido de acuerdo con el in-
vento.-

La figura 2 es una viéta desde arriba del spara-
to ilustrado en la figura 1l.-

Bn la solicitud de patente arriba mencionada se
describe un procedimiento para ablandar agua en el que se
establece y mantiene, en la parte inferior de una columna
vertical de agua, una bapilla.espesa de substancias sbli-
das suspendidas previamente separadas del agua, haciendo-
se circular de manera continua partes de la papilla a tra-
vés de una zona de mezcla desde ¥ hacla el cuerpo princi-
pal de la papilla, y siendo mezclada el agua -bruta a tra-
tar con la papilla circulada en presencia de la substancia
quimica de tratamiento a fin de producir la reaécién de
ablandamiento, y siendo pasada luego de manera ascendente
para salir de la papilia a fin de efectuar una clarifica-~
cibn.~ Este proceso disminuye en.%man parte el tiempo ¥
el zasto gque suponen el ablandar agua, y el presente inven-
to se Pelaciona con mejoras mediante las cuales se obtie-
nen resultados aun superiores.-

En la solicitud de Patente arriba mencionada, el
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agua que contiene las substancias‘sélidas previamente pre-
cipitadas o papiila es hecha circular hacia abajo a través
de una zona de mezcla en la que se efectua la reaccién de
ablandamiento entre el agu; bruta y las substancias quimi-
cas, siendo devueltas entonces la papilla y el agua trata-
da desde la parte inferior de la zona de mezclado hacia él
fondo del cuerpo principal de la papilla ﬁara desplazar
agua limpida desde la parte superior de esta dltima.-
Aunque esta circulacidén resulta eficaz para producir resul-
tados muy satisfacﬁérios, resulta posible mejorar el pro-
cedimiento para algunas finalidades mediante el tipo de
circulacidn que seréd descrito més adelante.-

, En la realizacién del sparato que se ilustra en
las figuras 1 y 2, el deposito de tratamiento queda indi-
cado con el némero 10.- En la parte superior del deposito
se halla montado un armazén 11 y de este armazbn se halla
suspendido d4e manera descendente un cilindro 12 de extre-
mos abiertos, cuyo ext?emo inferior 1% termina en un pla-
no que se halla substancialmente separado por encima del
fondo del deposito.- Puede utilizarse una serie de patas
14 para sostener al cilindro 12, descansando estas patas
sobre el fondo del deposito en sus extremos inferiores,.-

Dentro.del cilindro 12 y separado del mismo se
halla montado un cilindro interno 15 de extremos abiertos.
K] extremo superior d4el cilindro 15 se halla situado algo
por debajo de la parte superior del cllindro ekterno ¥y su

extremo inferior se muestra situado por encima del fondo
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del deposito y por debajo del extremo inferior 13 del cilin-

dro externo 12.- Este cilindro interno provee unsg gzona de

‘mezcla y reaccién para el agua a tratar, entrando el agua

bruta a la parte inferior de la cAmara interna por la tube-
ria 16.- Pueden proveerse adecuados medios de arriostra—‘
miento (no ilustrados) para sostener el cilindro interno
respecto al cilindro externo 12.- Una sede de desviadores
verticales 17 estén dispuestos en las ?roximidades del ex-
tremo inferior del cillindro 12 para disminuir la turbulen-
cia de la corriente que pasa de este cilindro al deposito.-
Por el cilindro interno se extiende un &rbol 18
que tiene un impulsor 19 situado dentro del extremo infe-
rior del cilindro 15.- Este impulsor puede ser operado al
girar el arbol 18 para proveer una corriente ascendente tur-
bulenta de lighido a través del cilindro mezcladqr interno.

Ls accibn de_mezcla de esta corriente ascéndente turbulenta

- queda sumentada por las paletas mezcladoras 20 que estén

nontadas en relacién separada entre sf sobre el 4rbol 18.-
El extremo inferior del &rbol 18 se extiende por

debéjo del impulsor 19 y se halla provisto, en un punto en

‘la proximidad del fondoc del reclipiente, de un agitador 2l.--

Una funcibn principal del agitador 21 es también la de po-
ner en suspensidn las particulas que sedimentan al fondo del
tanque durante los'periodos de.detencidén del gparato.-
También facilita para mantener estable & la suspensidén du-
rante las operaciones del procedimiento,-

Un motor adecusdo con un engranaje reductor indi-
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cado con el ndmero 22 se halla dispuesto en la parte supe-
rior del depdsito para accionar el &rbol 18 a la velocidad

deseads.~

En las proximidades de la parte superior del de-

‘pbsito se dispone un rebosadero 23 que tiene ramales 24 que

se extienden a puntos adecuadamente separados en el depbsi-
to y terminan en los embudos 25 receptéres del rebosamiento.
Aunque se han ilustrado dos ramales, se comprenderd por su-
puesto que puede utilizarse cualquier cantidad de estas tu-
berias, prefiriéndose la utilizacién de, por lo menos, dos
de las mismas a fin de proporcionar una extraccidn distri-
buida de liquido tratado en el aparato.- También puede
utilizarse un vertedero o otro sistema de extracciSn.—

El fondo del depésito 10 se halla provisto con
una serie de tubos recogedores 26 que se comunican con la
tuberia de descarga 27 gobernada por vaAlvula.- La cantidad
de papilla en el depdsito puede ser regulada por extraccidn
a través de la tuberia 27.- Se prefiere la extrsccidn con-
tinua al résimen de formacidn.- -

La parte exterma del fondo del depdsito puede es-
tar rellena seuln se indicé con el ndmero 28, proveyendo
este rellenc un fondo inclnado hacia abajo ¥ hacia deﬁtro
que facilita el paso de la corriente hacias el centro del
depdsito.-

Bl mecanismo tratador de agua que se describe se
halla provisto con una tuberfa 30 de suministro de substan-

cias quimicas que se extienden hacia abajo junto a la parte
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axterna del cilindro interno 15 ¥ termina inmediatamente por
debajo del fondo de éste.-

Al iniciar ls operacién del procedimiento se in-
troduce agua bruta por la tuberia 16 v se agregan subgtan-—
cias quimicas por la huberia 29.- A medida gque se llena el
den8sito con agua, el impulsor 19 crea una corriente ascen-
dente hurbulenta del agua bruta a través del cilindro 15,

rebosando el agua de la parte superior de este cilindro y

pasando luezo hacia abajo por el cilindro externo 12.-

Parte del asua que sale del fondo del cilindro externo se
eleva en el dendsito para ser extralida por las ssalidas de
agotamiento 25, pero el impulsor 19 es accionsdo a una ve-
locidad tal que provoca el ascenso por el cilindro 15 de
una cantidad varias veces mayor que la corriente de agua
bruta que entra por la tuberis 16, de modo que uma parte
principal del agua que sale del fondo del cilindro 12 es
vuelta a ser atrafda al fondo del cilindro interno y recir-
culada.~ GCuando el agua bruta ¥ las substancias quimibas
ascienden por la cémara 15 se crea una mezcla intima, fa-
cilitando las paletas 20 el logro de este resultado, y ofre-
ciendo de esta manera un tiempo substancial de reaccidn en-
tre las substancias quimicas y el agua bruta.- ILa reaccidn
provoca la precipitacidn de los constituyentes endurecedores
desde el azua como particulas cristalizadas, y la mezcla de
dzua y substancias sbélidas precipitadas fluye hacia abajo
por el cilindro externo 12.- ILa mayor parte del agua y las

substancias sblidas que emergen del fondo del cilindro ex-
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terno 12 son Vueltas a ser atrafdas hacia el cilindro inter-
no mediante la accién del impulsor 19, siendo recirculadas
en for?a mezclada con el agua bruta entrante.- Al recir-
cularse el agua previamente tratada que contiene estas subs-
tancias sflides, se produce la reaccidén formsdora de preci-
pitado entre las substancias quimicas y el agua que se tra-
ta en presencia de cristales previamente formados, téniend5
esto como resultado la formacién de particulas cristaliza-
das més grandes.-

La reaccidn formadora del precipitado comprendida
en ol ablandamiento del agua por el método de cal - sosa
incluye la conversibén de bicarbonato de calcio a carbonato
de calcio mediante la adicidén de cal y la conversibén de sul-
fato de calcio u otros constituyentes endurecedores perma-
nentes en carbonato de calcio y en la correépondiente sal
sédica mediante la adicién de carbonato de sodio.- Las sa-
les de magnesio son convertidas en el hidrbxido de magnesio
relagivamente insolﬁble, que es extraildo como precipitado.-
Cuando estas reacciones son efectuadas en la forma descrita
en la presente lMemoria, el impulsor 19 hace recircular de
manera continua una proporcién grande del agua y las subs-
tancias sblidas que descienden por el compartimiento exter-
no 12.- Se obtiene de esta manera una acumulacibn de las
particulas cristalizadas para que éstas adquieren un tamafio
substancial, y a medida que éstas particulas aumentan de
tamafio la concentracién de las substancias sélidas también

aumentan, acumuldndose de esta manera una papilla relativa-
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mente espesa de particulas cristalizadas mantenidas en sus-
pensidn en el agua que es circulada de manera continua ha-
cia y desde la zona de mazcla creada por la cbrriente tur-
bulenta ascendente y de velocidad relativamente grande en
el cilindro 15.- Aparentemente la mayor parte de las molé-
culas del carbonato de calcio ¥y del hidréxido de magnesio
producidas en la reaccibn de ablandamiento se depositan di-
rectamente sobre partfculas recirculagas previamente forma-
das.;« Parece ademds que muchas partfculas son conglutina—
das entre s{ después de haberse formado a fin de aumentar
el tamafio de los agregados.-

Este aumento de tamafio de las particulas tiene
como resultado la formacidn de formaciones cristalizadas
cocherentes y semejantes a racimos gue tienen una estabilidad
que resiste la disgregacidn para formar particulas menores
bajo las condiciones de turbulencia que imperan en la zona
de mezcla,- El impulsor 19 y las paletas 20 proveen una zo-
na central de mezclado en la que la corriente ascendente,
que consiste en una cantidad principsasl de agua recirculada
que contiene substancias sélidas previamente precipitadaé
¥ una cantidad menor de agua que estéd siendo tratada, tienq
suficiente velocidad y turbulencia para asegurar una mezcla
Intima y una manutencidn en forma suspendida de los muchos
racimos cristalinos relativamente grandes.- Estos factores
de operacidn tienen como resultado el acondicionamiento de
las partfculas de manera tal como para facilitar la clarifi-

cacién cuando el agua que contiene las substancias sdlidas
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suspendidas sale de la zona de agitacibén.- Es decir, que
las parti{culas cristalizadas tienen un tamafio y una natu-
raleza tales que no son arrastradas hacila arriba aun por

una -elevacidn relativamente répida del agua hacia la sali-

~da.- Debido al estado de azitacidén en la parte inferior

del dendsito debida a la circulacién continua,'las parti-

culas permanecen en forma suspendida para formar una papi-

lla pesada que es recirculada en la forma antedicha.-~ La -

naturaleza de esta papilla y las particulas que contiene
es tal que, aparentemente, tiende a descender y al hacerlo
tiende a expulsar azua limpida de la parte superior, ele-
véndose el agzus limpida en el depbsito hasta el vunto de
extraccidn dispuesto en la parte superior del mismo.~ Se
introduce sin embargzo de manera continua*agua nuéva a la
papilla circulsnte, siendo esta papilla extraida de manera
continua para su circulacidn de modo que se alcance un es-
tado de equilibrio en el que el agsua tratada limpida emer-~
ge de la superficie del lecho al régimen de entrada mien-
fras que, al mismo tiempo, aungue existe un estade de des-
censo centinuo, no se produce una sedimentacién real con
depdsito ,sobre el piso del depdsito,-- Las particulas son
recogidas hasta que se ha formado un cuerpo felativamente
grande de papilla en la parte inferior del depbsito 10.-
La parte superior de la papilla estard a nivel con la par-
te inferior 13 del tubo 12, o estara por encima de este ex-
tremo inferior.- La altura de la papilla dependeri de mu-

chas.condiciones, y se puede regular ektrayendo las subs-
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tancias sblidas a través de las .tuberias de recogzida 26 y

el tubo 27.-

Este procedimiento tiéne como resultado la con-
centracifn continua de substancias sélidas suspendidas en
la pspilla, efectuéndosé esta concentracidn hasta el punto
deseado.~ En 1a prictica, se ha utilizado una concentra-
cidn de hasta 10% de substencias sélidas en la papilla, ¥y
podria alcanzarse y utilizarse una concentracién mayor,
pero por lo general el contenido de substancias sélidas se
Lalla entre aproximadamente 1% y aproximedamente 3%.- Para
evitar una concentracibn indebida de substancias sélidas
éatas son descargadas al desaguadero ya sea de manera perid-
dica o, de preferencia, de manera continua en la forma ante-
dicha.~ Aunque algunas particulas pesadas introducidas por
el agua bruta o conglomeradas por el crecimiento del tama-
flo de los cristales o por la conglutinacién de los mismos
tal como se ha mencionado méds arriba pueden depositarse so-
bre el piso del depbsito durante la operacién, y ser des-
cargadas desde este piso, la casi totalidad de'139 substan-
cias sblidas es mantenida en suspensidn en la papilla cir-
culante y es descargada sl extraerse parte de la papilla
misma.- |

Dado gue la concentracidn de substancias sélidas
en la zona de papilla es mucho mayor gue la concentracidn
de los constituyentes endurecedores en él agua bruta, re-

sulta posible msntener la deseada,concentraciﬁn de subs-

taniss s9b6lides en la papilla extrayendo o dejando escapar
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un volumen relativamente pequefio de la papilla, ya sea de
manera intermitente o continua,.-

Un andlisis de las condiciones del flujo en el
depbsito demostrard que el proceso incluye un ascenso ini-
cial turbulento y relativamente rdpido en el tubo 15 de
mezcle ¥y reaccidn, en el cual una casntidad mayor de la pa-
pilla es mezclada con la cantidad menor de agua bruta du-
rante el perfodo de reaccidn en el que se forman las nue-
vas substancias sdlidas.- De preferencia, a lo menos dos
o tres volimenes de papilla son hechos circular con un vo-
lumen de agua en’ tratamiento ¥ la proporcidn puede ser aun
mayor.—‘ Los vollmenes particulares dependerdn de factores

tales como la concentracidn de substancias sblidas en la

papilla ¥ la naturaleza de las substancias sélidas a ex-

traer.- %sta papilla recirculada es extrafda del cuerpo
de papilla en la parte inferior del depdsite, y este cuer-
po o una masa de papilla es de preferencia de suficiente
profundidad para mantener la parte superior de la papilla
bien por encima del fondo del depbsito.-

El ascenso inicial relativamente ripido es se-
guido por un deSCensé de la papilla y del agua gue estd
siendo tratada a través del cilindro 12.- Los desviadores
dispuestos en la parte inferior de éste tienen un efecto
de detencidn sobre la mezcla, de modo que la rotacidn y
la turbulencia de la cémara de mezcla no llega al depdsito.-

El estado relativamente tranguilo o estancado del

agua en el den8sito por encima de la zona de papilla permi-
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te obtener un escape eficaz de este agua que asclende des-
de la papilla y una corriente ascendente uniforme en el in-
terior del defdsito.- Dado que la superficie de seccién
transversal del depdsito es mucho mayor que ls de la céma-—
ra d¢ mezcla, el régimen de ascenso de la corriente en el
deyésito es relativamente bajo.- 8Sin embargo, las condi-
ciones del proceso son tan eficaces desde los puntos de
vista del ac;bado de la reaccidn ablandadora y la reten-
cién de las substancias sblidas en la papilla, que €l téma—
fio ¢ el tiempo de retencién del depbsito pueden disminuirse:
mucho en comparacién con la practica comin.- Asimismo,
dado que la sedimentacién es innecesaria para la clarifi-
cacidn, el régimen de ascenso en el depdsito puede ser mu-
cho mayor que el que impera en losbablandadores continuos
comunes que se han utilizado durante muchos &afios hasta la
actualidad.-

El tamafio de la cémara dé mezcla con respecto a
1la longitud y el diémétro puede veriar mucho, com¢ asimis-
mo el régimen de pasaje o el tiempo en que permanece en el
interior de la misma el material a tratér.— La naturaleza
particular del agua que estd siendo trata&a, la eficacia
de la agitacibn, el volumen de papilla recirculada y el
régimen de ablandamiento son factores que deben ser consi-
derados al determinar las condiciones Sptimas de Operacién.—'
Un tiempo de mezcls, es decir, el tiempo que tarda el agua
para pasar por la zona de mezclza 15, de entre medio minuto

¥y cinco minutos, ¥y un tiempo medio de contacto del agua que
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estd siendo tratada con la papilla entre el punto de mezcla
inicial y el de salida de la papilla de entre 1 y 15 minu-
tos han resultado aceptables.-

En la reaccidn de sblandamiento existe un perfodo
luego de la adicibn de las substancias quimicas al agua bru-
ta en el que el carbonato de calcio y el hidrdéxido de magne-
silo resultantes parecen hallarse en un estado de sobresatu-
racién en el agua.~ La reaccidén quimica puede ser substan-
cilalmente completa, a pesar de lo cual todo precipitado no
ge habri separado como particulas netas.- La corriente que
se provee en la forma descripta permite un tiempo substan-
cial de contacto entre el agua bruta, la papilla previanen-
te formada y los reactivos.- HEste tiempo queda aumentado- »
por el tiempo que reguiere el agua para pasar luego hacia
abajo por el cilindro externo 12, siendo los tiempos compi-
nados requeridos para que el agua ¥y la papilla pasen hacia
arriba por el compartimento interno 15 y hacia abajo por el
compartimiento externo 12 suficientes para proveer un con-
tacto entre la papilla de particulas previamente precipita-
das y el agua durante el periodo de sobresaturscién.- Se
obtiene una precipitacidn substancialmente total y pbr lo
tanto un asgua satisfactoriamente ablandada.- E1 tiempo par-
ticular que resulta desesble para que el agua tratada pase
por la zonas de mezcla creada por los cilindros interno y
externo variard con las distintas aguas.- Por ejemplo, un
agua dura con un alto contenido de magnesio tendri por lo

general un tiempo mayor de contacto gque un agua con un bajo
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contenido de magnesioc pero un alto contenido de calcio.-

Be provee un tiempo adicional de contacto en la zona de pa-
pilla en el fondo del depdsito, y cuando se desea un tiem-
po de contacto substancialmente mayor que el creado por los
tilindros 12 y 15, puede emplearse una zona relativamente
grande de papilla.- Incluso cuando el depdsito es relati-
vamente pequgfio resulta deseable algin medio distribuidor
tales como el reborde\anular 43 que desvia'hacia afuera la
papilla desde el cilindro 12.- . ‘

La papilla contenida en los cilindros 15 y 12 es

més pesada que el agua limpida que se eleva en el depdsito

10, y el nivek de 1fquido en el cilindro 12 puede ser subs-

tancialmente isual o ligeramente inferior al nivel de lfqui-

do en el depbsito externo, dado que la diferencia de densi-

dades alcanza para esteblecer una presidn estética que ase-~

pgura una corriente de agua durante todo el proceso.-

Las sﬁbstancias quimicas son agregadas a la papi-
1lla recirculada desde el extremo inferior de la tuberia 30
de suministro de substancias guimicas.- El impulsor pro-
voca une mezcla I{ntima de las substéncias quimicas con la
papilla antes de que ésta sea mezclada con el agua bruta
que s8ale por el tubo 1l6.- Esta'mezcla previa de las subs—
tancias quimicas con la papilla facilita el crecimiento de

las particulas, dado que las reacciones que supone la for-

macibn de precipitado se producen de necesidad en presencia

de particulas previamente formadas.-

El tipo de circulacidn es el que corresponde a
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una fuente de circuito cerrado, por el hecho de que la papi-

lla que sale de la zona de mezcla es distribufda de manera

idivergente y devuelta periddicamente a la zona de mezcla

por un camino distinto a la corriente que pasa por'la zona

de mezcla.~ Bn la realizacién descrita en la presente'Memo-
ria la papilla pr@cedente de la zona de mezcla es distribui-
da a través de 3602 y la devolucidn de la papilla a la zona
central de mezzla llega desde 3600.- Puden asimismo emplear-
se conductos diversehtes para distribuir la papilla a tra-
¢és de cualquier nidmero de &irecciones dentro de los 3500.-
Estos conductos resultan muy deseables en las instalaciones
de tamafio tal como para requerir una distribucidn uniforme

de la papilla en el fondo del depésite.—

' Bl impulsor mediante el cual se mantiene la cor?ien—
te a través de la zona de mezcla actliia como impu}sor de la
corriesnte, siendo divergente el flujo desde el mismo y con-
vergente el flujo hacia el mismo.- Adicionalmente, la cir-
culaciénlde retorno de la papilla hacia el flujo convergente
se efectua seglin un recorrido distinto al de la zona de mez-
cla.- ‘

Una ventaja del presente procedimiento r?side en
la flexibilidad de la operacién de ablandamiento desde el
buntb de vista de la cantidad de - agua que pasa por el ablan-
dador;~;Se han obtenido resultados muy satisfactorios ope-
rando el procedimiento con una corriente de agua bruta que

proveeréd en la parte externa del depdsito un régimen de as-

censo de 245 litros y méds por metro cuadrado por minuto.-

o
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No resultard necesario emplear un régzimen tan alto de ele-
vacidn como 1los 245 litros por metro cuadrado por minuto y,
de hecho ha resultado deseable en muchos casos operar el -
procedimiento con una corriente que brinda el régimen de

ascenso de 80 litros por metro cuadrado por minuto.- De

esta manera, para obtener resultados eficaces de ablanda-

.miento ¥y clarificacién con regimenes distintos con apara-

tos unitarios durante periodos distintos de carga reésulta
posible ajustar a los factores de operacidn para proveer
en la forma deseada el rendimiento necesario.-

Bl porcentaje de substancias sbdlidas que se man-—
tiene deseablemente en la papilla serd distinto segin las
giferentes aguas y las condiciones de operacién.- La can-
tidad puede ser del orden de 2 6 %%, pero ésto no debe ser
considerado como limitacidn, dado que la obtencibdn de re-
sultados eficaces puede reguerir una proporcidn mayor o
menor de substancias s6lidas.- Uuando la papilla contiene
un 3% de substancias sblidas y se recirculan aproximada-
mente % voliimenes de pspilla por cada unidad de volumen de
agua bruta, la mezcla de agua que estd siendortratada vy de
papailla contendri aproximadamente 2,25% de substancias
sblidas.~ El descenso de la papilla recirculada hace pe-
netrar a esta mezcla relativamente liviana en la papilla
relativamente espesa, 10 que puede facilitar la accidn de
clarificacidn.-

El procedimiento ha sido descrito con referencia

particular a un procedimiento para ablandar y clarificar

- 18 -
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el agua.- También es aplicable al tratamiento de aguas
inetables tales como las aguas salinas de los pozos petro-
1iferos en gue existe.una alta concentracidn de bicarbona-
tos de calcio y magnesio que son inestables y se depositan
sobre las tuberias de devolucidn para cerrarlas en un perio-
do muy corto.- Puede estabilizarse tanto agua hiposaturada

mediante el procedimiento en una forma muy similar a la des-

crita en la solicitud arriba mencionada.- En el caso del

procedimiento de estabilizacién, mediante una recirculacién

‘pésitiva del azua que contiene al precipitado previo sobre

el cual pueden formargg las nuevas substancias sélidas, se
forma el mismo tipo general de racimos cristalizados esta-
bles que en el caso del ablandamiento y.la clarificacién
del agua comin,-

Sobre la base de la presente Memoria descriptiva
resuitaré evidente que pueden efectuarse otros muchos cambios
sin apartarse del alcance del invento segin se fizfine en

las reivindicaciones adjuntas.-

~-NOTaA -

Los puntos de invencidn no propia ni nueva, pero

no establecida, practicado,ni divulgado en Espafia que se
presentan para gue sean objeto de esta Patente de Intro-

- 19 -
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ducién por DIEZ afios son 1los siguientes:

12.- Un aparato del tipo descrito que comprende
un depbsito, cibiertas interna y externa que se extienden
hacia arriba en dicho depésito formando compartimientos de
mezcla ¥y circulacidn y comunicédndose en la proximidad de
sus partes‘superiores; teniendo una de estas cubiertas una
entrada que comuniéa con la parte inferior de dicho depb-

sito y teniendo la otra cubierta un orificiv de descarga

“hacia el interior de dicho depdsito por encima de dicha

entrada y substancialmente separada por debajo de la par-
te superior de dicho depdsito, medios que incluyen un im-
pulsor giratoriamenfe impulsado y proyector de la corrien-
te para hacer circular agua desde 1la parte inferior de d4i-
cho depdsito hacia arriba a través de una de dichas cubier-
tas, hacia abajo a través de dicha otra cubierta, hacia
abajo pér la parte inferior de dicho depdsito, y de vuelta
hacia dicha primera cubierta y para mantener particulas en
suspensidn en el agua circulada, medios para agregar agua
¥ una substancia de precipitacidbn a dicho liquido circu-
lante, medios para extraer agua clarificada desde dicho de-

pdsito en un punto substancisimente separado por encima de

" la salida para dicha otra cublerta, y una salida al sumi-

dero degde dicho depbsito situado substanciaimente por de-
bajo de dicho medio para extraer el agua clarificada.-

28— Un apsrato de la construceidn descrita en la
reivindicacién 1, gue incluye, ademfs de dicho impulsor gi-

(Y

ratorismente impulsado ¥ proyector de la corriente, un
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dispositivo agitador para facilitar el mantenimiento en
suspensidén de las particulas en la parte inferior de dicho
depbsito.- | '

32.,~ Un aparato del tipo descrito, gque comprende
un depbsito, una cubierta interna que se extiende hacia arri-

ba y que %iene una entrada en la proximidad de la parte in-

'ferior de dicho depbsito y una salida dispuesta substancisl-

mente por encima de dicha entrada, una cubierta externa que
ge extiende hacia arriba y que rodea s dicha cibierta en
relacién»separada con respecto a la misma, extendiendose la
parte superior de dicha cubierta exbterna por encima de la
galida de dicha cubierta interna, y teniendo la parte in-
ferior de dicha cubierts externs una salida de descarga ha-
cia él interior de dicho depdsito por encima de la entrada
de dicha cubierta interna, medios que incluyen un impulsgador
giratoriamente impulsado y un proyector de corriente para
hacerlcircular agua desde la parte inferior de dicho depd-
sito en forma convergente con respecto a dicha cubierta in-
terna y ascendente por la misma, deséendente por dicha cu-
bierta externa y en forma divergsente desde la misma hacia
el interior de dicho depbsito, y de retorno hacia dicha cu-
bierta interna, y para mantener particulas en suspensidn

en el égua,circulada, medios para agregar agua y una subs-
tancia formedora de particulas al agua circulante, medios
para extraer agua clarificada de dicho depésito en un punto
separado substancialmente por encima de la salids para di-

cha cubierts externa, y medios de salida de desperdicios
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desde dicho depésito dispuestos substancialmente por debajo
de dichos medios de extraccién del agua-clarificada.—

7 40,- TUn aparato para tratar agua, que comprende
un depdsito, una cubierta interna que tiene una entrada en
la proximidad de la parte inferior de dicho depbsito y una
salida substancialmente por encima de ésta, una cubierta
externa que rodea a dicha cubierta interna en relacidn se-
parasda con respecto a la misma, extendiendose la parte su-
perior de dicha cubierta externa por encima de la salida
de dicha cubierta interna y por encima del nivel normal del
1fquido en dicho depbsito y teniendo la parte inferior de
dicha cubierta externa una descargsa de salida hacia el ‘n-
terior de dicho depdsito por encima de la emtrada para di-
cha cubierts interna, medios desviadores dispuestos dentro
de dicha cubierta externa peara disminuir la rotacién de 1i-
guido en su interior, medios desviadores adicionales dis-
puestos por debajo de la salida para dicha cubierta externa
para dirigir al agua hacia afuera dentro de dicho depdsito
por encima de dicha entrada para la cubierta interna, me-
dios que incluyen un impulsof giratoriemente impulsado ¥y
proyector de corriente para hacer circular agua desde la
parte inferior de dicho depbsito en forma convergénte con .
respecto a dicha cublerta interna y de manera ascendente
por la misma, de manera descendente por la cubierta externa
v en forma divergente desde la misma dentro de dicho depd-
sito, ¥ de retorno hacia dicha cubierta interna, y para

mentener en suspensidn las particulas en el agua oirculada’
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medios para agrégar agua y una substancia precipitante al
agua circulada, medios para extraer agua clarificada des-
de dicho depbsito en un punto separado substancialmentg por
encima de la salida para dicha cubierta externa, y una sa-
lida al desaguadero desde dicho depdsito dispuesta subs-
tancialmente por debajo de dicho medio de extraccién del
agua clarificada.-

9.,~ Un aparato para tratar agua, gue comprende
un dewdsito, una primera cubierta que se exbtiende hacia
arriba en el interior de dicho derdsito y tiene una entra-
da en la proximidad de una parte inferior del depdsito y
una salida dispuesta substancialmente por encima de dicha
entrada un impulsor giratoriamente impulssdo y proyector
de corriente para hacer circular agua desde la parte in-
ferior dé dicho depdsito a través de dicha entrada, a tra-

vés de dicha cubierta en una corriente turbulenta, y salien-

do por dicha salidaj una segunda cubierta que se extiende

hacia arriba en el depdsito ¥y cuya parte superior se comu-
nica con la salida d? dicha primera cubierta y gue también
tiene una salida situada de manera que devuelva el agua
circulada desde la primera cubierta hacia la parte inferior
de dicho depbsito en uh punfo dispuesto por encima de la
entrada de dicha primera cubiertaj un agitador situado en
la parte inferior de dicho depdsito para facilitar a dicho
impulsor el mantener en suspens}én las particulas de dicha
agua circulada; una extraccidn para agua tratada en }a par-

te superior de dicho depdsito; medios para agregar agua

- 23 -



10

15

20

25

190666

entrante ¥ un reactive al agua circulada que pasa por di-
cha cubiefta,mencionada en primer términoj y una extraccién
al desaguaderc para dicho depdsito situada substancialmente
por debajo de dicha extraccidn para el agua tratada.-

62.~- Un aparato para tratar agua, que comprende
un depdsito, cubiertas intemna y externa que se extiende
de msnera bscendente en el interior de dicho depdsito y
que forman compartimientos de mezcla y circulacién comuni-
candose en la proximidad de us partes superiores, teniendo
una de dichas cubiertas una entrada gue se comunica con la
parte inferior de dicho depdsito, teniendo la otra cubierta
una descarga de salidea hacia el interior de dicho depSsito
dispuesta por encima de dicha entrada y separada substan-
cialmente por debajo de la parte superior de dicho depdsito,
medios que igcluyen un impulsor giratoriasmente impulsado ¥
proyector de corriente para hacer circular agua desde la
parte inferior de dicho derdsito de manera ascendente a
través de dicha primera cubierta, de manera descendente a
través de la otra cublierta y hacia afuera dentro de dicho
depbsito y para mantener en suspensidén partfculas en el agua
circulada, medios para agregar un reactivo de precipitacién
al azua circulada en el costado de entrada de dicho impul-
sor, medios para agregar agua entrante en el costado de des-
cargs de dicho impulsor, medios para extraer agua tratada
y clarificada desde la parte superior de dicho depésito, ¥y
una salida al desaguadero para el depdsito dispuesta subs-

tancialmente por debajo de dicho medio dé extraccidén del
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7%2.~ En el procedimiento de extraer substancias

ggua clarificada.-

del agua mediante la formacién de un precipitado y clarifi-
cacifn del agua por separacifén de dicho precipitado, las
operaciones que comprenden mantener una masa de aguaj man-
tener en la parte inferior de dicha masa de agua una masa
de papilla compuesta por agua que contiene particulas sus-
pendidas separadas y recogidas de una masa relativamente
grande de agua previamenté tratada; hacer circular una par-
te de esta papilla de manera convergente y ascendente a
través de una zona de mezcla turbulenta a lo menos parcial-
mente separada de dicha masa de agua pero que se comunica
con dicha masa de papilla, luego de manera descendente y
divergente hacila gfuera hacla dicha masa de papilla en un
punto dispuesto por encima de la parte inferior de dicha
corriente ascendente de la papilla; aplicar anergia mecé-
nica substancial de propulsién a dicha papilla ademés de
cualquier energia que se le comunique mediante el agua en-
tfante para producir una turbulencia en dicha zona de mez-
cla, de manera que se efectida dicha circulacién de papilla
y se mantengan suspendidas a las particulas de la papilla
circulada; hacer pasar agua entrante y compuestos de preci-
pitacién de manera ascendente por dicha zona de mezcla tur-—
bulenta con dicha papilla; formar substancias sblidas a
partir de dichos compuestos de precipitacidn en el agua mien-~
tras pésan a través de la zona de mezclaj; extraer particu-

las de papilla para gobernar la cantidad de dicha papillaj
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desplazar al sagua clarificada desde dicha papilla, y ex-
traer dicha agua clarificada desplazada desde encima de
dicha masa de papilla.- '

82,- En.el ablandamiento de'agua, las operatie-
nes que incluyen establecer, en la parte inferior de una
masa de agua, una‘zona que contiene una papilla de part{-
culas‘suspendidas precipitadas de agua previamente trata-
daj aplicar energia mecdnica substancial de propulsiédn j
agitacidén a dicha papilla, con lo que la papilla proceden-
te de partes distintas de dicha zona es pasada de manera
convergente y ascendente por una zona turbulenta de mez-
c¢la que se halla a lo menos parcialmente separada de 4di-
cha masa de agua, luego de manera descendente y divergen-
te hacia afuera al interior de dicha zona de papilla en un
runto dispuesto por encima de la parte inferior de la co-
rriente ascendente de dicha zona de megclaj hacer pasar
agua entrante y un compuesto de precipitacibén de manera
ascendente por dicha zona de mezcla con dicha papills;
dividir dicha corriente externamente divergente en una co-
rriente mayor descendente y una corriente ménor ascenden-
te en dicha zona de papilla correspondiendo a la cantidad
tratade de agua entrante, devolver papilla desde dicha co-
rriente mayor a dicha zona de mezcla, desplazar dicha co-
rriente menor de manera ascendente para sacarla de dicha

zona de papilla, extraser agua clarificada desde un punto

separado por encima de dicha masa de papilla, y extraer par-

ticulas de papilla para gobernar el volumen de dicha zona
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Q¢.~ En el procedimiento de extraer substancias

de papilla.-

del agua mediante la formacidn de un precipitado y clarifi-
cacién separéndola de dicho precipitado, las operaciones
que comprenden mantener une masa de aguaj mantener en la
rarte inferior de dicha masa de agua una masa de papilla

compuesta por agua gque contiene a 1o menos un 1% de parti-

culas suspendidas recozidas desde un volumen relativamente

grande de azua previamente tratadaj hacer pasar el agua en-
trante y los compuestos agregados de precipitacién de mane-
ra ascendente por una zona de mezcla turbulenta que se ha-
lla a lo menos parcialmente separada de dicha masa de agua
pero que comunica con la masa de papillay formar substan-

cias sblidas desde dichos compuestos de precipitacidn mien-
tras pasan por la zona de mezclaj hacer circular papilla

desde una parte inferior de dicha masa de papilla de mane-

Ta convergente y ascendente por la zona de mezcla con dicha

agua entrante, y de manera divergente hacia dentro de dicha
masa de papilla por encima de la parie inferior de la corrien-
te ascendentej aplicar energfa mecénica substancial de pro-
pulsién a dicha papilla ademds de cualquier energfa que se *
le comunique por el agua‘entrante para producir turbulencia
en la zona de mezcla, para efectuar dicha circulacidn de pa-
pilla, y para mantener en suspensidn las particulas de la
papilla circulada; dividir la corriente divergente en una
corriente mayor descendente en dilicha masa de papilla y una

corriente menor ascendente correspondiendo a la cantidad

*
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tratada de agua entrante, devolver papilla desde lsg cé—
rriente mayor de maenera descendente a la zona de mezcla
para completar dicha circulaciﬁn; desplazar hacia arriba
la corriente menor para sacarla de la zona de papilla como
agua clarificadaj extraer sggua clarificada desde un punto
separado por encima de dicha masa de papillaj y extraer
particulas de papilla para gobernar el volumen de dicha
masa de papilla.-

109, - »Uh proc¢edimiento y aparato para tratar
ligquidos.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede ilustrado en los dibujos que se acompailan y para los
fiﬁes que s< han especificado.-

Bata Memoria consta de ventiocho hojas escritas

a méquina por una sola de sus caras.-

sadria; 3D1C.1949

P, A,

- 28 -



SR AIN

%

17

H— L7




3

‘ ERATN
'ESCALA VARIABLE.— INFILCO INCORPORATED.-

.

"

i Vs f? \ '@
i AT L 29 ‘
i 87 i s
| P16 A
(1 O I | ' ,
| ?; 7 i :f 3 : J ZZ ﬂ
xe 3 S - }
i

PG &0
Alberio de Elzaburg /

fipd




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



