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PATENTE DE inrBomcoion 
por lo años

por "Un procedimiento para la  fabricación  de tramos eq u ili­
brados de cable para transm isiones"- - - - - - - - - - -

a favor de: PRODUCTOS PIREBKEJ Sociedad Anónima, de nacio­

nalidad española, domiciliada en BARCELONA, Ronda de la  uni­
versidad, 18.

MEM3RIA DESCRIPTIVA

De sobra es conocido e l  a r t i f i c io  que se usa en la s  l í ­
neas te lefón icas para aumentar su alcance sin  que e l  fenóme­

no de la  llamada atenuación soprepase de c iertos lím ites. 
Este a r t i f ic io  no es, en esencia, otra cosa que aumentar ar— 

6 tificialm ante la  autoinducción propia de línea para compen­
sa r  loa  efectos que la  capacidad e le c tro stá tic a  de lo s con- < .  .

* doctores tiene sobre la  atenuación, uno de lo s mótodos, es
^  e l  llamado "pupinlzaoión", que consiste, en in tercalar  en e l

circu ito  de conversación unas bobinas de inducción de la s  
10 constantes convenientes.
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La aplicación  de los sistem as en la s  in stalaciones í i -  

ja s¿  e s  un problema definitivamente resu elto .
En la s  in stalaciones móviles de oampaüa en que la  o la s 

lin eas, están  formadas por cables f le x ib le s  a is lad o s, tendí- 

5 dos, generalmente, en forma provisional y con medios de c ir­

cunstancia, no es necesario recu rrir  a  estos a r t i f ic io s  s i  

la s  d istan cias son cortas y no sobrepasan e l  alcance propio 

de la  lin ea , pero s i  la s  d istan cias son, relativamente gran­

des y sobrepasan aquel lím ite, es necesario recu rrir  a d is-  
10 positivos que permitan compensar la s  párdidas en la  linea, 

bien sea aumentando e l  alcance de e l l a s  por la  pupinizaoión 
ya sea por otros medios.

S i  se adopta e l  sistema de pupinización, será necesario 
tener en cuenta que su in stalación  sea rápida y se n c illa ,

13 para que e l tendido resu lte  una operación f á c i l ,  lo cual re­

quiere, se n c illez , ligereza de peso y seguridad, tanto bajo 
e l  punto de v ista  mecánico como de la  intemperie.

Toda vez que e l  volumen y e l  peso de la s  bobinas pupin, 

están en íntima dependencia de la s  longitudes de c ircu ito  
20 que cargan, convendrá re p artir  la  carga to ta l en varias car­

gas parc ia les y re p a rtir la s  a lo largo de la  lin ea .
para atender a todas e s ta s  exigencias, se ha recurrido 

en diversos países a pupinizar individualmente lo s tramos o 

trozos en que se subdivide e l  tendido, disponiendo la s  bo- 
28 binas de carga en los empalmas, convenientemente conectadas 

para su funcionamiento e f ic a z .
Uno de e sto s tipos de cables para transmisiones subdi­

vidido en tramos, de fabricación americana, es e l que se de-



sea cubrir cor e sta  patenta de introducción para España.

En la  figura  1, se muestra un corte transversal del ca­

ble y en la  2 un croquis longitudinal para dar una idea de 

, su formación. El cable puede se r  de los llamados "cuádrete" 

5 o de dos pares cableados o también de lo s llamados de "es- 

 ̂ t r o l la " :  en e l  caso representado se compone de cuatro con­
ductores 1 cableados en torno de un núcleo central 2 de un 

' material no conductor, formando dos pares o circu itos de
conversación; utilizando por cada par lo s conductores diago-
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de lo s efectos electromagnéticos y e le c tro stá tico s  pertur­

badores exteriores que puedan e x i s t i r *

na láxente opuestos. E l aislamiento 3 de cada conductor puede 
se r  cualquiera de los u tiliz ad o s en cables telefón icos, pero, 
por razones de fle x ib ilid ad , se escoge goma, natural o sin^ 
té t ic a , vulcanizada, po lie tiíen o  u otra resina s in té tic a , 

con adecuadas c a rac te r ís tic a s  d ie lé c tr ica s  para la s  frecuen­
c ia s  acústicas^

Con objeto de darle gran f le x ib ilid a d  a la  par que bue­
na conductibilidad e lé c tr ic a , cada conductor 1 esté  formado 

por un conjunto de h ilo s fin os de cobre recocido que a su 

vez e s  estacado para e v ita r  los efectos contraproducentes 

del cobre sobre la  goma, o s in  e l  estaño s i  se usa p o lie t i-  

leno u o tras resinas s in té t ic a s , inertes en preseñóla del co­
bre.

Sobre e l  conjunto formado por loa conductores a s í  ca­

bleados, e sté  arrollada en e sp ira l una cinta 4 de papel me­

talizado formando un tubo ex terio r continuo que hace de pan­
ta l la  e lé c tr ic a  y tiene por objeto lib ra r  a lo s  conductores
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Sobre e sta  pantalla e stá  colocada una cinta de papel 

6 con objeto de reforzar mecánicamente la  anterior y e l  
conjunto lleva un tubo exterio r de goma 6 de adecuadas ca­

careóte r í s t i  cas Mecánicas y químicas que constituye la  pro- 

S teeoión ex terio r.

Con objeto de dar a l  conjunto so lidez  y tenacidad pa­
ra r e s i s t i r  los esfuerzos a la  tracción que ha áe su fr ir  

tanto en e l  tendido y recogida de la  lín ea, como lo s even­

tuales esfuerzos a que e stá  sometida durante e l  serv icio  

10 (desigualdades del terreno y rozamientos don árboles, anima- 

íe s , e tc . ) e stá  dispuesto embebido en la  capa de goma exte­

r io r , un refuerzo de h ilo s  de acero 7 galvanizado, en fo r­
ma de una taanza da sección conveniente para proporcionar 

una resisten cia  a la  tracción muy elevada, oon lo que se 
1S consigue que, tanto e l  cobre de lo s  conductores como e l  a i s ­

lamiento y pan talla , están  lib re s de estos esfuerzos, que 
serían  any p er ju d ic ia le s.

Siendo una de la s  c arac te rís tica s de la  línea su movi­
lidad, es necesario recurrir  a la  subdivisión en trozos de 

80 longitud adecuada para que cada uno sea fácilmente transpor­
table por lo s medios propios de in stalacion es móviles* por 

ejemplo, de 2S0 metros o de o tra longitud adecuada, tos ex­

tremos de cada trozo deben llev ar  lo s  d ispositivos convenien­
te s  para poder re a liz a r  una conexión rápida del mismo.

26 Simultáneamente se procede a pupinizar individualmente

cada tramo y se u t i l iz a n  lo s  enchufes correspondientes para 
llev ar  embebidas en su in terior l a s  bobinas pupin, que por 

corresponder a un tramo corto son de pequeñas dimensiones y
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de poco peso* í

En cada extremo del tramo está  situada una bobina yipin^* 

Da de un extremo corresponde a un par de conductores y la  del 

otro a l  otro par, con lo que se consigue la  pupinizaoión to- 

8 t a l  y sim étrica del tramo, tomando la  precaución de que en 

la s  p iezas de enchufe haya un d ispositivo  que ev ite  que la s  
bobinas adyacentes pertenezcan a l  mismo par, por ejemplo, 
disponiendo dos enchufes hembra para un par y dos machos para 
e l  otro#

10 Da figura g, representa un corte esquemático de la  pie­
za de enchufe que forma uno de lo s extremos de lo s tramos de 

cable. El cable 8 entra en una cápsula c ilin d rica  metálica 9 
donde se  separan lo s dos conductores lo de un par de los del 

otro . El par lo e s  e l  pupinizado en e ste  extreme: para e llo  
15 en e l  in terio r de la  cápsula e stá  alo jada la  bobina 11 s ó l i ­

damente su jeta  a un disco de baquelita 18 con un aro m etáli- 

do de refuerzo 13, que encaja en e l  in terio r de 3a cápsula 
metálioa 9. En la  cara opuesta a la  de snjeoción del disco 

18 se hallan  lo s 4 term inales 14 que constituyen la s  entra- 

8o das y sa lid a s  de la  bobina 11. A la s  dos entradas de la  bo­

bina están  soldados los conductores que forman e l  par lo# 

deapuás de haber atravesado la  bobina y e l  disco soporte por 
un o r if ic io  cen tral. Das sa lid a s  de la  bobina están conecta­

das por medio de unos trozos de conductor f le x ib le  aislado 
85 15 a lo s terminales del enchufe hembra 16.

Dos dos conductores que forman e l  otro par 17, pasan 
por unas expansiones la te ra le s  18 de la  cápsula, bordeando 

exteriormente la  bobina y van directamente a conectarse en

3,  '  y
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dos espárragos macho del enchufe, a s i  como los dos 
enchufes hembra, están  salidamente f i ja d o s  a un disco a i s ­

lante 18a de material ríg ido , bakelita o sim ilar, pero que 

8 no forma parte de la  cápsula porta-bobina.

Se puede in sertar  también en e l  in terior de la  cápsula 

unos pequeños condensadores con objeto de equ ilibrar la s  di­

ferencias de eapacidad y conseguir a s i  que todas la s  piezas 
en que se subdivide e l  cable sean idénticas bajo e l  punto 

10 de v ista  e léctrico  y eventualmente, u t i l iz a r  s in  más en es­
te cable e l  tercer circu ito  v irtu a l o fantasma que, general­
mente, no va papinizado.

S i  in terio r  de la cápsula y e l  espacio que queda entre 

é sta  y e l  disco soporte de los enchufes e stá  totalmente re- 
15 lleno de una mezcla de goma a is lan te  y blanda que permite 

que e l  disco 18a tenga un pequeño juego de d isto rsién  con 
respecto a la  cápsula.

Todo e l  conjunto queda envuelto por una expansión de 
goma 19 de gran resisten c ia  mecánica y que e s  una proloaga- 

20 cién de la  cubierta externa del cable, que es vulcanizada 

"in  s i t a "  proporcionando una excelente protección del con­

junto contra los esfuerzos mecánicos exteriores y lo s efec­
tos de la  intemperie.

Con objeto de dar gran so lidez a l  conjunto y transm itir 
25 lo s esfuerzos de tracción que pueda su fr ir  e l  cable, e stá  

embebido en la  expansión de la  goma protectora, un refuerzo 
consistente en un an illo  de cobre 2o, que abraza ajustada­

mente a l  cable, del cual parten cinco cuerdas de h ilo s de
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acero 21, que están soldados a su vez a la  cápsula metálica
9 en su extremo adyacente a l  cable 22. gatas cuerdas de unos
10 om de longitud, quedan embebidas en la  masa de goma que 

envuelve e l  conjunto y transmiten a le  cápsula los tirones
5 mecánicos que puedan su fr ir ,  librando a los oondnctores de 

todo esfuerzo mecánico.
La parte correspondiente a los enchufes, se h a lla  in­

troducida en un an illo  metálico 23 de gran so lidez, con un 

, pasador 24 que atrav iesa  diametralmente e l  conjunto, gste  
10 an illo , lleva dos p a tiH aa  25 que encajan a bayoneta en los 

correspondientes alojamientos del extremo adyacente que se 
ha de empalmar.

E stas p a t i l la s  han de su fr ir  una pequeña torsión  previa 

que permite enfrentrar los enchufes macho y hembra de un 

15 extremo con los del otro para lo cual se ha previsto e l  pe­

queño desplazamiento e lá st ic o  entre e l  disco porta-enchufe 
y la  cápsula, proporcionando la  tensión mecánica de la  goma 
e l  esfuerzo que los tiende a mantener agarrados.

Ni caso de ejecución descrito  concretamente lo ha sido 
2o tan solo a t ítu lo  de ejemplo por lo cual debe tenerse presen­

te que otros casos de realización  podrán tener otras formas 
y dimensiones p articu lares de lo s elementos reunidos y del 
mimero de los mismos.

Tambián podrán se r  variab les los m ateriales empleados 
26 en la  fabricación de lo s tramos siempre que ofrezcan la s  

condiciones requeridas para.desempeñar la  función que le s  
corresponda.

"!
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Por la  patente de invención a que se re fie re  la  presen­
te memoria descriptiva se RSIVINDICA la  explotación exclu si­
va de:

1#- Un procedimiento para la  fabricación  de tramos 
equilibrados de cable para transmisiones, caracterizado por 
Catar formado por cuatro conductores cableados en e s tr e l la  

o cuádrete, cada uno de lo s cuales conductoras e stá  consti­

tuido por una cuerda de h ilo s fin o s de cobre recocido, e sta­
cado o no según e l  material aislante^ a islad o s con goma na­

tural o ain tótioa, po lietilen o  u otra resina sin tó tica  ade­
cuada y e l  conjunto está  apantallado e léo tro státio a  y e lec- 

tromagí^tioamente por una cinta de papel metalizado a rro lla ­

da en e sp ira l cerrada y recubierto por un tubo continuo de 

goma, natural o s in tó tica , o resinas sin tó tio a s de gran 

resisten cia  mecánica que lleva embebida en su masa una tren­

za de h ilo s de acero galvanizado, de gran resisten cia  a loa 
esfuerzos de tracción, terminando los tramos por sus extre­
mos en unas cápsulas metálicas que forman cuerpo con e llo s  y 

encierran cada uno una bobina pupin, correspondiente a la  
longitud del tramo, siendo la  bobina de un extremo, corres­
pondiente a uno de los o iru íto s de conversación y la  del 

otro extremo correspondiente a l  otro c ircu ito  empleándose un 

enchufe macho y otro hembra para e l otro, para estab lecer los 

medios de acoplamiento entre dos trozos de oable consecutivos*
2 .-  Un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­

librados de cable para transmisiones, caracterizado por e l  

hecho de e s ta r  compuesto cada tramo de cuatro conductores
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cableadas en eatrá&a o ouad^te y a islad o s con goma, natural 

o s in té tic a  estando recubierto e l conjunto con un tubo conti­
nuo de goma, natural o s in té tic a , en* e l cual e sté  embebida 

una trenza de h ilo s de acero galvanizado y cuyos extremos 

8 estén provistos de unos d ispositivo s ta le s  como lo s e sp e c ifi­
cados en 1 .

S+- un procedimiento para l a  fabricación  de tramos equi­

librados de cable para transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica -
\

do en 1 caracterizado por e l  hecho de que e l  tubo exterior 

10 de goma de gran re sisten c ia  mecánica, no tiene trenza metá­
lic a  de refuerzo embebida en su masa*

4#- un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­

librados de cable para transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica­
do en 1, caracterizado por e l  hecho de que e l  número de h ilos 

18 de acero que forman la  trenza de refuerzo y su sección e sté  
en dependencia del esfuerzo a la  tracoién que deben r e s i s t i r .

8 .-  Un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­
librados de cable para transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica­

do en 1, caracterizado por e l hecho de que e l  esfuerzo de 
20 tracción que su fre e l  cable se transmite a la  cápsula metá­

lic a  porta-bobina por medio de unas cuerdas de acero de unos 

centímetros de longitud que van de un co lla r  de cobre que 
abarca a l  cable, hasta la  citada cápsula en la  que van so l­
dados.

26 6 .-  un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­

librados de cable pata transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica­
do en 1 y g, caracterizado por e l  hecho de que la  cápsula mê
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tá lio a  y la  pieza que lleva  lo s enchufes están unidas por 

una masa de goma vulcanizada que permite, entre ambas p iezas, 

un desplazamiento e lá stico  por torsión*

?*** un procedimiento para la  fabricación  de tramos equl- 
5 librados de cable para transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica­

do en 1 y 4, caracterizado por e l  hecho de que e l conjunto 
de cápsula metálica y pieza de enchufe se halla recubierto 

por usa capa de goma a modo de prolongación de la  cubierta 

de goma del cable formando un conjunte ánioo y s in  solución 
lo de continuidad#

8 .-  un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­
librados de cable para transmisiones t a l  como e l  e sp ec ifica­

do en 1 y 6, caracterizado por e l  hecho de emplear un man­
guito metálico so lid ario  con la  pieza terminal por medio de 

18 un pasador diametral, provisto de unas p a t i l la s  que forman 
enchufe a bayoneta y que tiene por objeto reunir en forma 

só lida y resisten te  los tramos de cable sucesivos#

9#- un procedimiento para la  fabricación  de tramos equi­
librados de cable para transmisiones ta l como e l  especifica­

se do en 1, caracterizado por e l  hecho de que en sus piezas
terminales se disponen unos alojamientos para introducir unos 

pequeños condensadores para equ ilibrar sus capacidades e lec­

tro s tá tic a s  y poder u t i l iz a r ,  eventualmente, e l  circuito  

v irtu a l o fantasma, que generalmente, no va pupinizado#
S6 10#- Ba explotación exclusiva del objeto de la  patente,

sean cuales fueren la s  circunstancias que concurran con su 
esencialidad definida en la s  anteriores reivindicaciones,



cual objeto e s :

"Cn procedimiento para la  fabricación  de tramos eq u ili­
brados de cable para trajas misiones".

Consta la  presente memoria de onoe hojas fo liad a s , es­
c r ita s  por una sola cara*

Barcelona, 18 de Boviembie de 1949+

P. P. de: PRODUCTOS PIR8LLI, Sociedad Anónima^
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