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MEARIA DESCRIPTIVA 

que se  p re sa n te  p a ra  unir a l a  s o l i c i t a d  

do
p A T E N T E  D E  1 NV E N C I  O N 

form ulada e l  29 de Noviembre de 1949, ean a l n s  I 9O.6O4

en

E S P A Ñ A  

p w  VEINTE í^ o s

a nombre de N .v. pEIílPS'GLOEILÁáyENI'ABRIEEEN, en tid ad  Holan­

d e sa , e s ta b le c id a  an Emmaeingal, 29, Eindhoven, Holanda, 
p o r :

"UN PONTAJE RECEPTOR Y DETECTOR DE UNA OSCILA- * 

*CION ID BULADA EN FRECUENCIA*

La pregan te  invención se  r e f i a r a  a d isp o s ic io n e s  

de c ir c u i t o  payg l a  recepción  y demodulación de o sc ila c io n e s
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moduladas en fre c u e n c ia ,

Un l a  P aten te  námero 180. 723 , se  d ecrib e  una d i s ­

p o s ic ió n  de c ir c u i to  p a ra  l a  recepción  y demódulpción de 

o sc i la c io n e s  moduladas en frecu ¿r .o ia  que comprende un modu­

lad o r  de amplitud un d e te c ta r  de fre c u e n c ia  (e s te  a s  un d is­

p o s i t iv o  que provee una o sc ila c ió n  de s a l id a  e l  v a lo r  in s­

tantán eo  de l a  cu a l es aproximadamente p ro p o rc io n al a l a  

am plitud y l a  frecu en c ia  de la  o sc ila c ió n  ap licad a  a l  m is­

mo) y un r e c t i f i c a d o r .  La o sc i la c ió n  modulada en f r e ­

cu en cia , que e s  r e c ib id a ,  e s  modulada en am plitud en e l  

r e fe r id o  modulador por una ten sió n  a u x i l i a r  moduladora y 

luego a s  a p lic a d a  a l  d e tec to r  de frec& an cia , en cuyo c i r ­

c u ito  de s a l id a  e s  generada una te n sió n , qu<", s i  fu e ra  desea 

b le  después de una am p lific a c ió n , e s  a p lic a d a  como una ten­

sió n  a u x i l i a r  modulsdcra da am plitud a l  r e fe r id o  modulador, 

estando acondicionada le .d is p o s ic ió n  de c ir c u i to  en forma 

t a l  que se  reduce la  modulación de am plitud in deseada de 

l a  o sc ila c ió n  re c ib id a  y que, l a  o sc i la c ió n  deseada modula­

da en fre cu e n c ia  e s  derivada por e l  r e c t i f ic a d o r  de una ten­

sió n  que e s  p ro p o rc io n a l a l a  te n sió n  producida en e l  c i r ­

c u ito  de en trada del d e tecto r  de fre c u e n c ia .

La d iip o s ic ió n  de c ir c u ito  acuerdo con la  p re ­

sen te  invención e s  s im ila r  a l a  d isp o s ic ió n  de c ir c u i to  des­

c r ip t a  anteriorm ente con la  d ife re n c ia  de que e l  d e tec to r  

da fre c u e n c ia  e s té  su b stitu id o  por un d isp o s it iv o  cuya o s­

c i la c ió n  da so l id a  depehde de la  o sc ila c ió n  ap licad a  e l  m is­

mo pero  que no debe se r  p ro p o rc io n a l c l a  am plitud y a l a  

fre c u e n c ia  de e s t a  o s c i la c ió n .
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Dn acu ^ d o  con l a  p r e se n t í  invención, ana d ispo­

s ic ió n  da c ir c u i to  p are  l a  recepción  y demodulación de o s­

c i la c io n e s  moduladas en fre c u e n c ia , Que comprende por lo  

menos un modulador de am plitud y un d isp o s it iv o  capaz de 

su m in istra r  una o g e ila c ió n  de s a l id a  e l  v a lo r  in stan tán eo  de 

l a  cu a l depende da le  am plitud y de la  fre cu e n c ia  da l a  o s­

c i la c ió n  ap lic ad a  a l  mismo, y un demodulador de frecu en cia  

en la  cu al l a  o sc ila c ió n  que debe se r  demodulada e s  modu­

la d a  en am plitud en o l  r a fe re id o  modulador de am plitud y es 

luego  ap lic ad a  a l  r e fe r id o  d isp o s it iv o  cuya o sc ila c ió n  de 

s a l id a ,  s i  fu era  d eseab le  después de haber sido  am p lificad a , 

e s  ap lic ad a  con c a r á c te r  de o sc ila c ió n  modulaáora a l  r e f e r i ­

do modulador de am plitud, estando acondicionada l a  d isp o s i­

c ión  de o ircu ito é n  forma t a l  que e s  dism inuida l a  modulación 

de am plitud indeseada de l a  o sc ila c ió n  que debe s e r  demodula­

da en fre c u e n c ia , m ientras que, l a  o sc ila c ió n  demodulada es 

d erivad a  d e l c ir c u i to  de s a l id a  d e l demodulador de frecu en ­

c ia  a cuyo c ir c u i to  de entrada o s ap lic ad a  l a  o so ila c ió n  

antrada del r e fe r id o  d isp o s it iv o , se  c a r a c te r iz a  por e l

hacho de que la ' curva o a ra o te r it^ ip a  da frecu en c ia  d el men­

cionado -d ispositivo  ( ?s d ecir l a  ten sión  de s a l id a  del men­

cionado d is p o s it iv o , como función dn l a  frecu en c ia  in stan ­

tánea. a am plitud oonstento d* la  o sc ila c ió n  ap lic ad a  a l  

mismo) qca t a l  quo queda c o ^ c a sa d a  l a  no lin e a r id a d  del &ó- 
modulador do fre cu e n c ia .

La p rc  ^-ento invención so e x p lic a rá  ahora más deta-

lladsm onto con r e fe re n c ia  a l a s  d o s .d isp o s ic io n e s  do c irc u ito

i l u s t r a  dan ^n l a s  fig u ran  1 y 3 d#s Ion d ibu jo s qua se sconpa— 

*
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ñ an, d a la s  a t í t u l o  do

La f ig u r a  2, m uestra 'a  curva o arao t< g ristio a  As da- 

m odulación t a l  damcduledor te  fr e c u e n c ia  u t i l i z a r e  an d i ­

c h a s  d is p o s io io a a s  t e  c i r c u i t o  y  l a  cu rva  c a r a c t e r í s t ic a  

5 da. fra c u s n h ia  * d s l  r e f e r id o  d is p o s i t iv o ,

Ba la  di?posiO íón d^ c ir c u i to  mostrada en l a  f i ­

gu ra  1  que en su  mayor part^< os s im ila r  a la  i lu s t r a c ió n  

#n l a  f ig u r a  .1 o 2 de la  s o l ic i tu d  As p a ten ta  18$.438, una 

o s c i la c ió n  modulada frecu en cia  r e c ib id a  a s  a p lic a d a  por 

jLQ interm edio d-a l e s  bornea da .entrad.a 20, a una atap a  pream-

p l i f i c a d c r a  y moduladora 1 en la  cual la  misma e s  modulada 

can una o sc ila c ió n  sum in istrada por interm edio d el conduc­

to r  3 1 . I#  o sc ila c ió n  de s a l id a  da le  v á lv u la  1 c saB p ií-  

f lo a d a  o tr a  voz en une v á lv u la  2 y iuege o s a p lic a d a  a un 

*3-5 d is p o s it iv o  40 que comprende una red  37, 38 qua dependo de

l a  frecu en c ia  y un r e o t i f i c f  dor 3 p ro v is to  de un f i l t r o  de 

s a l id a  4 , formado p o r un r e s i s t o r  3 y un c a p a c ito r  6 qua 

p re sa n te  una con stan te  da tiempo reduoida p a ra  l a  frecu en ­

c i a  da modulación y  sobre ^1 cual a s  generada une ten sión  

20 qu.c, s i  .fuera deseab le  deopuéa d^ una a n p lif ic a o ló n , por

e ja n p lo  dasp'uás de una a m p lif ic a c ió n  " r o f la x "  en l e  v á lv u ­

l a  2 as a p lic a d a  con c a r á c te r  da o s c i la c ió n  modul adora, y  

p or in term edio  da un f i l t r o  7 un c a p a c ito r  da bloqueo y  

a l  con d uctor 31 a la  v á lv u la  1 ,  Dabido a a s ta  panera da 

2  ̂ su p re sió n  da la  m odulación da am plitud indaeaada de la  o s c i ­

la c ió n  da m itrada, s^pasíón 4 s t a  que puede s e r  d e l orden da 

100  v e c e s , la  o s c i la c ió n  generada en e l  c i r c u i t o  da s a l id a  

da la  v á lv u la  2, p re s e n ta  una m odulación de am plitud qua as
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substanoialm en te iadependiente de l a  modulación de am pli- 

p l i t u d  de la  o so ila c ió n  de en trad a , p ero  que depende de le  

d esv iac ió n  de fre cu e n c ia  de l a  o sc ila c ió n  de entrada en 

coadordancia con una función que e s  l a  re c ip ro c a  de l a  cur­

va c a r a c t e r í s t i c a  de fre cu e n c ia  d e l d isp o s it iv o  40.

Se preveo además un f i l t r o  9 non una con stan te  de tiempo 

grande y que c o n s is te  de un r e s i s t o r  10 y un c a p a c ito r  11 

p a ra  p roveer una ten sió n  de co n tro l autom ático de ganancia 

que puede se r  derivada del borne de s a l id a  12. La inven­

ción  aprovecha l a  modul ación de am plitud de la  o sc ila c ió n  

prod u cid a en e l  c i r c u i to  do s a l id a  de l a  v á lv u la  2# modula­

c ió n  de am plitud é s t a  que e s t á  determinada por l a  curve de 

c a r a c t e r í s t i c a  de frecu en c ia  del d isp e g it iv o  40, p a ra  conpen­

s a r  la  no l in e a r id a d  d e l demodulador de frecu en c ia  41 del 

c ir c u i to  rece p to r  del eu-'l se  d eriva  fin alm ente la  o s c i l a ­

c ió n  damedolada.

El demodulador de frecu en c ia  4 l ,  pueda p e ta r  cons­

tru id o  por ejemplo en l a  forma da un damodulador de f r e ­

cu en cia  m onofásico ¿n cuyo c a so , es p o s ib le ,  debido a l  em­

p le o  del d isp o s it iv o  40, campencar l a  segunda armónica da 

un t a l  d e tecto r  4 l juntamente oon le su p resió n  de le  modula­

ción  de am plitud in deseada.

S i  l a  o sc ila c ió n  de s a l i  da y l a  o sc ila c ió n  modta­

la d o ra  fueran  d<=c. iva  das del amo demodula^or de frecu en c ia , 

s e r í a  mucho más d i f í c i l  obtener una comoonnaeión s a t i s f a c t o ­

r i a  do, por -4jemplo, l a  segunda armónioa sn la  c a r a o t s r í s -  

t í <33 d.-3mod)jú.acíón '̂.--1 d'm odula"or da: fre cu e n c ia  dul cu a l 

s s  d eriva  l a  o sc ila c ió n  de s a l id a  sin  in tro d u c ir  nuavam&a-

-  5 -
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t e  une d ig to r e ió n  d?§ mayor orden y  tampoco 3-? p o d r ía  ob- 

to n o r  1.H su p r e s ió n  de IfS mO'^ulsnión dg am p litu d  indOSPada#

En l a  d is p o s ic ió n  ^e c i r c u i t o  da acuerdo con le  

f ig u r a  1 , ^1 demoGuiador fr e c u e n c ia  41 e s tá  r e a l i z a r e  

en l a  fnrma da un -=!emoiul,f-dor b alan cead o . En e s t e  cape 

sa preduna una d is p o s ic ió n  muy a t r a c t iv a  en l a  c u a l queda 

suprim ida l a  t e r c e r  armónica d al domodula^or da fr e c u e n c ia  

41  en l a  cu a l to d o s lo g  c i r c u i t o s  u n cios sn l a  d is p o s ic ió n  

puedan p in to n izers-*  pebre 3.a fr e c u e n c ia  o e n tr a l de la  o s c i ­

la c ió n  de ^ tr ,-d a , lo  que da p or resulta.-'o  una s im p li f ic a ­

c ió n  n o n eid ero b le  da-1 a ju s ta  de la  d is p o s ic ió n  de c i r c u i l o ,

Por l o  ta n to , a l  demoduladcr bal e n c a d o  41 , com­

prende t a l  nomo os u su a l en a p to s  c s s ó s , lo s  c i r c u i t o s  32 

y  33 s in to n iz a d o s  pebre ' a fren u en n ia  c e n t r a l  y  lo a  diodos 

dam eduladores 34 y  35* L e .o s c i la c ió n  demcdulada as de- 

y i^ gd a d<*! un f  í l t r e  da sa li.d e  3  ̂ d e l demoduladpy de fre c u e n ­

c i a  41 .

T al nomo re su lta d o  del a r t ic u lo  publioa.de por 

S tu r  ley  n "W irpleea íiag.in.icr" V cl. 21 p á g in a s  72,78-1944, 

l a  ten sió n  da s a l id a  de b a ja  frecu cA cia  de un demoduledor 

da fracu a n c ia  balanceado que p re se n ta  una c a r á c t e r i s t i c a  de 

demodulación que r ?  razonablem ente l in e a l  y  al cual se  a p l i ­

ca l e  ccrrisn tfg  d? s a l id a  de un lim ita d o r  que por Lo tan ­

to  p re se n ta  una *.?nplitu *'' su b p ta n c ia iw n te  co n stan te , posea 

un v a lo r  in fe r io r  dot que s e r í a  s i  caso  s í  se  d e sca rta ra  le  

l in e a r id a d . p a ra  que ni demoduledor de frsicuencie 41

p re se n te  l a  s e n s ib il id a d  máxima, lo s  am ortigua?#ntopy lo s  

acoplam ientos da lo s  c ir c u i to s  32 y 33 deben s a t i s f a c e r

— 6 —
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c ie r t a s  oon dicícn ps. P er lo  tan to  l e  c o rr tó a te  de con­

t r o l  debe aumentar e^n un aumento 3a l a  d erivación  de f r ? -  

cuanoia p a ra  obtentor una demodulación 1 ineaJ..

Con una c o rr ie n te  Ae co n tro l con stan te  e l  demo- 

AuHaAor Atg frecu en c ia  41, p re se n ta  por lo  tan to  una curve 

c a r a c t e r í s t i c a  como la  in d icada por l a  curva -a -  en la  f i ­

gu ra  2 . Con una d isp o sic ió n  de c ir c u i to  da acuerdo con 

l a  p re se n te  invención, l a  co rr ie n te  de co n tro l p a re  una des­

v ia c ió n  d.e 11' «cu n c ia  dada, t'o aumentada en concordancia 

con la  curva -b - Ai- la  f ig u re  2 , en v i s t a  dé que 1 d ispo­

s i t i v o  4C p re se n ta  une c a r a c t e r í s t i c a  A.& frecu en c ia  t a l  

como l a  in d icad a  por lo  curvo -o- am l a  f ig u ra  2*.

A si finalm ente le  se ñ a l d^.mcduü.ada obten id a, de acuerdo .con 

l a  curva c a r a c t e r í s t i c a  -A-, depende da la  d esv iación  de 

fre c u e n c ia  da l a  o sc ila c ió n  do entrada en cuyo case  puede 

o b ten erse  subatañoialm enta la  cocpensación de la  ta re e r a  a r­

mónica del AcmcAulaAor balonoaado 4 l  s in  hacítr uso de o tro s  

m edios en v i s t a  de que s i  d isp o s it iv o  40 ya se  n e c e s ita  p a ­

r a  l a  su presión  de l a  modulación de am plitud in deseada y , 

s i  fu a ra , d eseab le , piura l a  gen(%r ación  de l a  ten sión  dal 

co n tro l autom ático de velamen formada sobre e l  f i l t r o  $ que 

p o se a  una constante da tiempo grande. El d isp o s it iv o  40 

e s t á  acoplado a l  c ir c u i t o  de so l id a  da l a  v á lv u la  am p lific a ­

dora 2, p e r  interm edie dal c ir c u ito  37 o e l  f i l t r e  pasaban­

da 37-38, estando sin ton izad o  #1 c ir c u i to  37 a l o s  c ir c u i to s  

37, 33 dül f i l t r o  paaobanda a l a  fre c u e n c ia  de la  o sc ila c ió n  

re c ib id a  m ientras que e l  amortiguamiento de lo s  c ir c u i to s  

y , . s i  fu e ra  d eseab le , e l  acoplam iento sen e le g id o s  an forma
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t a l  qup l e  disminución da la  c a r a c t e r í s t i c a  da tran sm isión  

como función da frecu en c ia  (curva - c - )  corresponda a la  

dism inución ( l a  d ife re n c ia  en tre  le curva c a r a c t e r í s t i c a  

deseada -d - y la  curva -a - )  de l a  -tensión da s a l id a  del 

demodulador de frecu en c ia  balanceado 4 l  con una desv iación  

da frecu en c ia  determinada de la  o sc i la c ió n  r e c ib id a .

La f ig u r a  3 3* e  ps s im ila r  a l a  f ig u re  1 de l a  

s o l i c i t u d  de p e tan te  Acta 97596 i l u s t r a  uns d isp o s ic ió n  de 

c ir c u i to  s im ila r  que comprende un da modulador de frecu en c ia  

41 y un d isp o s it iv o  4C, que proveen una compensación de 

l a  te rc e ra  armónica constituyendo l a  v á lv u la  2 también una 

e tap a  am p lificad o ra  " ro f lo x "  para  l a  ten sió n  generada so­

bra  n i f i l t r o  4 por medio de, por ejem plo, la  p a r te  de l a  

v á lv u la  aatodo-prim ero g r i l l a  de co n tro l 1 $ y prim era g r i ­

l l a  p a n ta l la  16 u t iliz á n d o se  también l a  v á lv u la  como etapa  

moduladora p a ra  l a  o sc ila c ió n  de en trad a p o r  medio de l a - s e ­

gunda g r i l l a  do comando 14 a l a  c u a l , además de l a  o s c i l a ­

ción  do en trada so su m in istra  l a  o sc ila c ió n  moduladore o 

t r a v é s  dpi conductor 3 1 .

E sta  s o l ic i t u d  que corresponde a l a  presen tad a  

en Holanda, e l  2 da Diciembre de 1948, b a jo  e l  námero 

Í4 3 *6 ló , se acoge a lo s  b e n e fic io s  áe l a r t ic u lo  51 &sl 

v ig ^ n te  E sta tu to  de Propiedad I n d u s t r ia l .
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F O T A

I ^ s  puntos da invención p rq p jg  y nueve que sa

5

10

p re se a  ten pera que s^sn o b je to  de a s t a  p a te n ta  de Invención 

g ^ .,g p p sa c , p o r  V SIFT3 an o s , son l o s  s i g u i e n t e s :

gg o sc i la c io n e s  modulndas en frecu en c ia  qua ocatprende por 

Po misnos un mo^ula ^or de am plitud y un d isp o s it iv o  quo su­

m in is tra  una o sc ila c ió n  do s a l id a  o3. v a lo r  in stan tán eo  de 

l a  onal d^.--ndc da l a  ae p litu d  y l a  fracu an c ia  da la  o s c i­

la c ió n  ap lic ab a  a l  mismo, y un dcmoduledor de frecu en c ia  

en l a  cu al l a  o sc ila c ió n  quo debe sor áamodulaóa e s  modu­

la d a  en am plitud en dicho modulador d<. amplitud y a s  luego 

a p lic ad a  a l  mencionado d isp o s it iv o  cuya o sc ila c ió n  de s a l i ­

da, s i  fu e ra  d eseab le  después de su  a m p lific a c ió n , é s  t p l i -  

oada e n  c a rá c te r  de o sc ila c ió n  m sduladora, a i  r e fe r id o  

modulador de am plitud, siendo t a l  s i  m ontaje que gg d is ­

minuida la  modulación da am plitud in d eseab le  de o s c i l a  

ción  que Bebe sor damedulada en- fre c u e n c ia , m ientras que le

IB .-  iábnteje pare  la  rec^ypoión y demodulación

-  9 -
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o s c i la c ió n  demodulada e s  derivada del c ir c u i to  de s a l id a

d e l damodalamor de frecu en c ia  a cuyo c ir c u i to  de entrada 

se  a p lic a  l a  o sc ila c ió n  di* entrada del mencionado d isp o s i­

t iv o ,  c a ra c te r iz a d a  per el hecho de qup, dicho di!=positivo  

p re se n te  una curva c a r a c t e r í s t i c a  de frecu en c ia  t a l  que 3?? 

compensada l a  no l in a c r id a d  del déme?du.lador de fre c u e n c ia .

2 ^ .-  Montaje de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  1, 

que c o b re n  de un dsmodulador de frecu en c ia  balanceado con 

l e  p a r t ic u la r id a d  da gnu la  d is to r s ió n  d- te rc e r  armónica 

d e l d^jmodul-ador de frecu en cia  a s  coDpt-n&ada debida a l  he­

cho de qu.í-.' l a  red que d^t^rmlna la  c a r a c t e r í s t i c a  de f r e ­

cuen cia dol mencionado di p o s i t i v o ,  comprenda per lo  menos 

un c ir c u i to  am ortigüelo sin ton izado  a la  fre c u e n c ia  cen tra l 

de la  o so lla o ió n ^ *e c ib id a ,

j3¡s + -  "lAi montaje rece p to r  y d etec to r  de una os** 

c i la c ió n  modulada ;̂ n fru c u sn c ia .

T al y como 3,- ha d e sc r ito  en l a  memoria que an te- 

ce r..^pr^3.untado m ni dibujo  qnr̂  na acompaña, y con lo s  

f in c o  qun *  ̂ han e s p e c i f ic a  ^o.

E sta  A m orío oonota da d iez h o ja s  e s c r i t o s  por 
una so la  c a ra .

P odrid . . g Q 1950 
P .A .

A!berto ds Ej^aburu 
Por Poder

Ch/. 10 -
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