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PATENTE DE INVEXNCION
por VEINTE afios
en ESPATSfA

Solicitade & favor de LA PRECISION MECANIQUE, Sociéte ano-
nyme de nacionalided francesa, domiciliade en Paris ( Sei~
ne), Frencie, 11, rue Vergniaud,

por
=i arlm =i el mlo mios sl ® PERFECCIONAMIENTOS EFECTUADOS
EN LAS BOMBAS DE PISTON, ESPECIALMENTE EN 1AS DE INYECCION
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MEMORIA DESCRIPTIIV A

El invento se refiere a las bambas de pistén oon dis-
positivo automatico de la clhse de aguelles pars les oua-
les, oomo se desoribe eapecialgzepte en las patentes fran-
sesas No, 822;725, we'.aes b 4 895;624, registrades al mis~

mo nambre, se interpone en el camino del liquido gue re~

fluye por el pistén, un brgeno desplezeble en une elise-
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dura y provisto en una parte de su longitud, de, por lo -
menos, un canal lateral susceptible de dejar pasar el liqui
do en ciertes de sus posiciones relativas, a lo largo del
eJe de dicha alisadura, de lo cual resulta, & consecuencia
de las presiones hidrodinamices 4 de la inercia que surge,
un efecto autorsgulador expuesto en dichas patentes y que
se citard en lo que sigue.

Tiene por objeto, ante todo, hacer que estas bombes
respondan me jor que haste el presente, a las diversas ne~
cesidades de la prédectica.

Consiste, prinecipalmente, en disponer les bom})as de
la clase en cuestidn, de tal manera que, las secciones 6
longitudes dtiles relativas a la alisadure y del 6 de los
canales del organo movible regulador, se pueden hacer va-
riables a voluntad de modo que se puedan modificar tambien
las condiciones del funcionamiento del regulador, ‘

Consiste, eaparte de esta disposicién principel, en
clertas otras que se auplean preferentemente al mismo -
tiempo y de las cuales se tretard més detalladamente en
lo que s:l.gueb.

Tiende, muy especialmente, a clerto modo de aplica-
cibn ( el que se aplica a les bombas para la :Lﬂyeccién de
eombustible en los motores),asi como clertos modos de eje-
cucién de dichas disposiciones; y muy especlalmsnte tam-
bien comprende y esto camo productos industriales nuevbs,

las bombas de la clase en cuestién con la aplicacién de -

‘estas miamas disposiclones, asi cauo los elementos espe~-

-olales adecuados para su instelacidén y los conjuntos, en

particular los motores, comprendiendo bombes semejantes.
Y en todo caso se puede comprender bien con la ayude

del complemento de descripeién que sigue, asi como del
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dibujo adjunto, aunque, bien entendido, este complemento
y dibujo no se dan mas que & titulo de indicacién.

Le figura 1 de este dibujo muestra, en corte parcial,
una bomba para la 1nyéooi6n de combustible, instalade con-
forme al invento.

| La figure 2 nmuestra, separadamente en uns escala» me -
yor, una parte de esta bomba,

Las figuras 3 y 4, finalmente, nmuestran de un modo
seme jente, una bomba de esta clase, colocada segun otras
dos maneras de éjecucién del invento.

Segun el invento y més especialmente segun el de sus
modos de aplicacién, asi camo los de los modos de ejecu-
eidn de sus diversas partes, a los cuales parece hay que
ccnceder la preferencie, disponiendo por ejemplo Qe una
bomba llevando por lo menos un pistén para la inyeccidn
de combustible en un motor y propqniendose colocar, pare
regular el consumo de canbustible confome a la veloci-~
dad del motor (combinado con la del pistén de la bomba),
un organo regulador -2-, montado de une menera movible en
una alisadura -3-, que sigue & la camara de compresién |

-4~-, siendo este organo, por ejemplo adecuadp, en su par-

‘te superior -5- y contra la asciéfn de un muelle =-6-, pare

constituir una valvula frente & un asiento -7- ¥y estando
provisto de, poi lo menos, un canal lateral -8- d otro
paso adecuado, gque trabaja junto con dicha elisadura y que
se realiza como sigue 6 de una manera anéloge.

Se sjecuta dicho organo 6 valvula reguladora de ma-
nera que las secciones 6 longitudes activas, relativas
de su 4 de sue canales -8- d& una parte y del 4 de los
8%neradores correspondientes de lea elisadurs -3-, por -

otre parte, pudiendo hacerse variables a voluntad de ma-
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nera que permiten modificer las condiciones de funciona-
ﬁ:iento de di eho regulador,

Para determiner la idea y suponiendo gue segun el ca-
so més general, el cansal -8- en la posicién baja de la val-
vula -2-, desemboca a una altura =-h-, en la camara -4- -
(fig., 2}, mien'aras que subsiste entre la exiremidad supe-
rior de este canal y el asiento -7- une distencie -dy la -
invencidn tiene pués, esencialmente, por objeto, pemmitir
que se modifique por lo menos uno de estos dos parametros
-4~ y ~he,

Esta claro que, por lo mismo, se modificas las condi-
ciones de funcionamiento asi como resulta ya de las expli-
caciones dadas en las patentes anteriores,

El paso del liquido de la cemara de compresibn -4-
hacia la camara de retorno -9-, unida al motor, no se pue-~-
de hacer en efecto mds que & través del cansl -8-, es de-
¢ir, cuando la 'Jalvula se ha elevado ya en una cantided lo
menos igual a -d-. Dicho censel no queia puds en comunica-
cibn con la camare de compresién mds que por une altura -
igual 6 en realided inferior a (h-d) de lo cual resulta,
especlalmente, las dos consecuencias siguientes:

l)- La cantidaed (h-d) determina el limite superior
de la velocidad. 4 partir de elerta velocidad tiene en -
efesto la valvula la tendencia, bajo el efecto de las pre-
siones hidrodinamicas 4 de su inercia, & seguir su marcha
ascensional cortanio la comunicacibn entre las dos camaras
~4-y ~-9-; el valor de este limite es tanto més debil somo
la cantidad h-d misma es mas debil;

2)- La cantided -d- da lugar & une reaspiracién del

liquido en la camara ~9-, cuendo la valvula vuelve a su =

.8itio despues del curso de retroceso del pistén 1, Corres-
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ponde & una disminueidn del consumo de liquido refluido
hegia el motor, ume disminucidn que es funcidn del valor
de -d-,

Grecias a la invencidn existe aqui pues una posibili-
dad, como ya se ha dicho m€s arribe, actuendo sobre -h- §
sobre -4~ & sobre los dos, de modificar las condicl ones
de veloocided de regulecién y/6 de consumo, .

Para ejecutar dicho 1nver;to puede efectuarse de mu-
chas maneras, por eJemplo:

- bien sea como se ha representado en las diversas
figuras 1 a 4, en diferentes variantes de ejecucién, ha-
ciendo actuar por lo menos un extremo del cansl como -8-,
especialmente el extremo inferior con un reborde oblicuo
40~ (y no ye ocano normelmsnte es costumbre en el ele) lle~
vado por la salida correspondiente de la alisadure -3- y
previendo una posibilidad de rotacidén axial relative de la
valvulas -2- respecto a dicha alisadura (las fiéuras lyz2
muestran dos posiciones relativas diferentes en las cuales
respectivamente -h- es inferior y superior & -d-, | |

- 0 sea haciend o variable la logitud del 6 de los -
canales -8-, s decir, la longitud de por lo ménos parte
de la valvula -2- 4§ de sus organos anexos, solucién que
esfé representada en la figura 3, en la que se ve que la
parte superior & cabeza -5- de la valvule, esta unide me-
diente tornillos -l1- &l cuerpo -2- fileteado interiormen-
te, con contratuercas 12 ( pudiendose utilizar cualquier
otro sistema endlogo), '

- 0 sea, (fig.4)hacienio variable la longitud activa
de le alisadure, 8 desplazando su borde inferior como en
-10-( que se supone oblicuo en la fig., 4), por ejemplo,

por medio de le interposici én de un forro de espesor va-
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A9 rieble -13- 6 por cualquier otro medio,

- 0 sea utilizanio en oombinacidn varias de leas solu-
ciones anteriores,

- 0 8ea procediendo de cualgquier otra manersa dentro
de la finalided buscada, A

En lo que sigue se va a desoribir con méds detalle las
solucliones antes cit&dasv.

Conviene decir, ante todc, que es interesante prever
en el cuerpo -2- de la valvule, por 10 menos, dos pasajes
6 canales como -8- y-8}-, el uno -8- sirviendo pere sumi-
nistrar el combustible durante la marche nomel, mientras -
que el otro —84-, se destina mas particularmente a le mar-
cha al desembfague 6 marcha lenta y desemboca para este
efectn, con preferencia directamente en le parte superior
de la valvula hacia la camara de retroceso -9-, estos doe
pasos son, por ejemplo, diametralmente opdestos respecto &l
eJe de la valvula 4 de manera diferente, ;

Si se obtienen, por ejemplo, la rotacién relativa de
la valvule, con la ayuda de un orgeno preparador -l4-, mo-
vible en -15- y que esta fijado sobre una especie de destpr
nillador -16- llevado por la cabeza de la valvula, el con-
Junto puede funcionar de le menera siguiente:

En la posicién relativa mostrade en la fig. 1 y que
corresponde al desembrague del motor efectuendose una so-
brecarge de consumo, el canal -8j- este libre en su perte
inferior por la arista oblicuas -10-, mientres que sl ocon-
trario, el canal 8, no puede desembocar simultaneemente
al mismo tiempo en las cemaras -4- y -9-( siendo entonces
-h- inferior a -d-}, Si la bomba y el motor marchen muy
leritamente, tod el combustible retrocedidio por el pistén

-l- se hece pasar por el censl -Si—estando la valvuls lige-
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ramente levantade de su asiento ~7-, La altura,segun ls cual
desemboca el cenal -8{.- en la cemara de compresién -4- del
pistoén ~1-, se calcula de menera que le velocided del mo-
tor se limite a una velocided inferlor a une veloscided de
uso posible, estando suprimido en efecto el consumo de com-
bustible, desde el momento que dicha velocidad tiende a exoce-
der, ya que, entonces, la valvula se introduce en su alisa-
dure y el consumo de combustible es de esta manera campensa-
do 6 anulado por la reaspiracién en la camara de retroceso
-g-.

Estendo desembragedo el motor, se gira entonces el pre-

- paredor -l4- para llevar la valvule reguledora, en tal po-

sicién, como 10 muestra la figure 2, en la que se Ve e,
el canal de sobre-carga -8~- no desemboca ya en la camara =-4-
¥ no-puede dejar ya paso al combustible, Por otra parte el
A 80 -8- destinado al funcd onamiento normal del motor, estd
entonces 1o suficientemente libre para pemmitir el paso del

combustibles pero el consumo que se establece en este momen-

~ to se reduce siempre del volumen de la reaspirscién corres-

pondiente a la distancia -d-, De esto se comprende que este
distancia -d-gorresponde & una sobrecarga de desembrague.

Heciendo girar el preparedor més & menos, se puéde ha -
cer variar las alituras utiles (h~d) del cahal -8-y, en con-
secuencia, hacer variar la velocided limite a partir de la
cual, la valvule en la posicién de la figure 2, es llevada
& introducirse en su alisadure obstruyendo dicho canal, ase-
gurami o de esta manera la supresién momentenea del consumo,
resultendo de este modo la regulacién de la velocidad,

‘Bien entendido, los fOpes distribuidores del reguledor,
es decir, especialmente los topes como -104, pueden tene_r -
todaé les inclinaciones en le foma que se quiera eon el fin

de pemitir llevar a cabo, de la mejor menera, el tipo de
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regulecién que se proponge efectuar. Los cansles -8- y -
{que podran estar en un ndmero surerior a dos, si se trata~
ra de efectuar una curva de consumo en varios escalones su-
cesivos), pueden ser omstituidos de sencillos ensanchamien-
tos en el cuerpo cilindrico de la valvula reguladora,

En le fig. 1 se muestra un pistén -3- asegurendcse 41
mismb su distribucién, llegand® el combustible por un ori-
ficio -17- que estd{ ocerrado por dicho pistén en el prinei~
pio de su carrera y que estd abierto de nuevo hacia el fi-
nal de la carrera, de este Ultimo, por une ranura -18- se=-
gin una 4isposicién conocida. Las superficies de distribucid
88 suponen normales en el eje; psro podrien ser oblicuas en
el caso en que se prevea una rotacibn relativa del pistén
-l-, respecto al orificio -17- en viste de una regulacién
del consumo y/6 del adelanto 8 fin de inyeccién,

La regulacién del adelento a la inyeccidén se puede ob-
tenexr con ayﬁda del medio de la clase de los descritos en
la patente francesa no,814.513 de la firme solicitante.

Generalmente convendrd hacer marchar dicho pistén de
menera que su veloecided sea acelerade el prineipio de su -
carrera, correspondiente al cierre del 6 de los orificios
-17- y a la puesta en presién del combustible, y que se -
retrase'él contrario durante la carrexra correspondiente a
la iayeccidn propimmente dicha, lo que es feseil de efectuar
calculando el perfil del tope -19- de una menera apropiada,
suponiendo que el pistdén -1- sea llevado por el tope.

Zste modoc de operarparece particularmente indicedo ya
que, en le primera de dichas carreras, la energia exigida
del tope corresponde apenes a la acelelfacién de las meses
en movimiento, mientras que en la segunde parte es consided

rable el esfuerzo exigldo a ceusa de la existenc in de la
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presién de inyeccién,

Ademds, la primera de diches carreras corresponde du-
fante el periodo de desembrague a la inyeccién de la sobre-
carga a través del canal -8-, teniendo ésta inyeceién una
tendencia acelerar la veloc idad propia teniendo en cuenta
que el motor marcha entonces a poca velosidal. De otra par-
te, en el periocdo nomal, dicha carrera se efectua sin pre-
8ién de retpoceso aprecimble, pues corresponde & la introdue
eién de 1la velvula -2- pare competisar el volumen de reaspira-
¢ibn de menera que, la aceleracién, no presenta ningun in-
conveniente & pesar de la velocidad mds elevaia del motor
o sea del pistén 1, La inyeccién normal no se iaroduce hasta
después de haberse introiucido dicha valvula por la canti-
ded -d~- y el tope -19- se ;uede calcular de manera que su
perfil ecelerador sea pasado ya en este momento de modo que
el pistén 1 sea incitado, en vista de la inyeccién, a un -
paso al contrari o mds moderado,

Hay que ﬁaoer resaltar que esta aceleracién del pistén
-l-, en la primera parte de su carrers, presentarié lgual -
mente interes en el ceso que la valvulae reguledore fuers
desplazable, principalmente gracles & su inercia segun las
disposiciones de¢ la patente francesa No, 856,266 ste nio -
aumentad a esta inercia en efecto por dicha aceleracién de
lo cusl. resulte una sensibilizacién mejor,

En el dibujo se supone que le inyeceidn se hece a tra-
vés de dos censles -280- y -21l- hacia un conducto de retroce-
s0 -22- poniendose dichos cansles en comunicecién por un pa-
80 -23- dendose este modo de ejecucién solo como iniicecién,

El dispositivo de la fig. 3 presente un funcionamiento
andiogo al citado més arriba, pero gracias a la pesibilided

de la regulacidn de la altura -d-, se puede ajustar el son-
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sumo de la bomba segun todas las reglas aprOpiadaa'. Este -
dispositivo pemite puéds actuar a la vez sdbre la veloeidad
y sobre el consumo,

El dispositivo de la fig., 4 lleva ventajosamente, en
le base de la valvula -2- un obturador constituido por une
bola -24- montado con un ligero juego en su extremo y ade-.
cuado pare cerrar la valvula frente & un asiento -25-,

Se ve qw, aqui, la eltura de reaspiracién -d- es fun-
cién del espesor -e- de la junta -13 -} Basta pués Icambiar
el valor para hacex; variar el volumen de la reaspiraecién.,
T.. Rasta se puede concebir que dicha Junta sea ejecutada
de una materiea elastica de la cual se puede hecer veriar
progresivemente el, espesor por presién & contrepresién de
une tuerca de unién apropieds..

En todas las diversas ejecuciones que preceden, les su-
perficies inclinadas, como -10- estan sos tenidas por tirsne
tes como -26- y -27-, convenientemente fijedos en el cuerpo
de la bomba, suponiendose shora estas plezas en su sitio
en la fig., 1 por una tepa -2 8- apretada por una tuerca -29-,
bien entendido que podrien estar previstas tode clase de -
otras ejecuciones,

Por 10 cusl, se& cual seea la ejecucién que se adopte,
se obtiene un conjunto en el cual el funcionamienlsb resal -
te suficientemente lo que precede, siendo superfluo insis-
tir sobre esto y que presenfa, respecto & las bombe:s en -
cusstién ya existenteé, numerosas ventajes, en particular,
la que permite obtener las méds variedas condiciones de re=-
gulacién, tento referente al consumo como & la velocided.

Es natural y ademds resulta ya de 1o que precede, que
la invenci én no se limite de ningun modo al de sus modos

de apliocacién, ni tampoco a los mod o8 de ejecucidn de sus
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diversas partes que se hayan examinados mds especialmente;
al contrario, abarca todas las variantes, especialmente -
aquellas para las cuales la seccidn del & de los caneles co-
mo -8~, en lugar de ser invariables, serian variables, por
1o menos en uns parte de a1 longltud, especialmente en su
longitud active -h-.

REIVINDICACIONES

Los puntos nuevos y de propis invencién que se presen-
tan para que sean objeto de reivindicacién, son:

le . Perfeccionamiento en las bombasde pist én especial-
mente en las de inyeccién de combustible en los motores que
llevan en el camino del liquido, especislmente para retro-
ceder por e pistén, una valvula reguladore de velocided
desplazable en una-alisadura contre una accién elastica y
provista, en una parte de su longitud, de por lo menos un
cenal lateral susceptible de dejar pasar el liguido en cier-
tas de sus posici cnes relativas a lo largo del e je de disha
alisadura, ceracterizade por & hecho de que dicho pistdn
es susceptible de ser regulado angularmente eon respscio &

su alisedure y que la superfiecie de esta dltime, en el lado

'del cilindro de la bomba, esta dispueste de menera que la =t

seccibén de paso ofrecida el liquido entre el tope inferior
del canal y el tope correspondiente de le alisadure puede
sser modificade segun la posicién anguler del pistén,

28, Perfe ccionamlentos en las bombas, segun le rei-
vindicecién 1, caracterizados por el hecho de que le alisa~-
dura, en la cuel se puede desplazar lé valvula reguladora,
termina en el lado de la bomba en un reborde sblicuo,

50,= Perfecclonamientos en las bombes, segun las relvin-
dicac:l.anes 1l y 2 caracterizados por el hecho de que. a1 vel-

vule reguladbre lleva por une parte un canal lateral para
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el desembrague y por otre parte otro canal destinado a la
marcha normal, siend el conjunto de tal f orma que, para
las posiciones angulares de la valvula correspondiente a 1la
marcha nomal, el primero de dichos canales no puede comu-
nicar con la bomba.

48 = Perfeccionamientcs en las bombes, segun les rei-
vindicaciones 1 a 3 carascterizados por el hecho de que l& -
distancia -d- existente entre el extremo superior del cenel
destinado e la marche normal vy el esiento de la velvula -
(dist ancia correspondiente a la sobrecargs del desembrague )
se puede hacer regulable siendo la valvula cclocade para
este efecto especialmente en dos elementos que se enroscan
el uno en el otro,

58, Perfecolonamientos en las bombas, segun les rei-
vindio;.ciones 1l y sigulentes, caracterizados por el hecho
de que el borde oblicuo esta llevado por una pleza en foma
de cufia montada preferentemente de manera sustituidle y re-
gulable en €l cuerpo de la bombhe,

89,.= Perfeccionamientos en las bombes, segun 188 rei-
vindicéciones l a5 caracterizados por el hecho de que la
valvula, en su posicién de reposo, se apoya en su hase en
el cuerpoc de la bomba, espscialmente por une bolita obstrui-
dora ¥ gue la pieza que lleva el borde inferior oblicuo -
puede tomer verias formaes pera las cuales su borde superior
nornal @l eje, se presenta en diferentes alturas para per-
mitir la modificacién del valor de -4-.

73l.= » PLRFECCIONAMIENTOS EFECTUADOS EN LAS BOMBAS IE
PISTON: ESPECIALMENTIE EN 1AS DE INYHECCION DE COMBUSTIBLE EN
LOS MOTORES#=-, de sonformidad en un todo en lo esenciel y
fines 1ndus£riales a lo deserito en la precedente Memoria
y gréficamente representado en las figuras del adjunto pla-
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no para su mejor comprensién,

Iste Memoria constea de TRECE hojes, escritas o mecano-

grafisdas a doble espacio en 348 LINEAS y por una sola oara',
Nedrid, 29 de Noviembre de 1,949
Por autorizdcidnl de la inte resada,
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