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p o r

-  PERFECCIONAMIENTOS EFECTUADOS EN LAS MAQUINAS A PIS­
TON COMO BOMBAS, EN PARTICULAR PARA LA INYECCION DE - 

COMBUSTIBLE-

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El invento ae re fiere  a maquinas a pistón prin ci­

palmente a bembas ( como ae supone en todo lo  que s i ­

gue) y muy especialmente -  porque parece que en eu ca­

so la  aplicación ofrece e l  mayor interda - pero no ex­
clusivamente , a la s  bombas para la  inyección de combus­

tib le  en lo s  motores de combustión interna, en p artiea-

5



la r  l a s  p o lie ilin d rie as

Tiene por objeto, ante todo, e l eje catar la s  bombas 

de t a l  manera que respondan mejor que hasta el presente a 

la s  d iversas exigencias de la  p ráctica , principalmente que 
su oonstruooión sea más seno i l l a  que hasta e l presente.

Consiste principalmente -  a l  miaño tiempo que la s  bom­

bas del gánero en cuestión están compuestas de t a l  manera 

que su pistón puede re c ib ir  juntamente oon sus desplaza­

mientos ax ia le s  de traslac ión  un movimiento de rotación - 

re la tiv a  respecto a su c ilin dro , movimiento que permite es­

pecialmente asegurar una función de distribución frente a 
los diversos o r if ic io s  ó conductos d istin to s -  hacer de ma­

nera que e l  pistón reciba del exterior su movimiento de ro­
tación y a prever en la  bomba medios, especialmente topes, 

para obtener a p a rtir  de este movimiento lo s  desplazamien­
tos a x ia le s .

Comprende, aparte de esta disposición  prin cipal, c ie r­

ta s  otras que se usan preferentemente a l mismo tiempo y de 
la s  cuales se hablará más explicitemante a continuación a 
saber:

- una segunda dieposioión - re la tiv a  a lo s  medios pa­

ra obtener en p articu lar  en dichas bombas, un movimiento 

de traslac ión  ax ia l a p a rtir  de un movimiento de rotación 
de un eje -  que consiste en hacer lle v a r , por e ste  áltimo, 

una especie de balancín provisto en sus extremos de topes 

que actúan junto oon órganos de apoyo (ruedeoitas e tc . . . . )  

f i jo s  ó regulables, estando dicho balancín su jeto con pre­

ferencia a l  órgano ó pistón a mover por una junta que per­
mite c ie rta  lib ertad .

- una tercera disposición que consiste en la s  bombas

de un solo  pistón actuando junto con varí os conductos de
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retroceso, da prever aobre e l  retroceso una válvula ánioa 

y más especialmente una válvula re guiadora por ejemplo del 

gónero de aquellas d escritas en la s  patentes anteriores de 

l a  demandante, patentes francesas No. 623.725, 856.266 y 

895.6S4^

- y una cuarta disposición  -  re la tiv a  a la s  bombas del 

gónero de la s  para la  inyección de combustible y en particu­

l a r  a aquellas en la s  cuales e l  pistón asegura la  d istrib u ­

ción frente a un o r if ic io  en comunicación can una cámara - 

que recibe e l combustible de una bomba de alimentación -  que 

consiste en co n stitu ir  e sta  áltim a por una parte del pistón 

de l a  bomba de inyección, e s ta  parte e jerce  e l  doble papel 
de aspiración y de retroceso frente a  una cámara ó de un - 
cárter apropiado.

Tiene por objeto, muy particularmente, c ierto  modo de 
aplicación ( e l  que se ap lica a la s  bombas del gónero en - 

cuestión para la  inyección de combustible en lo s  motores, 

bien entendido que muchas otras aplicaciones pueden ser  - 

fa c t ib le s ) ,  a s i  como c iertos modos de ejecución de dichas 

disposiciones, y además t i  ene muy especialmente por objeto 

y esto como productos in d u stria le s nuevos, l a s  máquinas ó 

bembas del gónero en cuestión que permiten l a  aplicación de 
e sta s mismas disposiciones, M i como lo s elementos especia­

le s  adecuados para su in stalación , y lo s conjuntos especia l­

mente lo s  motores que llevan  máquinas ó bombas semejantes.
De todas l a s  maneras se podrá comprender todo esto , - 

bien con la  ayuda del complemento de la  memoria que sigue, 
a si como con lo s  dibujos adjuntos, bien entendido este  com­

plemento y dibujos no se han dado más que a t itu lo  de in d i­
cación.

Las figu ras 1 a 5 de e sto s dibujos muestran respecti-
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vamente en corte a x ia l, en corte p arc ia l análogo a la  íigu -  
ra 1, pero mostrando un árgano regulador en una posición 

de a ju ste  diferente de aquélla de la  figu ra  1 , v is to  desde 

eneima y en cortes por IV-IV y figura 1 una bomba para
l a  inyecci&i de combustible para motores de cuatro c i l in ­

dros en todo conforme con el invento.

Las figu ras 6 y 7 son dos cortes esquemáticos trans­

ve realmente a l e je  del pistón de la  c itad a  bomba en l a  a p li­

cación de retroceso en tres conductos y según dos modos de 
ejecución d iferen tes.

Según e l invento y más especialmente según sus modos 
de aplicación, a s i  como lo s  modos de ejecución de sus d i­

versas partes a la s  cuales parece que hay que conceder la  

preferencia, se propone, por ejemplo, in s ta la r  una bemba 

para inyectar c embustí ble en lo s  diversos c ilin dros de un 

motor de combustión interna polieindrioo, se lle v a  esto  a 
oabo corno sigue ó de un modo análogo.

Conviene antes recordar que la s  bombas de e ste  gánero 
o anprenden generalmente tantos cuerpos de bomba ( y p isto ­

nes, válvu las, levas, botones e t c . . . )  ccmo cilin dros tiene 

que alimentar. De esto resu lta  una gran m ultiplicidad de 

órganos que, además del precio de coste importante que re­

su lta , están  su jetos a frecuentes descomposiciones a causa 
del defecto de sim ilitud  absoluta entre e sto s diversos ór­

ganos. Por otra parte, la  regulación, es decir, la  dosis 
de la s  cantidades de combustible inyectadas para la  velo­

cidad y la  potencia deseadas, se asegura, en general, por 

un regulador mecánico ó neumático que actúa sobre lo s  órga­
nos de regulación de dichas bombas; pero, a consecuaísla 

de la  m ultiplicidad de estas últim as, e l esfuerzo exigido 

es considerable y exige por consiguiente reguladores compli­

cados y costosos.
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Se conocen también bombas de pistón desplazabíe a l  - 

mismo tiempo axialmente y en rotación, para asegurar, con 

la  ayuda de un mismo pistón, e l retroceso h ad a  v ario s 
conductos d is t in to s , pero su construcción es bastante com­

plicada y conduce a una obstrucción importante.
Se procede de manera que, conforme e l  invento, la  - 

bomba lle v a  un pistón de este gónero de doble desplazamien­

to ax ia l y de rotación, actuando en conjunto con varios 

conductos de retroceso, dicho pistón recibe de un e je  de 

mando su movimiento de rotación, mientras que se preveen 
medios en la  bemba para obtener e l  movimiento de vaivén 
deseado para posiciones angulares determinadas de dicho 
e je .

Concerniente a e sto s óltimos medios se pueden ejecu­

ta r  de varias maneras, pero, ventajosamente, con la  ayuda 
de una especie de balancín que llev a  en sus entremos l e ­

vas adecuadas para actuar con los órganos de apoyo espe­

cialmente rodamientos, que son llevados por un plato f i jo  
ó eventualmente regulable.

De e ste  modo se puede recurrir, para la  ejeouoidn de 
la  bemba, a un eje receptor -1- que g ira  en, por lo  menos, 

un p a lie r  apropiado del bastidor -3- de la  bomba y llevan­
do por una horquilla -3- un balancín -4- adecuado, para 

que lleve  e l la  misma un vástago -5- del pistón -6- de d i­

cha bomba, este  balancín lle v a  en sus extremos levas de 

un p e r fi l  conveniente -7- que actúan con un soporte de 

ro d illo s -8- en e l  cual están provistos órganos -9- ade­
cuarás para engendrar e l movimiento de traslac ión  coaxial, 

estando e l  conjunto sometido a la  acción de un muelle re­

troceso -10-. Estos dltimos órganos -9- puedem esta r  cons­

titu idos ventajosamente por b o lita s  ó ruedeoillas mentadas
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en alojamientos apropiados del árgano á p lato  -11- que l l e ­
va dicho soporte de ro d illo s .

Se concibe que según e l námero y la  posición de los - 

árganos de apoyo como -9- se puede regular de una manera 

apropiada e l ndmero y la  posición angular de la s  rotaciones 

del pistón para cada vuelta de este  dltimo, en relación 

con el ndmero de cilindros que hay que alimentar.

Preferentemente se constituye, entre e l  balancín -4- 

y e l vástago --5— del pistón que hay que a rra stra r , " ia , - 

unión que pe m i te a l  balancín, (por otra parte llevado por 

l a  horquilla -3 -), c ie r ta  lib ertad  re la tiv a  efectuándose 
esta  unión con la  ayuda de cualquier sistema de junta de 
tipo conocido y que comprende por ejemplo un plato -so­

l í  evado por el vástago -5- y provisto en su p erife ria  de 
dientes -51— adecuados para engranar en la s  ranuras de - 

una rodaja -58- que va Mi e l balancín -4- con su centro 
en -53- y e l  conjunto, estando apretado por el muelle - 

**10-. 8e asegura de esta manera un contacto perfecto en­
tre  la s  dos levas -7- y sus ru ed ec illa s.

En cuanto a lo s  medios para asegurar la  distribución 

del liquido ó combustible hacia lo s  ccnduotos de salida 
como -13-, pueden e sto s ser de lo s más d iversos, consis­

tiendo una de la s  maneras de ejecución susceptib les de ser 

adoptados, como se  expone, en hacer actuar, por lo  menos 

un pasaje la te r a l  -13-, llevado por el pistón con dos o ri­

f ic io s  como -14-, -15- que dan acceso a los conductos - 

-16-,-17- destinados a unir cada conducto -13- con l a  cá­

mara de retroceso -18- del cuerpo de bomba. El conducto - 
-16- puede aer dnlco, a s i  como e l o r if ic io  -14- que actúa 

aun junto con una ranura c ircu lar  -19- del p istón .

En e l  caso expuesto en la s  f igu ras 1 a 5 en los oua-

160
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le s  la  bomba está  destinada a alimentar dos 6 cuatro con­
ductos de sa lid a  -12-, se ve que e l platp  porta-ruedeoi- 
11 as -11- llev a  dos pares de rué d e c illa s  diametralmente 

opuestas, e l pistón se supone un so lo  pasaje la te r a l  -15- 

y girando a razón de una vuelta por c ic lo  motor. En e l  

caso de s e is  conductos se preveeria s e is  m ed ecillas a 
sesenta grados.

S i se tra tara  de alimentar un motar con un ndmero - 
impar de cilindros ( 3*5,5 e t c . . . )  se procedería por ejem­

plo de manera que e l pistón que se  supone g ira  a media 

velocidad del c ie lo  del motor, llev e  dos pasa jes d i s t r i ­
buidores como -13^- y -13 g- ( f i g .  6 y 7) y se prevee e s­

pecialmente un ndmero de ruédecillas -9- de dos, s e is  ó 

diez dispuestos por, pares diametralmente opuestos a 120*, 

60* ó 56*, la s  sa lid a s hacia lo s  d ifefén tes cilindros - 
pueden se r ;

ó bien repartidos en un semicírculo presentándose e l  

mismo pasaje -13^- ó -13 g- sucesivamente delante de les 

o r if ic io s  de lo s  conductos -12- ¿  -17- durante un mismo 

c ie lo  motor ( f i g .  6 ).

ó bien uniformemente repartidos alrrededor del cuer­
po de bomba, los pasajes diametralmente opuestos -13^- y 

**13g- presentándose alternativamente delante de lo s  o r i f i ­
cios de sa lid a  ( f ig .  7 ),

bien entendido que ee podría adoptar cualquier otra 
disposición .

Para un motor de dos cilindros inclinados a 90* e l 

plato -11- lle v a r ía  dos pares de rúedeeillas inclinados 

a 45*, girando la  bomba a media velocidad del c ic lo  mo­

tor y e l pistón llev a  dos p asa je s -13^- y -13g-,

Además hay que hacer constar que cualquiera que sea
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e l  mimero y la  d isposici& i de lo s  c ilin d ro s del motor, siem­

pre será posible asegurarse una distribución correcta de - 

e sto .
Referente a l a  d istribución del liquido 6 combustible 

a l  in terior de l a  cámara de compresión -80- del pistón -6-, 
se puede asegurar la  misaa  de todas la s  maneras apropiadas, 

de manera preferente de modo que dicho pistón , según la  d is­

posición corrientemente usada, ejecuta Ó1 mismo la  admisión 

y la  descarga del combustible frente a, por lo  menos, un o ri­

f ic io  -81- en comunicación con una cámara de alimentación 

-88-. Por otra parte, hay que hacer constar que la s  super­

f ic ie s  d istribuidoras del p istón , como se han representado 

en -23,-24- en l a  figu ra  1 y que se suponen planas y normales 

en e l  e je  del pistón, podrían ser oblicuas y llevadas por - 

una cabeza -6- desplazahle axial mente en rotación con re s­

pecto a l  vástago -5- del pistón, de manera que pueden tomar 

una orientación regulable para l a  variación de consumo y/ó 
de adelanto a l  f in  de la inyección. El órgano de e s ta  v ar ia ­

ción se podría obtener con ayuda de todos lo s  medios del - 

tipo conocido que permiten transm itir a dos órganos de ro­
tación orientaciones re la tiv a s  v ar iab le s . También se podría 

emplear para efectuar automáticamente la  variación de ade­
lanto, la s  disposiciones de la  patente francesa anterior 

no. 814.513 de la  demandante.

Según una disposición ventajosa convendrá hacer que la s  

levas -7 ,-  en la s  cuales e l  p e r f i l  podrá tener todas l a s  fo r ­

mas apropiadas (eventualmente regu lables), aseguran en la  
primera parte del curso del pistón - que corresponde a l c ie ­

rre del ó de lo s  o r if ic io s  como -21- y a la  puesta en presión 

- un movimiento acelerado, cuando qie, a l  contrario, e l movi­

miento será de una velocidad más moderada durante e l  curso
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subsiguiente correspondiente a l a  inyección normal. En efec­

to , durante e l primar curso y puesto que el combustible no 
se ha puesto aun en presión, la  energía ex ig id a  de la s  le ­

vas no se emplea más que en la  so la  aceleración de la s  ma­

sas en movimiento. Por lo  demás, en el caso en el que se 

emplea un regulador con válvula movible del gánero indica­

do más abajo , se verá que hay un in terás de preveer e sta  

aceleración para aumentar l a  velocidad de inyección para 

lo s sistem as dábiles que corresponden a l desembrague del 

motor. E sta aceleración es igualmente ventajosa cuando se 

recurre a reguladores de válvula a inercia, del gánero de 

aquellas descritos en la  patente francesa no. 636.266 de 

la  demandante, e sta  aceleración permite obtener una sen si­

b ilizac ión  mej cr de l a  válvula, o sea puás una acción más ! 
rapida del regulador. '

l a  obtención de lo s  p e r file s  conyenientes para e sta s  

condiciones de funcionamiento se  f a c i l i t a ,  particularmente, 
en e l  caso de levas en los orales el p e r f i l  es desplazable 

en traslac ión  respecto a los estribos ó rus d e c illa s  -9- - 
como es en este  caso. Se ha diferenciado en la  f i g .  5 la s  

zonas -a-y-b- en la s  cuales el p e r fi l  asegura respectivamen­
te una ascensión rápida y una ascensión más lenta del p is ­

tón -5 ,-6 .-

Según otra disposición de la  invención, se hace l l e ­
var a l a  bomba, un órgano regulador dnico, dispuesto en fo r ­

ma de una válvula interpuesta entre l a  cámara de compre­

sión -20- y la  cámara de retroceso -16-, esta  vállm la pue­

de ser del tipo semejante a l  que se  ha descrito  en la s  pa­

tentes an teriores francesas de l a  demandante no.822.725, - 
836.266, 895.524; e sta  válvula -25- movible en una a l i s a ­

dura -26- que separa dichas cámaras, va provista , especial-
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mente en parte de su longitud, de por lo  menos un canal 

la te r a l  -27- susceptible de dejar paso a l  combustible pa­

ra c ie rta s de e sta s  posiciones re la tiv a s  a lo  largo del 

e je  de dicha alisadura, e sta s posiciones se determinan - 

por l a s  presiones hidrodinámicas 6 por l a  in ercia , de lo  
cual resu lta  e l efecto regulador buscado y expuesto en d i­
chas patentes.

En p articu lar  e s te  regulador podrá e sta r  dispuesto 

de manera que es regulable a voluntad según la s  d isposi­

ciones especificadas en otra so lic itu d  entregada a l  mi sao 
tiempo que la  presente y en la  cual se presenta un modo 

de ejecución en la s  figu ras 1 y 3 .

La regulación se hace posible por e l  hecho de que se 

provee la  posib ilidad de hacer v a lla r , por lo  menos, una 

de la s  alturas activas como -h-y-d- que representan, en 

en la s  posiciones de reposo de l a  válvula bajo la  acción 

de su muelle -20 ,- respectivamente la  altu ra  lib re  del - 
canal -87- en la  cámara -20- y l a  d istan cia  entre él borde 

superior de dicho pasaje y e l  asien to  de la  válvu la.
En e l modo de ejecución representado en e l  cual es-  

tan provistos dos canales -27-yS7^y l a  a ltu ra -h- se hace 

variable a voluntad dando a la  válvula -85- una p o s ib il i­
dad de rotación ax ia l a p artir  de un órgano -39- y hacien­

do actuar e l  extremo in fe r io r  de lo s canales -27? -27^- 

con su borde oblicuo -30- que constituye la  sa lid a  de la  

alisadura -36- hacia la  cámara de compresión.
Este borde oblicuo - 3 0 - va ai je to , por. ejemplo, a 

una pieza intermedia -31- apretada a l  cuerpo de la  bomba 

por cualquier medio apropiado, por ejemplo, con ayuda de 
una tapa -52- que se mantiene en su s i t io  por medio de 

una tuerca -83?
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El conjunto funciona como sigu e : En la  posición re la ­

tiv a  representada en la  f l g .  1 y que corresponde a l  desem­

brague del motor, con realización  de una sobrecarga del con­
sumo, e l  canal -27^- se desprende de su parte in ferio r por 

l a  sujeción oblicua -20?- mientras que a l  contrario, e l ca- 

nal-27- no puede desembocar simultáneamente en la s  cámaras 

-20- y -18-(-h- e stá  puás in ferio r a -d -) . s i  la  bomba y e l 

motor giran muy lentamente, todo e l  combustible que retro-* 

cede por e l  pistón -6- se Mee pasar por e l camal -27? la  

válvula -25- siendo ligeramente levantada de su asien to . La 

altura según l a  cual e l canal -27^- desemboca en la  cámara 

de compresión -20- se calcula de manera que la  velocidad 

del motor sea lim itada a una velocidad in ferior a una velo­

cidad de uso posib le, estando suprimido en efecto e l  consu­

mo del combustible deappás de qie dicha velocidad tiende a 
ser rebasada, puás entonces la  válvula penetra en su a l i s a ­

dura y el consumo de combustible es de e sta  manera compen­
sado ó anulado por la  reaspiraoión que se produce en segui­

da a l  retom o de l a  válvula en la  cámara de retroceso 18. 

Cu en do e s tá  de san bragado el motor se hace g ira r  e l -
preparador -29- para llevar la  válvula reguladora -25- a 

una posición t a l  acano se  ha representado en la  figura 2,
en la  qie se ve que el canal de sobrecarga -27^- no desem­

boca yá en la  cámara -20- y no puede ya dar paso a l  combus­

tib le  . sin  embaigo,el pasaje -27-, destinado a l  funciona- 

mi ai to normal del motor, e stá  entíneos suficientemente apar­

tado para peim itir el paso del combustible, pero e l  consu­
mo que se establece en este  memento siempre se reduce del 

volumen de la  reaspiraoión correspondiente a l a  d istan cia  
-̂ d? De lo  que se  ve que e sta  distancia -d- corresponde a 

una sobrecarga de desembrague.

315
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Al hacer g ira r  más 6 menos al preparador, se puede va­
r ia r  l a  altura ú t i l  (h-d) del canal -27- y por consiguien­

te hacer v ariar  l a  velocidad lim ite a p a rtir  de la cual la  
válvula en la  posición de la  figura  2 se lle v a  a introdu­

cirse  en su alisadura cerrando dicho canal y asegurando 

a s i  la  supresión momentánea del consumo, resultando a s i  la  

regulación de la  velocidad.

La adoptación para l a s  levas como -7-, de un p e r fil  
que se ha especificado más arriba que permite una acelera­

ción a l  principio del curso del pistón -5;-6y- es particu lar­

mente ventajosa para el funcionamiento del regulador que 
se acaba de d escrib ir .

En efecto, el principio del curso, corresponde, duran­
te  e l  periodo de desembrague a la  inyección de la  sobrecar­

ga a travás d e l canal -27^- teniendo esta  inyección in te- 

rás de acelerar la  velocidad propia teniendo en cuenta que 

e l  motor marcha entonces lentamente. Por otra parte, en 

periodo normal dicho curso funciona sinapresión de retro­

ceso apreciable puás corresponde a la  introducción de la  

válvula -25- para compensar e l volumen de reaspiración co­
rrespondiente a -d-, de manera que la  aceleración no pre­

senta ningún inconveniente a pesar de l a  velocidad más e le ­
vada del motor. La inyección no mal no se produce hasta - 

despuás de que la  válvula se ha introducido por la  can ti­

dad -d-y que l a  parte -a- del p e r fil  de l a  leva ya ha s i ­
do rebasada de manera que e l  p istoá  -1- sea incitado a 
un paso más moderado.

Según otra disposición del invento, para asegurar un 

relleno correcto del cuerpo de la  bomba -20- en la  posición 

baja del pistón -6- a travás del ó de lo s  o r ific io s  21, 
se recurre a una puesta en presión eonvad&entevea.tltsc osa.-
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mara de compresión -32- y e sta  puesta en presión se obtiene 

ventajosamente a p artir  d e l pistón -5— miaño, que se hace - 
jugar e l papel de la  bomba de alimentación frente a una cá­
mara ó cárter apropiado.

La figu ra  1 muestra un modo de ejecución preferido de 

la  disposición precedente segdn la  cual, la  parte in ferior 

del cuerpo de bomba que contiene lo s órganos cinemáticos - 

de mando del pistón -5-, esta ooAstiúMata en forma de una - 

cámara de restañar -34- que se hace comunicar por una parte 

cen la  llegada del combustible -5- por una válvula de a sp i­
ración -36- y por otra parte con la  cámara -32- por una v á l­

vula de retroceso -37- y un conducto -38-.
Los cambios del pistón -5- provocan en la  cámara -34- 

e l funcionamiento de la  bomba que puede de este  modo a l i ­

mentar de combustible a la  presión deseada a l a  cámara anu­

la r  -33-. En tanto los periodos de consumo de esta  bomba no 

es ten exactamente en fase con los periodos de relleno del 

cuerpo de bomba superior, es imiieado proveer a la  cámara 

-22- de un pequeño acumulador e lástico  constituido por - 
ejemplo por un pistón -39- sometido a la  acción de un mue­

l l e  -40-, formando e ste  pistón by-pass en -41- en su p osi­

ción trasera  en caso de exceso de alimentación de combusti­
b le .

Naturalmente, la s  válvulas, e l  acumulador y e l  by-pass 
pueden estar combinados juntos, lle v a r  membranas ó todo - 

otro órgano apropiado para procurar una marcha correcta y 

regular.

En consecuencia de lo  cual, sea como sea e l  modo de 

ejecución adoptada, se  obtiene un conjunto cuyo funciona­
miento se hace re sa lta r  lo  suficiente en lo  que precede - 

que es in ú til in s i s t i r  sobre este  asunto y que presenta,
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con respecto a l a s  bombas del gánero en cuestión ya existen­
te s , numerosas ventajas que son:

- un ndmero de piezas mucho más reducido, p articu lar­

mente en el caso de una bemba de inyección para motores po- 
l io ilin d r ie o s ,

- una acumulación más reducida debido a la  incorpora­
ción de la  bomba de alimentación a l cuerpo de la  bomba pro­

piamente dicho, en e l  caso en que se  adopte e sta  disposición,

- y la  posi b i l í  dad de hacer v ariar  fácilmente la s  condi­
ciones de funcionamiento del regulador, dando a l miaño tiem­

po a este  áltimo una gran seguridad.
Como es natural y como resu lta  por otra parte de lo  - 

que ya precede, e l invento no se lim ita de ninguna manera 

a l  de sus modos de aplicación ni tampoco a aquellos de lo s  

modos de ejecución de sus diversas partes que se han exami­

nado más especialmente, a l contrario abarca todos lo s va­

r ian tes.
R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos nuevos y de propia invención que se  presen­

tan para que sean objeto de reivindicación, son:
14.— Perfeccionamientos efectuados en la s  máquinas de 

pistón, como bembas,en p articu lar para la  inyección de - 

combustible, cuyo pistón recibe juntamente con sus despla­
zamientos ax ia le s de traslac ión  un movimiento de rotación 

re la tiv o  con respecto a su c ilin dro , e s te  dltimo movimien­

to permite a l  pistón asegurar una función de distribución 

frente a varios o r if ic io s  de retroceso d istin to s d is tr ib u i­

dos radialmente alrrededor del e je  del pistón, carao te r iz a ­
dos pór el hecho de que están  provistos lo s  medios para que 

sea l a  rotación del pistón que provoque por eL efecto  de - 
la ta s  ó semejantes lo s desplazamientos ax ia le s deseados de
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dicho p istón .

2 a .„  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ca­

racterizados por e l hecho de que la  bomba llev a  para provo­
car lo s desplazamientos ax ia le s  del pistón, un balancín so­

lid a r io  en la  rotación de dicho pistón, este  balancín actuan­

do por medio de un sistem a de levas con lo s medios llevados 
por un elemento no g ira to rio  del armazón de la  bomba.

5 * .— Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones - 
1 y 2 caracterizados por e l  hecho de que cada uno de lo s  ex­

tremos de l a  bomba del balancín lle v a  una leva que actúa - 

junto con apoyos (ruedecitas ó semejantes) llevados por un 

elemento no g ira to rio  del armazón de l a  bomba.

4 * ,=  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones - 
1 y 3 caracterizados por e l hecho de que e l balancín está 

unido a l  pistón por medio de una articu lación  que permite 

c ierto s desplazamientos re la tiv o s del balancín con respecto 

a i  pistón.

5*.=- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ca­

racterizados por el hecho de que llev a  una válvula dnica, 

preferentemente con acción reguladora, prevista por enci­

ma del sistema distribuidor interpuesto entre la  capacidad 

de retroceso de la  bomba y los diversos conductos de retro­
ceso que deben ser alimentados lo s  unos despuás de lo s otros,

6 * .— Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ca­

racterizados por 3L hecho de que la  parte del pistón opues­
ta  a su cabeza juega en combinad ón con una capacidad pro­

porcionada por la s  válvulas de aspiración y de retroceso, 

e l papel de una bomba de alimentación, haciendo retroceder 
e l l iq u id o  hacia e l  o r if ic io , con e l  cual actúa la  cabeza 

del pistón por el cual se admite e l liqu ido en la  cámara de 

retroceso de la  bomba de p istón .
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7 *... "PERFECCIONAMIENTOS EFECTUADOS EN IAS MAQUINAS A 

PISTON COMO BOI.3BAS, EN PARTICULAR PARA LA INYECCION DE COM­

BUSTIBLE",- de conformidad en un todo en lo  esencial y fines 

in d ustriales a lo  d escrito  en la  precedente Memoria y g rá f i­

camente representado en la s  f ig u ra s del adjunto plano para su 
mejor comprensión.

Esta Memoria consta de DIECISEIS hojas, e sc r ita s  o me­

canografiadas a doble espacio en 446 LINEAS y por una so la  
cara .
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