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Memoria Descriptiva

para una patente de introduceién por diez afios en Espafia, por :

.

® Mejoras en 1a obtencidn de aleacicnes de manganeso " , a ravor

de la rirme Indumetel - Industrias Reunidas ninero-Meialurgicae,
3,k,, residente en Billbao, 1. de Bilbao, 2.-

Ia presente patente se refiere & aleaciones de menganeso y es
en parte una oontinuecidn ds la snterior patente de introduceidn
espafiols nimero 190.534. |

El objeto de la patente es la produceidn de aleacionee mejora-

6 des de manganeso oon propiedades muy veliosas en todo el cempo o
dont;o de ciertas partes del campo 2 gque la presente patente se re-
fiere, poseyendo algunas de estas aleaciones combingciones extraor-
dinarisas de propiedsdes que las h2cen muy indicsdae pars clertos
objetos, oomo después se desoribiri. Algunoe Ffines determimdos y

lo ctracteristions del objeto de la patente se déspr@nderﬁn del examen
de la siguisnts deaoripoién.

En la patente espafiols nimerc 190.534 se explicd la composicién
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de un ntmero relativamentey’grahdeéaé aleaciones dilotiles de manga-
neso, indicando su dureza y resistencis en varios estados, como
tembién otres propiedasdes y su posibilidad de aplicacidn general en
les mrtes. L8 prewente patente se dirige prinoipalmente a gleacio
nes elevadas de menganeso que contienen por 1o menos 60 % de N8 -
neso, pero ouya yproporcidn en este metal puede llegar hasta 97%h y
hasta algo por encime de este valor. Los principeles elementog de
1a aleaocién son cobre y niquel, empleados 80lom o juntos, oon el
menganeso, con o sin sdiclones de otros metales que den por resulw
tado modifioar bajo oclertos respectos las oaraoteristioczs de la
aleacidn, ocomo son por ejsmplo el estafio, aluminio o oromo.

¥l menganeso empleado es preferentemente de puresa elevada,
como el que puede obtenerse por via electrolitics y no contiene mas
de 0,5% proximamente de impurezes y posee la ocomposicidn general
explictda en la patente de introducoldn ndmero 190.534 &ntes oitade.
4in ocuando algunas de las aleaciones de 1o patente pueden hmcerse
oon manganeso de pureza comeraisal con uné algo mayor proporoidn de
impurezas, en general para lograr propiedsdes uniformes y de nixi-
mo grado conviene emplear lo elevada pureza del mEnganeso eleutro;

litico. Esto se ha de deocir de modo particulsr de las aletciones

. que contlienan un porcentaje muy slevado dé menganeso, por ejemplo

superior a 88F & o de manganeSo, pues se ha desonbierto que es
imposible producir une sleaocién ddetil, como 1ls que se produce en
conformidad con l1a presente patente, si no se emplea menganeso
slectrolitico de slevada pureza.

Un menganeso electrolitico tipico conveniente para emplearse
en 1l presente patente dentro de un gran campo de componentes de
gleaoiones expliotdo aqui, contiene mes de 99,7 de mnganesc puro,

aproximadsmente 0,27k & 0,28F de asufre, (del que pPoco menos de la

mitad se encuentrs como sulfuro) y &proximadamente 0,015f de otrag
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impurezas. Ia proporcidn total de sflicio me encuentre en le proxi-
midad de 0,001% mientres el contenido de carbono es tan vequeio que
no pueie desoubrirse por los métodos ordinerios de anflisis. Paya
obtener 1los mejores resultedos en 18 préctice de la presente paten-
te, es conveniente que la totalidad de carbono y de silicio sea in-
ferior a 0,08%. Otres impurezas, como por ejemplo aluminio, es pre-
ferible mentenerlas a un minimo, habiendose descubierto gue propor-
ciones importantes de aluminio como impureza impiden el obtener una
duoctilidad oconveniente en oiertas alsaciones, aunque en algunos ot~
so8 pueden agregarse & la aleacidn con resultados ventajosos algu-
nag pequefias poroeioneas de saluminio.

dungue para algunes objetos pusde emplearse mEngsneso elece
trolitico tal como se obtiene de los bafios, para la meyor parte
es preferible desulfurarlo por méto&oaladecuados. Se ha desocubler-
to que el azufre puede reducirse a 0,005f por tratamiento adeczado,
por ejemplo sirviendose de compuestos facilmente reducibles de cal-
cio, magnesio y 1{tio, comprendiendo los carburos, cisnuros, nitru-
ros 0 hidruros, o aleaciones de o2lcio con otros metales que sean
reletivamente voldtiles, como ol msgnegio, 1{tie, bvario, eto., o
ocon aleaciones de caloio ets., con otros metales euy# presencia no
sea perjudiciel en la aleacidn definitiva,.tales como el calgcio y
plomo o 1itio y cobre. Puede emplearse satisfactoriamente calecio,
magnesio o 1{tio met&licos, pero debido a sn volatilidad & la tem-
peratura del manganeso fundido, su efloacia no es tan grande como
la de los compuestos y alesciones snteriormente citades. Ia ocantidad
de material desulfurants empleads depende del oontenido de azufre.

Por el tratamiento de eliminamoidn del azufre la pureza del
manganeso puede llevarse por encima de 99,%. Esta materia prima

puede emplearse para producir excelentes @&leaciones gue no pueden

obtenerse con éxito utilizando el llamado enganeso comerasial.
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Entre las pr0piedadeublogrables en lag aleaciones de la pre-
sente patente se encientren el clevado mbdulo de elasticided, 1la
propiedad de endurecerse o templarss por traba jo en frio y por tra-
tamiento en ocg&liente, la propiedad de poseer un elevadb coeficien.
te de expansidn o dilatacidén, la propiedad de une elevade resisten-
cla eléotrica, en muchos oasos con cosficiente de temperatura ex-
traordinariamente b2 jJo y 1la notable capacidad de amortigusr las
vibraciones.

Kunque 61 grado miximo de estas diverses propledades no se
encuentre eén ordensas idénticamente especificos en %todo el campo
8 que se refiere la presente patente, algunts de l82e mismes pro-
pledades se han ds encontrar en el mismo orden o oon sus maximos
dentro del mismo orden, grecisas a lo cusl pueden lograrse combina-
ciones de propledades extraordinarismente apeteoibles. Pero en gs
neral las propledades referidas se enouentran presentes en todo el
o8mpo de aleaciones descritas en la presente solicitud de susrte gue
las cantidades de diversaw caracteristicas pueden combinarse de
modo que se produzofn combinscliones inusitadas de propiedades que
hagan posible el empleo de las &leaciones de la presente patente
con grandisima ventaja para un nimero relativemente grande de apli-
cécliones,

Por conveniencia se desoribiré el objeto de l& patente con
roeferencis & las diverses propledades discutidas y & sefialar en
general los campos u drdenes en que éstas propiedades pueden lo-
grarse.

Por ejemplo, se ha deacublerto que ciertas slesciones de man-
ganeso poseen un médulo de elasticidad superior a algunas de las

aleaciones o metales comunes no férreos. Como ocurre con el hierre,

gse vé que este médulo es un® propiedad intrinseca del misno metal

Y es elevada en todas las aleaciones de mingeneso de la presente
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patente, pero particularmente pronﬁnciada en las aleaclones gue
contienen 706 o mas de mangeneso. Este hecho se interpreta en el
sentido de que las aleaciones que contienen un porcenta je ﬁe TANg8 -
neso mayor que éste, contienen un® proporoidén importante de un
componente que es o el mangeneso gamme o uns disolueidn sflida de
elgin otro metal o metales en manganeso gemma. Los siguientes ocua-
dros de médnlos de elesticidad de varias aleaciones servirdn pers

ilustrar la presante patente.

CUADRO 1
Médulos de elasticidad de aleaciones ddctiles de manganeso ohteni.

das con manganeso de elevade pureza

Mn [ ou |[Ni |Otros Médulo
lbs.x 10 por
pulg.culdd ./pu.lg.

o7 a 1 ———a- 28.2

92 6 3 ———— 27.1

856 15 5 - 2756

80 | 20 | === | =mm=m 20.0

75 1607 8.5 - 29.0

70 20 |10 ~—m——— 27.3

70 ;19 |10 Sn 1 27.8

70 2b b ————— 26.0

856 16 -—— Zn 6 25.1

54 a7 8.5 - o - ! l6.82

60 | 40 | wem | cowe- 12.0

47 42 —-— Zn 11 13.6

50 86 ~—— Zn 15 14.0

90 8 1 Cr 1l 28.%7

20 50 6 Zn 15 13.3

Los empleos de une alesoién de menganeso con tan elevado md-
dulo de elasticidad se Verin cuendo se expliquen otras propiedadeé
de estas aleaciones.

Se ha descublerto, por ejemplo, que estas 8leaciones de mangt-
neso pueden obtenerse con diversa resistencis & 1& trecoidn, diver-

sos alargamientos y diversas ocarges limites mediante conveniente
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trabajo en frio y tratamiento en celiente. A este respecto se ha

ilustrado la preosente patente en el siguiente cusmdro:

CUADRO 2

Propiedades mecdnicas de asleaciones ddctiles de mangeneso obteni-

dss con manganeso de elevada pureza
Composicidn Traba jeda en frio Recocido
Resisten : Resisten | A1
= | Garge |Alarga = | Cerga arga
Mn [ Cu |Ni [Otros |cia & la cia & la
treccidn 1fmite mien%U traccidn 1§m§te miento
92 | b 3 | e—wm- 95,000 | 40,000 2 68,500 Nada 35
90 |10 | == | ame=m 115,000 52,000 1.5 78,000 Nade 2b
80 |20 | == | m===m 85,000 41,000 2 62,000 Nada 26
80 | -~ | 20 [~---~ | 105,000 | 46,000 1.8 74,000 Neadsa 42
75 | 16 9 | wcun= 85,600 46,000 2 63,000 Fada 25
70 | 20 |10 | m===m 106,000 | 44,000 2 72,000 Neade 31
70 | 28 b | me—mm 96,800 38,000 2 67,000 Nade 35
75 | 20 b |me==- 82,000 37,000 2 62,000 Nada 35
60 | 40 | == | wmemm 78,000 35,000 2 51,000 28,000 21
54 | 37 9 |me——- 92,000 38,000 2 59,000 24,000 26
47 142 | -~ |20 11 | 109,000 43,500 2 73,000 32,000 38
30 | 55 | == | Zn 15 81,600 36 , 500 2 63,000 19,000 24
30 | 50 6 {20 15 | 118,000 | 51,000 2 73,000 24,000 29
)
Un examen de los dstos de este cuadro comparados com 1los del cua-
dro 1 demuestra que 1ss sleaciones que poseen un mddulo de
20.000.000 o mas, son 18s que tienen una carga lfmite no definide
en el estado recocido.
lo Esto ademds confirma la clasificacidn principal de aleacio-
nes éonteniendo mas del 60% de menganeéso como las que poseen uns
proporcidn importante de un componente dotsdo de propiedades nue-
vas y dtiles. La diferencis tan considersble euntre 18 cerga lfmi-
te y la resistencia & la& tractidn de todas las sleaciones de este
156

cuadro ilustra la propledad prdctica que ellas poseen de endurecer-

se grandemente al trebajarse,
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Se ha descublerto tembidn que las aleaciones de manganeso deun-
tro del campo de 18 patente poseen coeficientes notables y prdcti-

cos de dilatacidn tdrmica. Bajo este respecto se he ilustrado la

patente en el siguiente cuadro:

CUADRO 3

Coeficiente de dilatacidn de sleaciones didctiles de manganeso obte~

nidas con manganeso de elevada pureze

Mo Cu i Otros Estirado Recocido
sdlido ,

o | 3 2 ———— 18.0%10-6 | 24.7x10"6em./cm./9 ©.

92 5 3 | emem-- 19.1 25.3

85 10 b | =ee-a 20.3 2l.4

80 10 m——m | mmoma 18,0 21.6

80 20 ———— ————- 26.5 a7.9

76 16.7 8.3 ———— 283 26.4

70 | 20 10 ———— 26.5 26.0

60 40 —mma | me=m—- 23.6 23.6

64 37 9 m——— 2l.4 2l.8

80 —— 20 | ~me-- 19.8 19,0

756 20 6 | e-—ee- 27.2 26.6

47 a2 ——— Zn 11 19,0 23.5

70 19 10 Sn 1 23,1 23.6

90 8 1 Cr 1 16.5 18.2

30 50 b Zn 16 19,0 18.3

De este cuadro puede deducirse que las aleaciones estiradas sdli-
das presentan coeficientes de dilatacidn tan elevedos como 28,3 x -
10-6 centimetros por em x grado centigresdo y que las aleaclones
recocidas poseen coeficientes tan elevados como 26,6. Puede obser-
varse que los coeficientes mas elevedos no se encusntran en las
aleaciones de coutenido mas alto en manganeso, sSino en las alea-
ciones que contienen de 60 & 80% de manganeso.

dunque coeficientes tan grandes como €stos para las aleacio-
vnes de manganeso de 60 & 80% sean conocidos pars los metales blan-

dos como en cine y el plomo, sin embargo, no se han observado en
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8leaciones que al mismo tiempo posean usm médulo superior @ 20.000.000
y une carge lfmite de mas de 20,000 libras por pulgada cusdrada.
Ias ventajas prdcticas de 1la combinacidn de estes propiedades es
evidente, pero puede apreciarse me jor en la coustruccidn de tiras
bimetdlicas paras termostatos. Estas tiras se han hecho anterior-
mente de ordinario de materiales teles como latdon y acero al nfquel.
lLe preseunte patente supone una me joras superior el latdn pam este
uso, pues les aleaciones de la presente patente poseen una dilatascion
B0 veces mayor y un mddulo considersblemente m8yor y carge limite
mayor gque cuslesquiera clases de latones. Puede apreciarse clare-
mente que 1a presidn de contacto que puede e jercerse por un espe-
sor dsdo de tira, viene determinada por el mddulo y que por tanto
la presente patente proporeciona unm metal termostdtico superior.

Se ha desoublerto tambildn gue las propiedades eldctricas de
las aleaciones hechas segdn la presente patente ofrecen tembidn
novedad. En el sigulente cusdro gse ha ilustrado la resistencia
eldctrica especifica de las aleaciones en estado de estirsdes sé-
lides y recocidas y su coeficiente 38 temperature pa&ra el estado
recocido.

CUADRO 4

Resistencia eldctriea de mlesciones ddctiles de mang&neso hechas

con mangéheso de elevada pureza

Resistencia especifics
| B | % |z 188 19% 39
§§ | §o c——m| cm—— 128 152 15
80 | 88 |--2--| IIIIz | 198 183 18
80 |=====| 20 —— 162 156 8
75 | 1647| 8e3| wm=-== 182 182 4
01 2 || coooo| o ise g‘éi 0
RIE = 8| i

5 | meme=- 68

47 | 42 | emoee Zo 11 176 163 15
30 | b0 5 Zn 15 132 116 18
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Puede verse que la resistencia especffica tiene valores superiores

a 200 paras clertas aléﬁciones que poseen tambidn un coeficiente de
temperaturs esenmcislmente despreciable. E1 orden de composicidn que
posee esta combinacidn Wdtil de propiedades es la de 60 & 80% de man~
ganeso, esto ea, el mismo orden que posee um coeficiente elevado dse
temperatura de dilatacidn. Podria predecirse éue las aleaclones den-
tro de este orden hechas en conformidad con el mdtodo conocido, no
habrian de poseer esta apetecible combinacidén de propiedades, sino
que habrian de tener una resistencis especifica inferior & 140 y un
coeficiente ds tempersturs mucho mas eleveado.

Se ha descubierto que algunas de las sleaciones estudiadas pre-~
sentan un aumento de resistencia sl recocer la slegcidn trebajsda en
frioc. Esto se ha observedo en 8lgun grado en aleaciones conteniendo
mas de 60% de me nganeso y parece ser una propiedad del componente
especial que se requierevqué exista en aleaciones por encima de es-
ta composicidn.

Ia posibilidad de aplicacionses de 1lss aleacionmes con elevada
resistencis eldctrica y bajo coeficiente de temperatura, es muy
grande. Las aleaciones hechas en conformidad con la presente patep~
te poseen estas propiedsdes y 81 mismo tiempo tienenm unm coeficiente
elevado de dilatacidan tdrmica, lo que las hace muy dtiles para fi-
nes de control eldcirico, cuesndo el calor producido por la corrien=-
te eldctrica se utiliza pere producir dilstacidn y paras efectusr o
deshacer una conexidn.

Se ha descubierto tambidn que ciertas sleaciones obtenidas en
conformidad con la presente patents poseen una capacidad de amorti-
guar las vibraciounes mayor que la encontrada hasts shors em aleacic-
nes con resistencis relativamente elevada, con carga limite y mddulo
tambidn relativemente elevados. Este propiedad se indice por la au~

sencia de anillo metdlico en aleaciones conteniendo bastente mas del
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60% de manganeso, Con objeto de determinar de modo general el gra-
do de este efecto, se ha medido la capacidad de amortiguer las vi-

braciones siguiendo el mdtodo de la resomancis ¥ se han reunido los

resultados en el siguienfe cuadre:
CUADRO b5

Capacidad smortiguadors de las aleaciones de manganeso

Composicidn b x 1078
Pdrdida en ergios por cielo
: por unidad volumen por defor-
Mo Cu Ni Otros mecidn unitarie superficial
85 10 § | emmcmnne- 200
80 20 ———— e ————— 92
75 16.7 805 --------- v 52.2
70 20 10 | eceemmeaa 12.2
60 40 ——— ————————— 99,6
90 10 mmew | e ——— 182
91.9 4.8 Be3 | mmecmnme= 212
54.5 57.2 805 --------- 10.04
47.2 42.1 ———— Zn 10.4 10.18
28.2 55.9 - zn 1509 7.59
31.6 48,4 4,9 Zn 16.1 7.82
72-0 2207 505 ------ 9.2
75.6 1902 5.2 --------- 15.8
79.2 ------ 20.8 -------- 15.26

Para efectuar una comparecido, se ha hallado que la capacidsad

amortiguadora del acero es 1,5~20. Se ha observado que templando
por trebejo en frio o por tratamiento en caliente no se logra nin-
gin efecto esenciaslmente sobre la capacidad amortigusdore de las
vibraciones de estas nuevas aleaciones. ILss gleaciones con elevada
capacidad amortiguadors juntemente con el mddulo, 1l& resistencia

¥y el 1imite de carge de estes eleaciones, pueden emplearse para
moldear engransgjes, excdutricas y otros elementos de'maQuinarda,

en los que el ruido es perjudieisl,
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En otra solicitud de patente ge ha explicado el temple o0 eu=-
durecimiento de hleaciones compuestes e;encialmsnte de manganeso
gemme mediante tratemiento tdrmico. Se ha indicado que este endu-
recimiento era debido & 18 tranmsformacidn de parte del mangeneso
gamma en un8& forma éstable & temperaturs mas baja, de suerte que
partioulas duras muy finas de este forms de manganeso Se encon=
traban dispersas & travds de uns mass o matriz de disclucidn
gamme sdlida. Este endurecimiento puede tener lugar en algunss
aleaciones de manganeso gque pueden man tenerse en estado ddetil
mediante extincidn o temple y las cuasles contienen elemento alea-
dor inmsuficiente paras hscer estable la forma gamma a 12 tempera-
ture del local, Tembidn se ha explicado en dicha patente gque al-
gunas de estas aleaciones pueden endurecerse em tal grado que la
sleacidn resulte gquebradizs e inservible. Se ha descubierto que
la dureza coordinads y tenscidad de estas aleaciones vievne deter-
mingda no so0lo por su composicidn sino tambidn por la temperatu-
ra desde la cual y & 1z cual se templan, del grado de temple,
del tiempo y de la temperatura del recaldeo y del grado de en-
frismiento desde la fase de recaleutamiento; como tambidu de 1la
presencia y cantidad del trabajo en frio entre el temple y la
fase de recmldeo. Es evidente que con varisbles tan mditiples
solo se ha podido indiecar con umos pocos e jemplos les direccidn
es que los cambios en estés condiciones afectan a las propiede-
des finales de las aleaciones. Es interesante el advertir que el
cambio de dimensiones en el temple es muy pequefio siendo del or-
den de 2,8 x 10™%cm/cm.

El siguiente cusdro 6 indica en genersl el efecto de la com-
posicida sobre el temple con una temperatura fija de temple de

1.100 grados €, un temple &l agua, unm recocido durante dos horas



@ 700 grados centfgrados y un temple al agus. Tembidn se ipdica

el cambio en otras propiedades Fffsicas.

CUADRO 6

Temple o endurecimiento de aleaciones ddctiles de manganeso

Templado Endurecido & 700 grados C - Recocido a 8002C
H. E.S. Mod.| Ex.| Res,| H. |T.S.|Y.P. }fod.|Ex.|Res.| H.|TS.Mod |Ex. |Res.
lib 92/68 |28 |18 [128 | e 50|200 87 28 {16 (103 b 90| 68 | 288 | 25 (102
2|b 66/ 64 |27 -~ | === | @ 45187 78 27 |=-=- |-==1b 90| 68| 27 | 26112
13/b 70,56 26 | =~ |~-~-|e 52|208 | 88 |26 |== |===[b 78| == | 26 | == |===
4ib 8063 |~~ |~~~ |===|D 87| 70 |N83Q | == |~= |===[b 80| 63| ~=| ==|==-
5B 7961l |e= |- [~=e |9 10| 86 | B33 | == |== |~==b 83| 65| == | ~=|-w=
6i/b 80/ 62 |20 | == |~~~ |D 95| 71 | Nads 280 |-~ |-=-|b 80| 62| 20| ==|==w
7ib 88/ 67 |29 26 {182 | b 86| 66 Nad%zQ 26 (182 b 86| 66| 29| 26182
6 (La cerga 1imite de los e jemplos templedos y recocidos sefialados
anteriormente fue muy pequefia (esencislmente nule) en cada caso)
Los nimeros & la izquierda del cuasdro anterior para los e jem-
rlos de sleaciones significan lo siguiente:
(1) 97 Mn 2Cu 1 VWi
~ 1o (2) 92 Mo 5 Cu 3 Wi
(3) 96 Mn 5 Cu
(4; 90 Ma 10 Cu
(6) 85 Mn 10 Cu 5 Ni
(6( 80 ¥m 20 Cu
15 (7) 76 Mn 16 Cu 9 Wi
41 leer el cuadro las sbreviaturas deben leerse como sigue:
"H" sefiala 12 dureza en 18 escala Rockwell; "T,S." sefiala la re-
sistencia & la traccidn; "Mod" sefiala el mddulo en unidades ilus=-
tradas en el cuadro 1; "Ex." sefiala el coeficiente de dilat&cidn‘
20 en less unidsdes presentadas en el cuadrd 5; "Res." sefinla 18 re=~

sistencis espdcifice segun se he expresado en el Cuadro 4 y "Y.P."

sefiala 18 cargse limite.

Gredos inferiores de temple, comoc por ejemplc en corriente de

aire o en aceite, proporcionan dureze inferior y tenacidaed mayor
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en el recalentamiento. E1l temple directamente en un bafio de sal
8 500-700 grados proporciona una tenacidad notsblemen te aumentada
con dureza algo rebasjada. E1 enfriar ligeramente desde la- fase de
recalentamiento aumente la tenacidad. E1 trabajo en frio entre el
temple y la fase de recalentamiento acelera grandemente- el endure -
cimiento y en algunos casos produce una dureza‘mucho mayor. Esto
erg de esperar & causa de que la temperaturs de endurecimiento no
es suficiente pare eliminar el endurecimiento por trabejo en frio.
En general una temperatura de 800 grados se requiere pars efec-
tusr el reblandecimiento definido de la aleacidn endureeides y une
temperatura mas alte se requiere para recocer por completo. Como
e jemplo del efecto de la temperatura de recaldeo sobre la dureze,
se sefialan los siguientes resultados:
Aleacidn comp. Mn 92,

Cu 5§ N1 3---- jemple Rb68. calor 500¢% Rb93.
Calor 600¢ 3038. Calor 7009 Rc46.

Calor 800% nbgo.

La densidad de estas aleaciones es esencialmente menor que la
del acero, siendo de 7,0 a 7,2,

En el anterior cuadro, “Rb" indica la dureze en la escalas
Rockwell B ¥ "Ro" indica 1la durezs en la escala Roeckwell C.

En la antes indicada patente se ha explicado la formscidn de
un caso de dureza tenaz en aleaciones de elevado contenidoc de man=-
ganeso gracias & calentarlas en emonisco & 5002 €, Se ha descubler-~
to que las ale&aciones capaces de endurecerse por tratamiento en oz~
liente pueden endurecerse de este modo con buen resultado.

En la citada pastente se hen explicado las propiesdedes guimi-
cas de clertas aleaciones de mangsneso. las aleaciones de la pre-
sente patente se aseme jJan en general & disoluciones sdlides, en

las que el limite sepsrador se encuentra en un porcentaje extraor-
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dineriamente bajo del elemento aimdido; esto es, los dtomos super-
ficiales de manganeso son atacados por el componente y por une ca-
pa8 contipue del metal mas noble, yor ejemplo el metal wpoble es ex-
traordinariamente continuo y permanece intacto en las operaciones
ulteriores de leminado o estirado de la aleacidn. Las ventajas de
tales aleaciones recubiertas de cobre, nfguel o cime son evidentes.
La proporcidn de componentes aleadores pare aleaciones de man=-
ganeso endurecibles por tratsmiento tdrmico es algo verisble y en
genersl el siguieﬁte cusdro puede gservir de gula, por lo menos pa=-
ra saber la proporcidnm de los elementos que se requieren para lograr

un endurecimiento pronunciado definido con el tratamiento tdrmico:

Elementos sleadorses Composicidn

Por cilento

CObrao--oooooooo
Niqueloooooooo-o

[ 2-8
Cobre mas nfguel . . . . . .

8-10
Cu 2-10 ¥i 1- 5
Cu 5-10 4l 1~ 3
Cu 6-10 2Zn 1- 3

Cobre mas aluminio . . . .
Cobre mas cinc * o o ¢ e @

*® 8 & »
e o & o @
e« ¢ o & o
* O o ¢ o

Este cusdro no es completo en slgunos sentidos, particularmenﬁe
por 1o que se refiere & las slesciones ternarias y cueternarias,
ol tampoco comprende todos los factores posibles, siendo evidente
que los componentes de aleaciones ternarias no pueden ordenarse &
lo lergo de une lines recta. En sl caso del nfguel solo, por ejem=-
plo, se presenta algdn endurecimiento cuando ée emplea cuapndo mas
el 20% de nfquel, pero el endurecimiento mas propunciado se pre-
sente en las proximidades del orden o proporcidn indicada.

Las caracteristicas de las aleaciones de la presente patente

se demuestran evidentemente ademds por su notable ductilidad 1o
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mismo en estado templado qus enm el completamente recocido. Se he
descubiertc que aleaciones de elevado contenido de manganeso pro-
ducides por clases relativameste impurass de mangéneso come rcial y
que presentan una ductilidad comsiderable (el menos algunas de
ellas) en estado templado, manifiestan fragilided cuando se some-
ten & tratamientos tdrmicos que recuecen completamente y &blandan
aleaciones similares cuando se las produce segun la presente paten-
te.

En su mayor parte la descripcidn precedente se refiere en al-
gin punto dado unicemente a une propiedad sencillas de les sleacio-
nes de la presente patente, pero sirvidndose de los cuadros pusde

gpreciarse claramente el campo em que pueden conseguirse combina-
ciones de propledasdes apetecibles. Existe sin embargo un orden o
campo dentro del cual fodas estas propiedades pueden encontrarse
en algunos casos hasta lograr un grsdo propunciado en una alescidn
individual. Muchas de las aleaciones de la presente patente con-
tienen por 1o menos 60% de mepganeso, 81 menos 1 de 1o0s elementos
eobre, niquel y cinc, y en algunos c&sos 1 o mas de 10s elementos
estaffo, aluminio y cromo. Tanto el cobre como el niguel pueden
emplearse 80l0s en proporciones hasta de 40%; el cine, empleedo
preferentemente con 1 o con los dos elementos cobre y nfquel, pue-
de emplearse en proporciones hasta de 30%, mientras que el estafio,
el aluminio y el cromo no dsberdn generslmente hallarse presentgs
en proporciones superiores al 5% proximemente y si se encuentran
presentes mas de uno del Yltimo grupo de metales, 1la cantidad to=-
tal del tal grupo no deberd ser apreciablemente mayor del 5%. Tos
campos en que las propiedades anteriormente explicadas se encusu=-
tran en su mayor parte presentes, son aguellos en los que 8l menos
se emplea el 70% de mangsuneso, a excepcidn de los casos en qus,

como se he indicado, la proporecidén de manganeso puede ser tan be Ja
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como el 60% y algo inferior.

Existe un gran ndmero de aplicaciones de las aleeciones de.la
presente patente, en las cueles las propledades extraordingrias o]
combinaciones de propiedades explicadas pueden aportar grandes ven-
tajas. Aquf se comprenden todas laes aplicaciones donde se requie~
reu, solas o en combinacidn, una resistencis elevada a la traccidn,
propledades emortiguadoras de las vibraciones, facultad de trsbajar-~
se mecdnicamente, coeficiente elevado de temperatura y otras pro-
pledades explicedss. Como e jemplo sefialaremos los elementos termostd.
ticos, resistencias eldctricas, elementos calentadores pars unida-
des precintadas s baja temperatura, materisl eldstico, plezas fa-
bricadas sometidas a esfuérzos, engranajes, dlentes de rueda, cade-
nas, cremalleras, trinquetes y otrbs elementos de tramsmisidn, cu-~
y& vibracidn sea perjudicial, piezas de artilleris, em las gque se
requiere emortiguar el sonido, drganos de sostdn para punzonar
trogqueles o culios y aplicacionss similares para smortiguar el so-
nido, piezés no magndticas de médquinas de resistencia sdecuads,
vdlvulas distribuidoras y asientos pera las mismas en motores de
888 y para 0otros usos.

En relacidn con la capacidad de amortiguar las vibraciones
conviene advertir que esta capscided comienza a deceer bastante
rapidemente por encima de temperaturas de unos 1002 C. Existen mu-
chos casos en 1los que la capascidad amortigusdors de vibraciones de
estas aleaciones puede tener splicacidn cuando se mantenge esen-
cislmente la temperature del locel, por e jemplo para la fsbrica-
cidn de tubos de drgapo y de instrumentos m¥sicos, en los que se
emplea comunmente madera y plomo y pare emplearse como filtros
acisticos hechos por e jemplo mediean te perforaeidn-de placas de 1l&
aleacidn y disponiendolas en la forma de um filtro. La conducti-

bided tdrmica baja y la elevads reflexidn recfproca con la faculted
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de leminar hojas delgadas, hace posible lograr unm buen aislemiento
y estructuras silenciosas en ldmina metdlica, 8l modoc como se em-
plea algunss veces el aluminio. Paletas de hdlice de todas clases
vara ventlladores, pars buques y simllares, pueden producirse em-
pleando aleaciones convenientes comprendidas en la pressnte pa-
tente,

Ias aplicaciones sefinladas s0lo se han de mirer como ilustra-
tives, siendo evidente que las aleaciones de 1la présente patente
pueden emplearse para muchas aplicaciones, en las que las sleacio-
nes distintas del hierro se han considerado hasta ahora como de
ningdn valor y en los casos en que l2s presentes aleaciones reem~
plazarédn & 1las no fdrreas, tendrdn propiedades no encontrasdas or-

dinariamente en las aleaciones no Ffdrreas,

4 0 T 4
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La presente patente de introduccidn comprende las siguientes
reivindicaciones:

l.- Mejoras'eu la obtencidn de aleaciones con una elevada
capacidad amortiguadore de vibraciones, caracterizadas porque com-
prenden por 1o menos 1% de niguel, por 1o menos 2% de ocobre y sien-
do el resto esencialmenge totalmente manganeso, constituyendo el
manganeso por 1o menos el 95% de la slescidn,

2,- Mejoras en la obtencidn de sleaciones con elevada capacid
amortiguadora de vibreciounes, caracterizadas porque comprende pro-
ximemente 1% de nfguel, proximamente 2% de cobre y proximamente
97% de mangeneso.

3.~ Me joras en la obtencidn de alescionmes, ceracterizesdas

porgue comprenden de 1% & 10% de onfquel, de 2% & 20% de cobre y
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estando el reato constituido esencialmente totalmente por menge-
neso, siendo la proporcidn de dste de 80% a 97% de 1a aleacidn.

4.- " Mejores ep la obtencidn de sleaciones de mangmpeso "

Segun se describe y reivindica en la presente memoria des-
criptivea, 18 cusl coosta de diez y ocho hojmsg folisdas y escritas

a méquine por uss soles de sus carss.

Medrid, 26 oviembre de 1.949.
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