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Memorisa Descriptives
Pare una patente de introduceidn por diez afios én Espanie, por:
b % Procedimiento para producir aleaciones de mangansso n , & favor
. de la firms Indumetal - Industrias Reunidas Minero-netélursioas,

S.8,, residente en Bilbao, I. de Bilbao, 2.~

Ia presente patente de introdusceidén se refiere a la prepara-
oién y al tratamiento térmico de aleaciones consistentes esencial~
mente en mengeneso, hierro y oromo y se ocups partiocularmente de
la preparacion de tales aleaciones que son slta&mente resistentes

- 6 & la corrosidn atmosferios, poseen la capaocidad de resistir uma
gran extensidn por trabajo en frio sin el endurecimiento que es
caracteristico de aceros y hierros austenitiocos inoxidables cono-
cidos hasta ahora en la téanica ¥ ademis, tienen las propiedades
de retener el temple de trabajo & temperaturas relativamente ele-

1o vedns de temple y haclendose no megnétioss sin fragilidad, pof tre-
teamiento de oalor.,

Se han sugerido ya anteriormente aleacicnes de m2ng@neso, oro-
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mo y hierro, pero en todos los casos aquellas aleaociones, ocuyas
propledades fusron investigadas contenian una ocantided sustancisl
de ocarbomo del orden de r% 0 mas &unque se han hecho sugerencies
de alesciones donde el gontenido de ocarbomo sezin se slegabe ers
cero. En tales alesciones de la téonica snterior, el contenido de
manganeso siempre era menor que el del oromo. Tales aleaciones,
segin ha descubierto la téonioca snterior tienen una permabilidad
megnética que no excede de 2 & 5b de la del hierro fundido. En
otras aleasiones sonocidas conteniendo mangAneso, oromé y hierro
estén presentes tanto el sarbono oomo el s{licio, comprendiendo
ailicio en exceso de X y hasta Shk.

Las aleasicnes de'la presenté petente se dlstinguen clarémente
de las de la téonica anterior no solo en composicidn, sino en carao-
tarigtiocas ffsicas, inocluyendo l2 idoneldsd a diferentes tipos de
tratamiento térmico. la{, por ejemplo, las alemciones de la presen?
te patente tiensn que estar sustancialmente libres de losyéxidos de
silicio y aluginio, el oarbono ests sustancial y con preferensia
enteramente ausente y el silicio no debera exceder de % y preferen—
temente esta presente en cantidades menores de 0,7 y partiocnlar-
mente cerod de qﬁ. En oconexién con el asunto de las propledades de
las aleaciones de esta patente debers hacerse notar, entre otras
cosas, que 8u permeabilidad magnética, después de enfriar desde al-
tes temperaturas, es sustanciaslmente la del hierro fundido, una
propliedad que se distingue rédioalmente de numerosas &leaciones de
la téonica anterior.

&demfs hay una 4i ferencia definitive y radioal entre el trata-
miento térmico propuesto por la téonica anterior segﬁﬁ se aplioca a
las aleaciones de menganeso, cromo y hierro y los tratamientos tér-
micos que se utilizan segin la petente. El tratamiento térmico de

las aleaoiones de la presente patente nsurlmente consiste en un pro-
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cedimiento de enfriamiento de temple, trabajo en frio y recocido,
teniendo lugar el enfriamiento desde una temperatura m2s elevada
gue 1100 grados C. y partiocularmente alrededor de 1200 grados C.

El tratamiento térmico desorito en la téenioca anterior con
respecto a aleaciones de mAngéneso, hierro y oromo comprende el ca~
lentar la zleacién vaoiada de 1000 grados C. & 1100 grados C. duran-
te varias horss y el enfriar después en el horno. Tal tratamiento
térmico no produce resistencia 1nm:ementada en leg &lec2ciones de o8-
t8 patente. Aquf{ eato no tiene efesto sustancial sobre la duresa o
produce un reblandecimiento dependiente del limite & que las alea-
cicnes rueron enfrisdes en 1l& tundioeidén. El calentamiento de las
aleasiones de lu presente patente a 1000 sr_ados Ce causé el reblan-
decimiento sin la reapariocidn de magnetismo, es decir, que las mis-
mae no son llevedae a8l estado desde el cusl fueron enfrisdas. Eale
estado solo se aleanza & temperaturas mas &ltas, ususlmente por
encima de 1100 gredos C.,

Se observara, por lo tanto, como se explicard en detalle a
continuaeidn que, por una adecuadsa selecaidn de la composiocidn de
la aleacidn y por calentamiento de' les _aleaeiones & sproximsdamen-
te 1200 grados C. y enfriéndolas rapidamente, pueden trabajarse
en frio diches aleaciones por lesminacidén, forje o por otros medios
& wma extensidn de 90% o mas reduccién en &rea sin excesivo endure-
cimiento. Por endurecimiento exoesivo se hace refsrencia & cnalquier
duresa superior & alrededor de 26 medides en lea escala Rockwell C.
Aquf se ha hallado que los 1imites de composicidén de la 2leaoidn
en que puede practionrse esta fase de la presente patente pueden
definirse aproximsdamente como sigue: De 10% & 30f% de manganeso,
el contenido de oromo debersd graduarse desde alrededor de 17,5k
haests aproximadamente 3. Cuando el contenido de mangeneso se in-

orement& por encima de sdﬁ, se disminoyen los limites de contenido
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de cromo. &sf, por ejemplo, con 40% de manganeso el contenido de
oromo debera hallarse entre alrededor de 12,5t y alrededor de 16%.
En todos los casos el manganeso deberd ser por lo menos de 106 para
la prédctice de la presente patente.

Ia siguiente tabla ilustra aleaciones representeativas que
caen dentro del marco de la presente patente. Todas lag citades
aleaciones se ocalientan & 1200 grados C y se enrrian en &gua antes

de traova jarse en frio.

Por ciento Por clento Por oilento Dureza Rockwell C
Mn Cr Fe trabajando en frio,
78 de reducoidn en
guperfiocie
30 ‘ 18 b2 23
&0 18 - 62 20
&0 &0 60 21
20 &2 68 24
&0 24 56 24
20 &6 54 23
. 20 &8 b2 &2
20 30 60 24

L]

Todas las aleaoiones dentro de los 1l{mites de ocomposicidn oi-
tados mas &rriba, como se he indicado previamente, tienen ung per
meabilidad magnética del mismo orden que el hierro tundido.

lLas 2leaolones dentro de los limites de composiciones que ge
han mencionfdo mas arribsa, como se he hecho oconstar previamente,
pueden endurecerse y reforzarse grandemente por tretemiento tér-
mico despuds de enfriar desde alrededor de 1200 gradog C y trabaje
en frio. Je hs hallado por ejemplo, que todas las aleaciones &arri-

~

ba descritas pueden endurecerse por otlentamiento a temperatnraé
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entre alrededor de 400 gredos C y &lrededor de 800 grados C des-
pués de entriar desde arroximadeamente 1200 gresdos ¢ y de trabajar
en fric. Sin embargo, se ha hallado que cuando el aromo excede de
olerto porsentaje dentro de los 1{mites arriba descritos, las alea-
ciones pueden hacerse frédgiles por recalentemiento dentro de los
1{mites de 400 grados C a 800 grados C, mientras que, si el oro-
mo'se meéntiene por deba jo del porcentaje limitador, puede obtener-
se un endurecimiento sin producir fragillidad. nste porcents je supe-~
rior de oromo por el que se cobtiene endurecimiento sin produeir
fragilided, varia desde 30f de oromo, en que el contenido de manga-
neso es de ;q%, & 126 de cromo en que el contenido de mangsneso es
de 40f. Esta gredmoidn o varisocidn en el porcentaje limitador de
cromo'es sustanciglmente lineal. Mientras que la meagnitud de ondu-
recimiento qne es posible obtener en las &leaciones de la presente
patente varia algo oon la témperatura del tratami ento térmico, el
factor importante es, sin embargo, gue por la practica de la pre=-
sente patente puede obtenerse el endurecimiento sin producir fra-
gilidad. Con el f{n de 1lustrar esta tase de ls presente patente,

se dén los siguientes ejemplos & continusoidn:

Por ciento Por ciento Dureza Dureza Iimites de en-
Mn cr trabe jago 6002 C. durecimiento
en frio
&0 18 23 48 25
0 20 21 63 32
30 18 22 b1 28

dunque hay uns peguefia cantidad de endurecimiento por debs jo

del porcentaje orfitico de oromo, 1a gradecidn de endurecimiento,
8in embargo, es materialme:nte menor gue por encima del porcentaje

or{tico de cromo pare el trabajo Sptico en frio, y, de aomerdo aon
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eato, particularmente se prefiere utilizar aquellas sleaciones que
tienen mas gque 12 oentided orftiosa de oromo en la prictice de los
agpeatos prereridos de la presente patente. En clertos casos pueden
obtenerse algunos resultedos utiles con no mas devz,ﬁﬁ menos de la
cantidad or{tica de oromo oomo se define aqu{ mms arrida.

Debers entenderse que la dureza de las aleaciones, despuéds de
recalentar & alrededor de 600 grados C, no es necesariamente 12 du-
reze mixims que puede obtensrse. El endureeimiento a esta tvemperatu~
ra se describe con el propdsito de ilustrer el hecho de que las alea-
ciones de la presente petente no se hacen frégiles en el tratamien-
to térmico, ya que se ha hallado que, si las aleaciones de mangane-
80, oromo y hierro se hecem fragiles por el recalentamiento & cuale-
quier temperatura, lo hacen asf & alrededor de 600 grados C. Por
ejemplo, no es raro obtener durezés tan elevadas como alrededor de
Rookwell C 60 por oalentamiento & temperaturss algo inrteriores &

600 Bredos 0. E1 1{mite inferior de mengeneso en las alezciones de
due trata 1ls presente petente y que se endurecersn por el tratamiens
to térmico después del trebajo en frio de scuerdo con las ensefianzés
de la présente patente para produocir aleaciones utiles, es de alre+
dedor de 16k de mangenesc, aungue se prefiere que el menganeso es-
té presente en cantidedes de por lo menos 20% con el f£in de obtener
los me jores resultados., _ |

Tembién se ha hallado que determinsdas aleaciones de la presen-
te patente, en adicidn 2l endurecimiento efesctivo por enfriamiento
répido y recalentamiento, pueden endurecerse sin hecerse frigiles
por calentemiento & alrededor de 1200 gredos ¢ y enfriamiento lento,
dquellas de las aleaciones de la presente patente gque tienen esta
propiedad ocsen dentro de los lfmites de composicidn de alrededor de
22 & alrededor de 28 de manganeso, alrededor de 16 a alrededor de

%0 de oromo, el resto hierro.
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Deberd entenderse que se considera una aleacidén fregil cuando
no dé una leoturs en la escala Rockwell C sin saltar. Se ha halla-
do que esta es una indicacién fiel de la extensidn de fragilidad
que hace a una aleacidn indtil o esencislmente indtil para lo me-
nos le mayoria de los fines comeroia;es.

En le prdctice de la patente se prefiere emplear hierro elees-
trolftico, cromo electrolftico y_manganeso electrolitico de alta
pureza de masners gue no se introduzcan componentes perjudicieles
en las aleaciones,

Se ha hellado, por ejemplo, que la presencia de dxidos de
aluminio y silicio, tal como estén presentes en mangeneso siligo-
térmico o elumino-térmico o ferro-mengsmeso impide is prdetica efi-
caz de la presente patente. Aungue el manganeso gue se emplesa pue-
de producirse por un procedimiento de destilacidn en el vacio, se
prefiere partiocularmente emplear manganeso electrolitico teniendo
uns pureze de lo menos slrededor de 99,0% y preferentemente 99,9%.

En virtud de su endurecimiento por recalentemiento después de
enfriar repidamente, en particular con trebajo en frio intermedio,
estas sleaciones son especialmente dtiles para varios objetos como,
por ejemplo engranajee, cojinetes, blindajes y para objetos en ge;
nerel en que se hen utilizado hasta ahora aceros templados de ni-
gquel o nfquel-oromo. Las aleaciones de la presente patente, endu-
recidas segin aguf se deseribe, tieme una emplia utilided en arti-
culos de cuchilleria, cojinetes de holas y de rodillos, herramien-
tas y matrices, especialménte sierras y otras herrsmientas que ne=
cesarianente estédn expuestas a influencias corrosivas. En estado
blando, las aleasciones de laz presente patente pusden emplearse pa;
ra utensilios de cocine y otros fines donde se deseg un material

relativemente blendo de cualidades de trabajo satisfactorias y un
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alto grado de inoxidebilidsd. Tambidn pueden utilizerse las mismss
en las industriss de aviacidon y automovilismo tal como pare la fa-

bricacidn de chapas delgsdas de resistencia muy grande, para la fa-

bricacidn de 8las y andlogos pera &eroplanos.

N c T 4
D S P —

La presente patente de introduccidn pomprende las siguientes
reivindicaciones:

1.~ Procedimiento pera progducir aleaciomes inoxidables de
hierro, cromo y menganeso en la forms de barras, chapas o alambre
grandemente trabajedos en frio csrascterizado porgue compreunde el
seleccionar uns 8leacidn dentro de los limites de composicidn de
10 € 40 por ciento de manganeso, 16‘6 30 por ciento de cromo, el
resto sustancislmente todo hierro, calentandp dicha aleacidn =2
aproximsdamente 1200 grados C, eunfrisndo rdpido ¥y trabajando en
frio.

2.~ Procedimiento pars producir alesciones inoxidables endu-
recidas de hierro, cromo y manganeso, caracterizado porque compren-
de el seleccionar una aleacidn dentro de los lfmites de composicidn
de 16 € 30 por ciento de maenganeso 17,5 € 30 por ciento de cromo,
el resto sustancialmente todo hisrro, calentando dicha &lescidn &
aproximadaemente 1200 grados C, enfriando rdpido y trabajando en frio.

3.=- Procedimiento pars producir aleaciones inoxidables endu-
recidas de hierro, cromo y mangeneso en la forms de barras, chapa
0 slsmbre grasndemente trabejados en frio, carscterizado porque com-
predde el seleccionar uns sleacidn deuntro de los limites de compo=-
sicién de 20 € 30 por ciento de maenganeso, 16 £ 20 por ciento de
eromo, el resto sustancialmente todo hierro, calentando dichas sles~

cidn a aproximademente 1200 grados C. enfriamde rdpildo y trsbajaundo
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4.~ Procedimiento pars producir alesciones inoxidables endu-

en frio.

recidas de hierro, cromo y manganeso em forme de barras, chepe o

alambre grandemente trebejados en frio, caracterizado porgque compren-

de el selecoionar una aleacidn dentro de los limites de composioidn
de 20 & 30 por ciento de mengeneso eleotrolitico de alte pureza, de

16 & 20 por clento de eromo elestrolitico de alte purez&, el resto

‘austancialmente todo hierro eleetrdlitico de &l1lta pureza, calentan-

do dicha aleacidén & aproximAdamente 1200 grados C., enfriando répi-
do, trabajendo en frio y’ recelentando entre 400 y 800 grmdoe C.

6.~ Procedimiento pars producir aleaciones endurecidas de hie-
rTO, aromo y manganeso en una forma obtenida por una cantijad rela-
tivamente grande de trabajo en frio, ocaracterizado porque comprende
el seleccionar une &leacién de hierro, mBnganeso y oromo dentro de
loe 1imites de composioidén de 10 & 40 por olento de menganeso, 16
& 30 por ciento de oromo, el resto sustancialmente tode hierro, en-
friando rdpido dicha 2leacidn desde 2lrededor de 1200 grados C, tra-
bajando en frio dichs aleaoidn y después endureciendo la misma por
calentamiento a tempsraturas entre 400 grados y 800 grados C.

6e~ Procedimi emto pare producir aleasciones de hierro, cromo y
manganeso en estado endurecido temiendo una forma obtenida por re-
ducoidn relativamente grande por trabajo en trio, ocaracterizado par-
que comprende el séleocionar ung,aleacién dentro de 108 limites de
composicién de 16 & 30 por ciento de menganeso, 17,56 & 30 por cilen-
to de oromo, el resto sustancialmente todo hierro, celentando dicha
aleaoién a aproximedamente 1200 gredos G, enfrisndo rapido, traba-
jando en frio diche aleacidn a les dimensiones deseadas y reocslen-
tando dicha aleacidn & une temperature entre 400 grados C y 80C
grados C.

7.= Procedimiento pars producir aleaciones de hierro, cromo y
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manganeso en estado endurecidc pero no frégil y en una forms obte-
nide por una oantidad relativamente grande de trzhajo en frio, ot-
racterizado porque comprende el selsccionar uns &lescidn de hierro,
manganeso y oromo dentro de los 1imites de composiocidn de 10 & 40
por ciento de menganeso, 12 & 30 por olento de cromo, el resto sus-
tancialmente todo hierro, siendo el poroentaje de oromo menor de )
30 por olento ouando el contenido de manganeso es 10 por cilento
¥ menor de_lz por oiento cugndo el oontenido»de manganeso es 40
por oiento, estando los porcenta jes intermedios de oromo en rol8~
oién linsal ocon los porcenta jes intermedios de manganeso, enfrian-
do rapido dicha alesoion desde 1200 grados ¢, formendo la misma
mediante procedimiento de trabajo en frio y endureciende por oslen-
tamlento & temperaturas entre 400 grados y 800 grados C.
8.~"Procedimiento para producir aleaciones de menganeso ". »
segt?m 8o describe y relvindica en la presente memoria desorip-

tiva, 18 ouel consta de diez hojas foliadas y esoritas a miqnine

por unz gole de sus caras.

¥adrid, a 23 Noviembre de 1.949.
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