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Correspondiente a la solicitud de registro de un Modelo de Utili-
dad que, por veinte afios se solicita para Espafia, a favor de la
entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad juridica esta-

dounidense, domiciliada en Schenectady, N. Y. (EE.UU,) - - -

4.-4‘
-

P o T
"DISPOSITIVO DE CONTROL LIMITADOR DE CORRIENTE PARA UN SISTEMA DE
ENERGIA ELECTRICA"

o

La presente descripcibn se refiere, como su ennnciado”inaica, a
un dispositivo de control limitador de corriente para un'éiétema de
energis eléctrica,especialmente concebido para suministrﬁi énergia
eléctrica a una carga, tal como a un motor de corriente ﬁiﬁérna o] cqg;
tinua y més particularmente para la proteccidn contra condiciones de :
funcionamiento de estructuras en tales sistemas eléctricos.

Este invento es particularmente aplicable al control de sis-
temas de transmisibn de corriente alterna de frecuencia variable
del tipo general descrito en las solicitudes de patentes de in-
vencidn espafiolas nfimeros 396.024 y 396.025, presentadas también
por General Electric Company el 15 de Octubre de 1.971 y titula=
das "Mejoras en la construccidn de trﬁnsmisiones de motores eléc
tricos polifésicos de corriente alterna de velocidad ajustable®
y "Mejoras en las construcciones de inversores estlticos de ener

gia con corte de voltaje relacionados con la frecuencia®™, respec=
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tivamente. Mientras el presente invento se describirf aguf en co-
nexidn con un sistema de transmisibn del tipo descrito por las
antes mencionadas solicituddes de patentes, en la extensidén nece-
saria para una comprensidn plena y completa del invento, puede
obtenerse un entendimiento més completo de tales circuitos inver-
sores, de las antes mencionadas solicitudes de patentes.

Puede conseguirse un funcionamiento de velocidad variable de mo ?
tores de corriente alterna polifésicos procurando un voltaje polifé- -
sico de frecuencia ajustable a tales motores.En estas circunstancias,i
el voltaje medio aplicado al motor variado convenientemente para pro—%
curar una proporcibn sustancialmente constante de volta.jea«f:cecummia.gj

En los sistemas de transmisibn, de velocidad ajustabléiv&arios |
componentes del sistema, incluyendo motores, tienen que protegerse
contra condiciones destructivas de exaso de corriente duran#e los
modos de funcionamiento como motor y regenerativo. Esta cof:écci&n
de una condicién de sobrecorriente desbructiva; potencialmente de-
berfa ocurrir sin consideracibn a ninguna otra sefial de entrada
que pudiera estar presente. Por ejemplo, en condiciones ngg@ales
de funcionamiento, una sefial de referencia, suministradafpég un
operador o por otra fuente de mando deberf exigir cambios de fre=
cuencia y voltaje, que ordinariamente darfan por resultado un incre
nento en la corriente de carga. Sin émbargo, si la corriente es ex
cesiva, la sefial de referencia deberfa ser ignorada por el conbrol
de transmisién y deberfan hacerse cambios apropiados automfticamen
te para reducir la corriente a un nivel aceptable. Similarmente,
otros parfmetros de funcionamiento, tales como voltaje y velocidad
del motor deberian también mantenerse dentro del alcance de funcig
namiento y, cuando los mismos excedan de limites predeterminados,

deberian ser corregidos sin consideracibn a la polaried y magnitud

de ninguna otra sefial de entrada, que pudiera estar presente.
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Por lo tanto, es un objeto_principal de este invento procu-

rar medios mejorados para tantear un pardmetro seleccionador de
funcionamiento en un sistema de transmisién eldctrico y reducir |
automdticamente la magnitud del pardmetro operativo, siempre gque &%
exceda de un nivel predeterminado,
Otro objeto es tantear un pardmetro operativo seleccionado
en un sistema eldctrico de transmisién y reducir automdticamente
la magnitud del pardmetro operativo, siempre que exoeda de un ni- ?
vel predeterminado, oourriendo.la reduccién independieﬁfé?%ﬂ%e de
cualesquiera otras entradas de control al sistema de tfaﬁugigién.
Todavfg otro objeto eés tantear un pardmetro operati%é“selecdg?
nado en un sistema de transmisién eléctrico y produciroﬁzﬁséeﬁal ;
de control, d@ magnitud sustancialmente fija, siempre qué: 31 pardme
tro operativo exceda de un nivel predeterminado, Trovens m
Todavia otro objeto de este imvento es ajustar léﬁ%giida de

L 82

energfa del aparato de conversién de energfa de un sistewa de

AR N

transmisién, en respuesta a la antes mencionada seﬁaﬂwaﬁéﬁontrol :
de magnitud fija a un régimen sustancialmente fijo, independiente ;
mente de otras entradas de control al sistema de transmisién e in-;
dependientemente de la cantidad, por la que el pardmetro operati- 2
vo tanteado exceda del nivel predeterminado.

Otro objeto es procurar medies, que respondan a la corriente
de salida en un sistema de transmisién de corriente alterna de ve 3
locidad ajustable, para ajustar automdticamente la frecuencia y
el voltaje para reducir la corriente de salida, siempre que la
corriente de salida exceda de un nivel predeterminado,

Abreviando, al poner en prdctica el invento en una forma, un ;
sistema eldctrico para suministrar energfa eléotrica a una carga,
tal como un motor de corriente alterna o de corriente contfnua,

incluye medios para limitar la magnitud de uno o varios parémetroe%
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operativos. El medio limitador incluye medios para recibir una 86
fial representativa de un pardmetro operativo y para reéponder al :
mismo para generar una sefial de sobrelfmite cuando la magnitud delg
pardmetro operativo exceda de un nivel predeterminado. La sefial .-
de sobrelimife es suministrada a un generador de seflal de control,?-
donde se elaboran varias seflales de entrada para producir una se-
fial de control, que es entonces utilizada para controlar la ener-
gfa de salida, suministrada a la carga. De acuerdo con el invento,g
la magnitud y la polaridad dela sefial de aobrelimite'so%f$gi§s,

que se superponen a todas las otras sefiales de entrada %ﬂ?%ﬁﬁera-

dor de sefial de control y por ello causa la generaoién de una se-

> ' ® ®

fial de control, que causard una reduccién en la magnitud adl pard- :

LIS

metro operativo, o :"

Por otro aspecto del invento, el medio para generafcia‘seﬁal

evof‘a

¢ o 2
A o

ductivo y no conductivo, que adopta uno seleccionado de loa esta-
dos solo cuando el pardmetro operativo, segin es tantaadé a través?;
de un circuito resistivo o semejante, exceda de un nivel predeter- g
minado, Cuando el medio conmutador estd en su estado seleccionado, ?
se produce la sefial de sobrelfmite, y ouando el medio commutador
no estd en su estado seleccionado, no se produce la sefial del so-
brelimite. Todavia por otro aspecto del invento, el medio limita-
dor se utiliza para limitar la 6orriente de salida suminisfrada

a un motor de corriente alterna, incluyendo el medio limitador,

circuitos primero y segundo resistivos y correspondientes primero
Yy segundo medios conmutadores para producir una seflal de sobreco-
rriente de una primera polaridad, cuando la corriente, durante el
modo de funcionamtento del motor exceda de un nivel predetermina-
do, y una seflal de sobrecorriente de una segunda polaridad cuando

la corriente, durénte el modo de funcionamiento regenerativo, ex-
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ceda de un nivel predeterminado. En respuesta a una sefial de so-
brecorriente de la primera polaridad, el generador de sefial de
control produce una sefial de coq&rol para reducir la frecuencia
y el voltaje de la energfa de corriente alterna suministrada al
motor y en respuesta a una sefial de sobrecorrinete de 1la segunda
polaridad, el generador de sefial de oontrol produce una seﬁal de
control para incrementar la frecuencia y el voltaje de la ener-
gla de corriente alterna, suministrada por el motor.

Mientras las nuevas caracterfsticas de este invento sé Bx-

»

ponen con particularidad en las reivindlcaclones adjuntas,:el in-

e .

vento, tanto Fespecto a la organizacién, como al contenidd, se

o e

comprenderd mejor y se apreciard, junto con otros objetos 'y carac

terf{sticas del mismo de la siguiente descripcién detaliada), toma-

da en conjuncién con los dibujos, en los que:

La figura 1 es un diagrama de blogue de un sistemaeda trans-
misién de corriente alterna incluyendo medios limitadores de co-

+

rriente incorporando el invento;. y . ?wﬁgf

La figura 2 es un diagrama de circuito del medio genergdor
de sefial de sobrecorriente y del medio generador de sefial de con-
trol de la figura 1.

En la figura 1 significan -22- el generador de sefial de so0-

brecorriente, -26- el detector de corriente, -20- la referencia,

-18~ el generador de sefial de control, -l6- el medio de control,

-12- la conversién de energfa y -l4- la fuente de energfa eléctri- -

ca,

Haciendo primeramente referencia ala figura 1, un sistema
de transmisién de corriente alterna tipico, se ilustra en forma
de diagrama de bloque., Mds particularmente, el sistema de trans-

misién segin estd ilustrado, incluye un motor -10- de induccién

de corriente alterna trifdsica aprovisionado con frecuencia varia "

[
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ble, energfa eldctrica de veltaje variable, del aparato ~12- de
conversién de energfa, a través de conductores de fase 4, B y C. |
El aparato de conversidn de energia -12 comprende preferentemente ﬁ
circuitos inversores para transformarcenergfa eldctrica de co-
rriente cont{nua, de una fuente ~l4~ de corriente cont{nua, en
energfa eléctrica de corriente alterna pelifdsica, de frecuencia
variable y voltaje variable, segin formas convencionales, 1los cir ;
cuitos inversores del equipo -12- de conversién de energia incluawgl
yen dispositivos rectifiocadores, oontrolados de pasos, fa}bs como ;
rectificadores controlados de silioio (SCR) o tiratronss?g;g;osos,;
que conducen en unge secuencia predeterminada y en periodos de tiemiﬂ
po, determinados por los impulsos de disparo de paso, suministra- ;ﬁ
dos a los rectificadores controlados desde un aparato -lb- de con-gl
trol., Antes de proceder a una descripcién detallada det’ bresente ‘
invento, deberd observarse que pueden ocuriir oondlciodes de sobre;
Corriente en muchas circunstancias y en muchos sistemaso Por lo
tanto, se apreciard, segin vaya avanzando esta descripcioa, que
los medios limitadores de corriente tienen aplicacién mucho mds
amplia que en la aplicacidén especi{fica de transmisién de corrién—
te alterna, ilustrada por la figura 1, Ademds, el invento puedeearj
utilizado para evitar que otros pardmetros operativos, tales como i
voltajes y velocidad del motor excedan de lfmites predeterminados. ,
Haciendo de nuevo referencia al sistema ilustrado de transmi- -
sién de corriente alterna de la figura 1, el aparato de cmntrol
~-1l6- produce impulso de disparo en la secuencia prescrite & un ré- {
gimen, determinado por la magnitud y polaridad de una sefial de cog%
trol, suministrada al mismo, desde un generador -18- de seflal de
control., El1 generador -18- de sefial de conirol, produce la sefial
de control en respuesta a varias sefilales de entrada, gue incluyen

una seflal de referencia desde una fuente -204, indicando un nivel
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deseado de funcionamiento de motor, cuando la corriente suministrg?

C .
. da al motor -10- excede de un cierto nivel d@ptable, tal como co-

rriente & régimen de 150%, una sefial de sobrecorriente desde un gg%.
nerador -22- de seflal de sobrecorriente., En la prdctica, el generg?
dor de seflal de control -18-~ puede estar alimentado con una o va- |
rias sefiales de realimentacién, tales como una sefial -24- de velg

cidad, suministrada desde un tacémetro -25-, impulsado por el mo- |
tor., Seflales indicativas de otros varios pardmetros operativos %
también pueden ser suministradas al gemerador -18- de s%ﬁgiuée cog?
trol. Suponiendo que no se suministre una seflal de sob;%gﬁgfiente ?

desde el generador de sefial de sobrecorriente, el funoiaﬁ;iiento

3 0 N

del generador -18- de sefial de control e8 producir, en reeﬁuesta :
a la peflal de referencia desde la fuente -20~ y cualesquiera seﬁa-§ 
les »24e de realimentacién, una sefial de controly que hHa*d ‘que el '
medio de control -16~ ajuste la frecuencia y el voltaia:éo.una
energia de salida desde &l aparato -12 de conversién goaensrg{a,
tal modo que la salida efeotiva est§ al nivel exigido pa; la seﬁal%?
de referencia, Sin embargo, cuando se suministra una sefial de so~ i
brecorriente, la funcién del generador -18- de Eeﬁai de control ee;’
producir ﬁna seflal de control,.que hard que la frecuencia y el{volé;
taje de la energfa de salida se ajusten de tal modo que la corrieggé
te retorne a un nivel aceptable, En otras palabra; el generador de:'
sefial de control -18~ funciona de tal modo que una sefial de sobra-i{
corriente se superpondrd a cualesqguiera y todas las otras sefiales f-
de entrada, La manera, por la que esto se consigue, resultard cla-§
ra segin vaya progresando este descripcién.

El generador =22~ de sefial de sobrecorriente con preferencia
es abastecido continuamente durante el funcionamiento de motor

con una seflal, representativa de la corriente en fase de un detec~ |

tor -26- de corriente en fase, y el generador -22- de'seﬁal de
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sobrecorriente produce una sefial de sobrecorriente de una polari-
dad, cuando la corriente dn fase se haga excesiva durante el fun-
cionamiento de motor y una seflal de sobrecorriente de la polaridadgi
opuesta cuando la corriente de 1802 fuera de fase resulte excesivait
durante la regeneracién., La ﬁanera en la que las seflales de sobre-ii
corriente son producidas también resultard aparente segin vaya ;
avanzando esta descripcién,

Antes de volver la atencién al generador ~22- de seﬁal de

sobrecorriente y al generador -18- de sefial de control y a su cons

truceién y operacién de acuerdo con el invento, deberd obsarvarse

:,t"

que la funcién bdsica del generador -22- de sefial de sobigcorrlen-g
te o8 producir una sefial de sobrecorriente en respuesta a aina se- f
fial de entrada, indicativa de que la corriente excede de’un nivel
prescrito. Mientras por las razones arriba discutidas, ‘88’ desea-

e & e’

ble que se tantée la corriente en fase, serd evidente para:los
expertos en la tdonica que, bajo ciertas circunstania;,.pudiera
ser aceptable meramente observar en monitor la corriea#@,actual.
Para una comprensién mds completa de una ejecucién preferida del
detector -26~ de corriente en fase se llama la atencién sobre la
solicitud de patente pendiente en EE,UU, n% 147,771 por "Transmi-

sién de motor de corriente alterna polifdsica de velocidad ajugta—?i

‘ble utilizando una sefial de corriente en fase para control del

motor" presentada el 28 de Mayo de 1971. Segin se explica entera-
mente en la misma, el detector -26- de corriente en fase se sumi-
nistra por el medio -16~ de control con seflales en fase, con los
voltajes de fase de motor y desde transformadores de corriente
—28-, ~30~- y -32-, con sefiales proporcionales y en fase con las
corrientes de fase actuales. El detector -26~ de corriente en fase?f
responde a estas seflales de entrada para producir una sefial com- |

puesta de salida, que es proporcional a la suma de los componentesf?




10

15

20

25

30

de corriente en fase, Es particularmente deseable, en sistemas
de transmisién de corriente alterna, el tantear los odmponentes
en fase de la corriente, puesto que los componentes en fase tie-
nen una polaridad durante el modo de funcionamiento como motor
¥y la polaridad opuesta durante.el modo de funcionamiento regeme-
rativo,

Haciendo ahora referencia a la figura 2, el generador -18-

de sefial de control y el generador =22~ de sefial de sobrecorrien- }

b r:*."“ -

te se describirdn en detalle, El generador =-18- de seﬁal dp £ON=-

-
LN "\4.0

trol comprende una primera etapa de amplificacién incluygndo un
amplificador -40- operacional inversor y una segunda ampiifica—

2 'a =

cién y etapa de integracién, incluyendo un amplificador “42= ope- |

o\o

racional inversor., La entrada -43- de amplificador -40~ se acopla
“e Q¢

a la fuente de referencia -20- a través de una resistqng;g_-44-
de entrada y a la fuente de relimentacién tal como un.%ﬁéﬁhetro

v

<5~ a través de una resistencia -46~ de entrada., La sa%idﬁ -48- :
del amplificador -40- estd conectada a una fuente de ;oténoial po-f
sitivo fijo en -50-, a través de un rar de resistencias -52- y -54ﬁ;
vy a una fuente de potencial negativo fijo en -56-, a través de un |
par de resistencias -58- y -60-, estando conectades las resisten~
cias -52- y ~58~ a la salida -48- del amplificador -40-. Un diodo
-62~ estd conectado entre la entrada -43- del amplificador -40- y
la unién -64- entre las resistencias -52- y ~54-, estando conecta- ?
do el dnodo del diodo -62- a la entrada é43-.'Un diodo -66~ opues—
tamente polrizado, estd conectado entre la entrada ~43- y la unién :
-68~ entre las resistencias -58- y -60-, La salida —48- del ampli- i
ficador -40- estd tambidn acoplada a través de una resistencia de
salida -70- a la enirada -72- del amplificador -42-, la entrada

~72- también estd conectada para recibir seflales de aobrécerriente

desde un generador -22- de sefial de sobrecorriente, a través de una}
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resistencia =~74-, Un circuito estabilizador, incluyendo un capaci-if

tor -76- y una resistencia -78-, conectado en serie, estd coneota-;

do entre la entrada -72- y la salida -80- del amplificader -42-.

La entrada -80- también estd acoplada 2l medio de control -16- pa-;,

ra suministirar al mismo una sefial de control, |
El generador -22- de sefial de sobrecorriente recibe sobre el

Conductor -34-, una sefidl indicativa de la magnitud y polaridad

_de la corriente de motor, preferemente una seiial compuesta, indioa;f

tiva de los componentes en fase de corriente segin se describe arri?
ba. La sefial sobre el conductor -34- se suministra a trévés de una,t
resistencia -84- de entirada y diodos ~-86- y -88- a las baseg‘de -
transistores ~-90- y =92~ respectivamente. Mds particulg;ﬁéhfb, el
transistor -90- es del tipo NPN y tiene su base conectahé*él dnodo;;
del diodo -86-, mientras el transistor ~-92- es del tipo PNP Y tia-g;
ne su base conectada al cdtodo del diodo -88-, El colaefcn del tran&
sistor -90- estd conectado, a travds de un diodo -94- y‘una resis-~ ;
tencia -96- a la entrada -98- inversora de un amplificaﬂ@r ~100-, ;
estando conectado el dnodo del diodo -94- al transistor -90-, Simi -
larmente, el colector del transistor -92- estd comectado, & través;_
de un diodo -102- y una resitencia -104-, a la entrada -98-~ inver- %
sora, estando conectado el odtodo del diodo =102~ al transistor
-92~, Una resistencia -106- ghstadora de ganancia, preferente igual%
en magnitud a las resistencias -96- y -104-, estd conectada entre i
la entrada -98- y la salida -108- del amplificador -100-, El termi °
nal -108 de salida del amplificador -100- esid conectado a la resi§£
tencia ~74~ del generador -~18- de sefial de control para suministrar:
al mismo sefiales de sobrecorriente y a resistencias -l1ll0- y -1ll2-~ i
de realimentacién de salida. La resistencia -110- estd conectada a f
la base del transistor -90-~ y a tierra o a polo comin a través de

diodos ~1l14- y -118-, estando conectado el emisor del traunsigtor
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~

-90- al dnodo del diodo ~1ll4-, y el cdtodo del diodo -116-, j €8~
tando conectado el dnodo del diodo -116- a tierra. La resistencia
-112- estd conectada a la base del transistor -92- y a tierra o a

un conductor comif por medio de diodos -118- y ~120-, estando co-

nectado el emisor del transistor -92- al cdtodo del diodo -118- y |

el dnodo del diodo -120-, y estando conectado el cdtodo del diodo
-120- a tierra, Una resistencia -122- de polarizacién de base es-~
td conectada entre la base del transistor -90- y una.fuente ~124~
de potencial fijo positivo, y una resistencia -126- de égigfiza—

cién de base estd coneotada entre la base del transistoi =92~ y

una fuente -128- de potencial negativo fijo. Reaistenciééﬂiimita42§'

-
“a 7

ras de corriente -130- y -132- estdn conectadas enmtre la’ fuente

-124~ de voltaje positivo y, respeotivamente, el cdboto}%dél tran—§

sistor -390~ y el emisor del transistor -92-, Similarmente; resis-

tencias -134- y -136- limitadoras de corriente estdn comsotadas en .

13

tre la fuente -128- de voltaje negativo y, reapectivam;hféf el emi

sor del transistor -90- y el oolector del transistor ;9§525E1 am-

plificador -100- es8td coneotado al conducto com¥n o a tierra por la

resistencia -138-,

Ahora se describird el funcionamiento del generador ~22- de
sefial de sobrecorriente, siendo la funcién del generador -22- la
de producir una sefial de sobrecorriente de una magnitud negativa

fija en el terminal de salida ~108- del amplificador =-100-, siem-

pre que esté presente una seflal negativa de una magnitud predeter-

minada o mayor en la entrada =34~ y para producir una sefial de so- g

brecorriente de magnitud positiva fija en el terminal de salida

~108- siempre que esté presente en la entrada -~34-, una sefial posi-

tiva de una magnitud predeterminada o mayor. Siempre que la gefial
en -34- esté dentro del alcance entre los niveles predeterminados

positivos y negativos, habrd una sefial de nivel O en el terminal
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de salida ~108-, Por lo tanto, si uﬁa sefial teniendo una magnitud
positiva predeterminada o mayor en -34- representa una condicién :
de sobrecorriente durante el fﬁncionamientp como motor y si una sg%;
rfial teniendo una magnitud negativa predeterminada o mayor en -~34- %
representa una condicién de sobrecorriente durante el funcionamieggi
to regenerativo, se apreciard que el generador -22- comprende un i
dispositivo de commutacién de accién de ailto, gue produce una ée-é
fial de salida fija de magnitud apropiada siempre que se encuentre ‘

I

una condicién de sobrecorriente, pero que no produce una seﬁal de

salida cuando la corriente del motor esté dentro & limit?s:acep~

tables. .

e T 9
Pe T

Suponiendo ahora que el motor -10- no esté funcionéﬁ@&fy que,%ﬂ
por lo tanto, existe una seflal de nivel 0 en =34-, el éf;hébtor '
-90- serd obligado a conectarse por la fuente =124- y Tﬁi?ahisten-;
Cia =122~ y el transistor -92- serdn obligados a coneot&rsa por 1al
fuente ~128-~ y la resistencia =126~, Bajo estas condiciones Y por ;?
apropiada seleccién de los valores de las resistencias -150- -1325i
=134~ y -136-, el colector del transistor -90- se mantendrd a un ‘
nivel negativo y el colector del tramsistor -92- se mantendrd a wné
nivel positivo, Debido a la conexién a polos de los diodos -94- y :
~102- se bloqueard el flujo de corriente desde los colectores de
los transistores =90~ y -92- a la salida: -98- del amplificador
-100- y, por ténto, no habrd ninguna sefial de salida a la salida
~108~, :

Suponiendo ahora que el motor estd funcionando en condicionea;
como motor, la sefial en -34- tendrd una magnitud positifa ¥, por
lo tanto, se opondrd al voltaje de fuerza, previsto en la base del’
transistor -92- por la fuente =128~ y la reéistenoia -126~-, Estos :
elementos se seleccionan de tal modo que el transistor -92- perma-?

nece conectado hasta que la sefial en -34- alcance el nivel de so- %
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brecorriente preseleccionado, en cuya condicién es vencido el vol
taje de fuerza por la sefial de entrada positiva en -34~ con el

fin de desconectar el transistor -92-. Cuando esto ocurre, el vol
taje en el colector del transistor -92-~ caerd al nivel negativo y i
permanecerd a este nivel fijo hasta que el transistor -92- sea eQ;%;

nectado de nuevo., Debido al voltaje negativo en el colector del

transistor -92- y a la polaridad del diodo ~102-, se imprime una
Corriente negativa a la entrada -98-~ inversora del amplificador :
~100- y se produoe, por consiguiente, una sefial positivﬁtﬁhtéobre-z
corriente en el terminal de salida -108- y se sumindbtra‘al gene- V
rador -18- de seflal de control como una sefial de sobrecorr}qpte. %
Esta seflal positiva a la salide ~108- también se suminfégiﬁfpor
medio de la tesistencia -112-, para incrementar ulteriéfﬁeﬁte la
seflal positiva de desconexién en la base del transistor =92-, Por
lo tanto el transistor -92- no se conectard de nuevo y;éiajque la
sefial efectiva de corriente en =34~ caiga a un nivel ;i?S*ﬁor de~
bajo del nivel de sobrecorriente preseleccionado, Estél§%;iimenta-:i
cién a través de la resistencia -112- procura as{ un efecto de higi:
téresis. | .
Durante el funcionamiento regenerativo del motor -10-, la se-ii
fial de corriente en ~34~ tendrd una magnitud negativa, que se opqg;
drd a la obligacién positiva sobre la base.del transistor ~90-, 4 |
un nivel de sobrecorriente regenerativa presedsccionado, la sefial
de entrada negativa en ~34- serd suficiente para vencer la obliga-éﬁ
cién de base positiva y, por lo tanto, para desconectar el ‘orjamaigf'-'j
tor ~90-, Cuando esto ocurre,‘el volta je en el colector del tran- 4
sistor subird a un nivel positivo fijo, impresionando un voltaje
positivo a la entrada -98- del amplificador -100-. Por consiguien-
te, se produce una sefial negativa de sobrecorriente de una magnitud;

fija a la salida -108- del amplificador y se suministra al génera-;?
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dor -18- de seflal de control. Una red de realimentacién, 5561Lyeg
do la reéistencia -110- entre la salida -108~ del amplificador y r
la base del transistor -90-, asegura que la corriente regenerati- %
va caerd de un modo significativb antes de que se conecte de nuevo%i
el transistor -90-, ﬂ
Ahora se entenderd gque el generader -22- de sefial de sobre- x
Corriente produce una sefial de sobrecorriente positiva, de magnitufg
fija, siempre que la corriente motiiz (o sefial compuesta indicati-;{
va de los componentes de corriente en fase) exceda de u%ﬁﬁi;él prg%f
determinado, una sefial de sobrecorriente negativa de maéq%%&ﬁ fijai
cuando la corriente regenerativa exceda de un nivel pre&éiéipinadoé
¥y ninguna setial o una sefial sustancislmente cero, siemﬁ;gi&dh la
corriente del motor esté dentro de limites aceptables, }f*funoio-
namiento del generador -18~ de sefial de control resultédrd’élaro.
Durante el funcionamiento del motor, la sefial de refer;géié desde
la fuente -20~ de referencia y la seflal de realimentaci?n en ~24- A
se suministran a través de las kesistencias de ent:ad;~ﬁ£4i N -46-&'
respectivamente, a la entrada ~43- del amplificador ~40-, que pro-;,
duce a su salida -48- una seflal de control preliminar, gue se su-
ninistra a la resistencia -~70-. Circuitos de embornamisento com-
prendiendo los diodos =62~ y =66~ y las resistencias =52-, ~54-,
~58~ y =60~ en combinacién con las fuentes «~50~ y =56~ de corr$11-:
te cont{nue, limitan la magnitud de las sefiales positivas y nega-
tivas que se producen por la primera etapa de amplificacién, Durag;:
te el funcionamiento del motor dentro de 1{mites aceptables de co-?j
rriente, la sefial de control preliminar, suministrada a trévés de
la resistencia ~-70- a lé entrada ~72- del amplificador -42- es 1la
inica entrada suministrada a la segunda etapa de amplificacién,
puesto que el generador -22- de seflal de sobrecorriente no estd

produciendo ninguna sefial de sobrecorriente. Bajo tales condicio-
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nes, la sefial suministrada porAla primera etapa de amplificacién
es amplificada por la segunda etapa de amplificacién y suministra
da al medio de control -16-, como una seflal variable de control.

Sin embargo, los niveles mdximos positivos y negativos a la

salida -48- del amplificador =~40- y los niveles de sefiales pbsiti-ii

Vos y negativoes fijos a la salida -108- del amplificador -~100- y

los valores de las resistencias <70~ y =74~ se seleccionan de tal

modo, que unk seflal de sobrecorriente, suministrada a través de laf

resistencia -74- a la entrada -72- del amplificador, siéﬁﬁféﬁseré

s L

suficiente para vencer la sefial mdxima suministrada a tféﬁgg:de la -

resistencia ~70- desde el amplificador -40-, Por lo tanté;;é; una

5
ve. -

seflal de control preliminar exigiendo velocidad de motor:y?ébrrieg;ﬁ

7

te incrementadas se estd produciendo por la primera etaﬁﬁuée ampli?i

ficacién al voltaje negativo mdximo posible en la saliézn;iée, una .

seflal positiva de sobrecorriente a la salida -108- delzsﬁL%ificadar

-100~ tendrd suficiente magnitud para vencer la sefial d?zééntrol

« 5':‘,

pfeliminar negativa desde el amplificador -40- para pfoaﬁéir una

sefial de control a la salida -80- del amplificador -42- exigiendo

una reduccién en velocidad y corriente. Similarmente, una sefial 4231

gativa de sobrecorriente a la salida =108~ dard por resultado una
reduccién en corriente regenerativa venciendo la sefial de oontrol
positiva, que se estd suministrando por el amplificador =40-,

De la descripcién anterior se apreciard que, en tanto que la
corriente del motor, como se indique por sus componentes en fase,

esté dentro de limites aceptables, el generador -22- de seflal de

sobrecorrimte no producird una sefial a su salida -108-, Sin embar- f

80, cuando la corriente alcanza un nivel predeterminado, el gene-
rador -22- funciona oomo un dispositivo de accién de salto, por-
que la sefial a la salida ~108~ salta desde el nivel cero a cual-

quier nivel positivo fijo o al nivel negativo fijo dependiendo de
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la polaridad de la sefial de corriente suministrada sobre el oondqg{ﬁ
tor -~34-, La etapa de amplificacién y de integracidén del generadorf?
de sefial de control, incluyendo esta etapa el amplificador =42- b
operacional inversor y el capacitor =76~ y la resistencia -78-,
responde al cambio de paso, suministrado a la entrada ~72- para
cambiar la sefial de control de salida ~80- en la direccién para ?
reducir la condicién de sobrecorriente, Los diversos elementos de .
circuito estdn seleccionados de tal modo que un oambio de paso en .
la seflal en el punto -72-, resultante de la aplicaoién Q supzesidn
de una sefial de sobrecorriente o un rdpido cambio en la qali&a de
la primera etapa de amplificacién, daré por resul+tado u;‘éi;ance

de ocambio rdpido, pero controlado en la seflal de control% produci-?

da a la salida -80- del amplificador. Especificamente, YTos diver-

1ot GT se

8038 elementos de circuitos estdn seleooionados de tal mon, que ni

los niveles de seflal de control mdximos a la salida -86:,:5; su
alcance de cambio, en respuesta a cambios rdpidos en giygi:de se~
fial a la entrada -72~ excederd de las posibilidades d€’¥§§$ueata
y capacidad del equipo -12- de convqrsién de energfa y la carga
~10~, |

De lo que precede, resultard obvio para los expertos en la
técnica que los valores de los diversos elementos, comprendiendo
los circuitos ilustrados por la figura 2, tienen que seleccionarse§
apropiadamente con el fin de procurar el funcionamiento, gque acabaéﬁ
de describirse. Una ejecucién adecuada del invehto podrfa incluir t
un suministro de energla procurando + 20 voltios en los terﬁinales ?
~50= y =124= y - 20 voltios en los terminales =56~ y ~128-, Los
restantes elementos tendrfan las siguientes caracteristicas de idenp;
tificacién: amplificadores =40-, =42- y =100~ - tipo 74l; transis-'g
tor 90 - JEDEC 2N4424; transistor 92- -~ JEDEC ne 2N5366; diodos .
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JEDEC n® 1N4148; resistencias ~54-, ~60- - 15 K ohmios; resisten-
cias -52-, ~58-,-130-, =136-, =96-, =164-, =106~ - 10 K ohmios;

resistencias -70- ~ 470 K; resistencias -74- - 150 K;j resistenciaei

~122=- y -126- ~ 22 K ohmios; resistencias ~132- y =134- - 3,3 K

ohmios; resistencias -~78-, =138~ - 4,7 K ohmios; resistencias -84-%

- 1 K ohmios; resistencias =110~ y -112-= ~ 470 K ohmios; y capaci-?i

tor -66~- - 2,0 microfaradios. En el caso de que se use otro sumi-

nistro de energfa o si se desea dhe se usen diferentes niveles opgi

e >
Pl e

rativos o regimenes de cambio, deberfan introducirse oaquQsQapro-éf

piados en los elementos, _ .°$gf'"

-~

?

Han sido supuestas varias polaridades de sefiales para‘el fun-;

-’a‘ 2

cionamiento motriz y regenerativo, Estas podrfan invertifse B8l se

2 % e

I

te es preferentemente un dispositivo conmutador de accién de ealtoki
se les ocurrird a los expertos en la materia, que donde Sv requie-ﬂ[

re control menos preciso, podrfa modificarse para procufar ‘una ac-if

cién del tipo de rampa, cuando la corriente alcance una condicién

de sobrecorriente,

Ademds, aungue el invento ha sido aquf descrito en conexién

con medios limitadores de sobrecorriente en un sistema de tramsmi-

sién de corriente alterna, se apreciard que el invento puede ser

utilizado ventajosamente en el control de otros pardmetros opera-

tivos no solo en sistema de transmisién de corriente alterma, sino ?

también en sistemas de transmisién de corriente continua y otros
sistemas eldctricos, Por ejemplo, podrfa suministrarse una sefial

de velocidad de motor a un generador de seflal de sobrevelecidad

rriente, de tal}modo que se genere una sefial de sobrevelocidad,

siempre que la velocidad del motor exceda de un nivel predetermi-

nado,

I".‘

‘,_.
&

desease. Ademds, aunque el generador ~22- de sefial de sobrecorrien:

‘similar en disefio, y funcién al generador -22- de sefial de sobreco-ff
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EN RESUMEN: el presente Modelb de Utilided que por veinte
afios 8e solicita paré Espafia, ha de recaer sobre las siguientes
reivindicaciones:

12,~ Dispositivo de control limitador de corriente para un

sistema de energia eléctrica, incluyendo elementos de cenversién

de energfa para suministrar energfa eléctrica a une carga y ele-

mentos operativos durante el suministro de energfa a la carga para'é

v oty A

desarrollar una sefial eléctrica representativa de un pa:énqtro se-j;:,,E
leccionado que hace funcionar el sistema, caracterizado po;q;e com?i
Prende un generador de sefial de control que responde a seﬂalps de ;
entrada, incluyendo una sefial de referenoia, para producir; ‘en res;f
puesta a ello, una seflal de control; medios aooplados-af&iého genefi
rador para variar la salida de energfa eldctrica de lo;‘:iéhentos ;
de conversidén de energia, en respuesta a variaciones eﬁ ia Seﬁal :
de control y por lo menos unse sefial de limite superior qon‘elemen-;;
tos productores de sefial, teniendo una entrada acoplada ﬁara recl-gg
bir la seflal representativa del pardmetro operativo y que respondei;
a la misma para producir una sefial de limite superior solamente 1 
cuando el pardmetro excede de un nivel predeterminado; dichos ele-ii
mentos productores de sefial de limite superior, disponen de una agi*
lida, acoplada al generador de sefial de control, para suministrar .
al mismo la sefial de limite mperior, como una seflal de entrada, s
siendo la polaridad y magnitud de dicha seﬁal, tales, gue el generé{
dor de sefial de control produce en respuesta a ello, una seffal de ’
control para ajustar la salida de energfa del elemento de conver- ;
sién, de tal modo que el nivel del pardmetro se reduce sin conside g;
rar cambios independientes en magnitud y polaridad de algunos y

de todas las otras sefiales de entrada, incluyendo la sefial de refg?{i

rencia al generador de sefial de control.
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28 ,~ Dispositivo de control limitador de corriente para un
sistema de energfa eldctrica, segin la anterior reivindicaciénm,
caracterizado porque el generador de sefial de control estd dotado ¢
de elementos primarios de circuito que responden a sefiales de en- 4
trada, incluyendo la sefial de referencia, para producir una sgefial
corregida, dichoe elementos primarios comportan medios para 1mp§-
dir que la magnitud de la sefial de referencia corregida exceda de

Un nivel m€ximo, predeterminado, sustancialmente menor que la mag-

5
te el

Nitud fijada de una sefial de limite superior producida POr un orggi
nismo productor de sefial de limite superior; a la salidézkébéste '
organismo se acoplan elementos secundarios de circuito,'égéﬁ}ados

a su vez a los primarios, que responden a sefiales sumiéié%fédas al
citado organismo productor de sefial de limite para vari%g'ia sali-.

se N,

da de energia del elemento oonversor. L

38 .- Dispositivo de control limitador de corrientb‘;‘ap%ré un
sistema de energfa eléctrica, segin anteriores reivinﬂi?é?iones,
caracterizado porque la sefial de l{mite superior, prodﬁ%ﬁﬁé por el.
Organismo productor de sefial de limite superior tiene una magnitud
fija, independientemente del importe, por el gue el pardmetro ope-{
Tativo excede del nivel predeterminado.

48 ,- Dispositivo de control limitador de corriente para un
sistema de energfa eléctrica, segin anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque los elementos secundarios del circuito compren
den dispositivos integradores para limitar el régimen mdximo de cm
bio de sefial de control envrespuesta a cambios repentinos en el ni
vel de seﬁalés suministradas a ellos por los elementos primarios
del circirito y organismo productor de sefial de lfimite superior,.

528 ,— Dispositivo de control limitador de corriente para un

sistema de energfa eléctirica, segin anteriores4reivindicaciones,

caracterizado porqiie el organismo productor de sefial de limite su~
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perior incluye por lo menos un elemento conmutador,vque tiene es- ?
tados conductivo y no conductivo y en que dicho organismo produc- ;
tor emite setfial de limite superior solamente cuando el conmutador ;
estd en uno de dichos estados seleccionados, respondiendo el con- -
mutador al potencial en el punto predeterminado, de tal modo que .
el conmutador adopta este punto cuando el potencial en el mismo dei
los ebmentos secundarios de circuito excede de un nivel correspon—;

diente al nivel de corriente de salida ﬁredeterminado.

t
e

68,- Dispositivo de control limitador de oorriente para un

\ . Lt

sistema de energfa eléctrica, seglin anteriores reivindicaciones,

? s

caracterizado porque el elemento primario del circuito.}gcluye una;
primera entrada de voltaje para conexién a una fuente de iﬁiaridad;

y

negativa y una segunda entrada para una fuente positiva; ilporque :
incluye un primer circuito resistivo interconectando 1;: elementosl
de entrada de seflal y la entrada de voltaje negativo, y up segundo
circuito resistivo interconectando los elementos de entrédé de se-i
flal y la segunda entrada de voltaje positiva; el generador de se- :
flal de l{mite superior estd dotado de elementoa connutadores pri-
mario y segundario, teniendo cada uno estados conduqtivdfy no
conductivo, estando conectado el primer conmutador a un punto pre-;
determinado en el primer circuito resistivo y adoptando uno de susf
estados de seleccidén cuando el potencial de dicho punto predeter-t
minado en el primer circuito resistivo excede de un nivel corres- :
pondiente a un nivel de pardmetro operativo predeterminado de una
primera polaridad, y estando conectado el segindo conmutador a un
punto predeterminado en el segundo circuito resistivo y ocupando
uno de sus estados selectivos cuando el potencial de dicho punto »
acede de un nivel correspondientg a un nivel de pardmetro operati-

vo predeterminado de una segunda polaridad.

78 ,- Dispositivo de control limitador de corriente para un
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sistema de energia eléctrica, segin anteriores reivindicaciones, _
caracterizado porque los elementos conmutadores estdn constituidos£
por transistores cuya base estd conectada al punto predeterminado :
del circuito correspondiente, primario o secundario,

88 ,~ Dispositivo de control limitador de corriente para un _
sistema de energfa eléctrica, segin la 18 y siguientes reivindica-'
ciones, caracterizado porque el elemento de conversién de energia »
convierte energfa eldctrica unidireccional en polifésica, incluyen:
do dicho elemento una cantidad de fases de salida, oada uha qonec-?
tada a una fase correspondiente del elemento de consumo, pér‘ejempf
plo un motor, elementos operativos durante la entrega de energia
eléctrica polifdsica a dicho motor por el elemento de conVersién
para generar una seflal proporcional a la corriente de salida de
-dlcho elemento de conversién, que estd en fase oon el ;bitaje de
salida; el organismo productor de sefial de lfmite superio; estd do~
tado de elementos limitadores de corriente, incluyendo, ;ehioa de ez
entrada de seflal, acoplados al generador de sefial en f&sexpara re-
cibir de los mismos dicha sefial, asfmismo, consta de una entrada
de voltaje para conexién por lo menos d@ una fuente de potencial
eléctrico fijo, elementos de circuito interconectando los elemen~
tos de entrada de seflal y los de entrada de vbltaje, organismos
productores de sefial de exceso de oorrienje, que responden al po-
tencial de por lo menos un punto predeterminado en dicho circuito,
para producir una sefial de exceso de corriente solamente cuando la
corriente de salida en fase excede de un nivel predeterminado, y
organismos de acoplamiento del organismo productor de sefial de ex-
ceso de corriente al elemento de oontrol para suministrar la se-
flal de exceso de corriente como una sefial de entrada,

98 ,~ Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de

recaer 81 presente Modelo de Utilided que por veinte afios se soli-
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"DISPOSITIVO DE CONTROL LIMITADOR DE CORRIENTE PARA UN SISTEMA DE
ENERGIA ELECTRICA"
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-é
tiva que consta de veintidos hojas foliadas y escritas a mdquina

POor un sola cara y planos que se acompailan,
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