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"UNA MAQUINA PARA LA FABRIO&GinN DE CIERRES m  CRiSMALlERA" . -

, " , E l p resa n te  in v en to  se r e f ie r e  a l a  fa b r iea -
$ * cion de c ie r r e s  de c re m a ller a s .

Es c o n o c id a  l a  c o n i 'ig a ra c ió n  de lo s  d ie n te s  de e s ­
to s  c i e r r e s  de t a l  m anera qae e l  c o n t rno de l a  p o rc ió n  de- 

^ cab eza  de un d ie n te  c o rre sp o n d a  a i  d e l e s p a c io  e n t r e  l a s  pa­
ta s  en san ch ad as  d e l d i e n te ,  con lo  c u a l l a  p o rc ió n  de cabeza
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3e un d ie n te  se  puede a l o j a r  e n t r e  l a s  p a ta s  e n a n c h a d a s  de 
o t r o .  En un p ro c e d im ie n to  co n o c id o  de f a b r i c a r  e s to s  d ien ­
te s  y s o l e t a r l o s  a o c a  c i n t a ,  on'a t i r a  p la n a  de m a te r ia l  v i r  
^ n ,  que puede c o n te n e r  s a l i e n t e s  y r e b a jo s  p r e fa b r ic a d o s  co­
r r e s p o n d ie n te s  a  lo s  s a l i e n t e s  y r e b a jo s  de aco p lam ien to  de 
lo s  d ie n te s  a  c o n s t r u i r ,  se s u m in is t r a  p a so  a p a so  a un lu g a r  
de t r a b a jo  $n e l  c u a l lo s  d ie n te s  d e l  c i e r r e  a# c o r ta n  su c a , 
s iv g n e n te  d e i ex trem o  de a g r a d e  de l a  t i r a ,  m ie n tra s  é s t a  
e s t a  en re p o s o , p o r  m edio de un punzón , e s ta n d o  l e s  p a ta s  de 
lo s  d i e n te s  en d i r e c c ió n  a p a r ta d a  de l a  t i r a ,  con lo  c u a l ,a n a  
vez que se h a  c o r ta d o  de e s t a  un d ie n te ,  e l  ex trem o  de e n t r a -  
da de l a  t i r a  se p rovee de un r e b a jo  c o r re s p o n d ie n te  a l ceba- 
jo  e n t r é  la s  p a ta s  d e l d ie n te  s ig u ie n te  a  c o r t a r  de l a  t i r a ;  
a n a  c i n t a  con un borde en g ru esad o  se s u m in is t r a  p a so  a paso  
y en r e la c ió n  s in c r o n iz a d a  con e l  s u m in is t ro  de l a  t i r a  a  d i .  
cho lu g a r  de t r a b a jo  en d ire c c ió n  v i r t u a l  man te  p e rp e n d ic u la r  
a l  p le n o  de l a  t i r a ,  de m anera que e l  borde e n g ru e sa d o  a t r a .  
v i e s a  d icho  r e b a jo  d e l ex trem o de e n t r a d a  de l a  t i r a ,  y an­
t e s ,  desp u és  o a l mismo tiem po de c o r t a r  un d ie n te  de l a  t i -  
r a ,  s u s  p a ta s  se engrapan  en e i  borde en g ru esad o  de l a  c i n t a  
por medio de u n a  h e r r a m ie n ta  s u j e t a d e r a ,  de m anera que un a  
vez que e l  d ie n te  se h a  c o r ta d o  de l a  t i r a ,  e s  a r r a s t r a d o  p o r  
l a  c i n t a  l e j o s  d e i lu g a r  de t r a b a j o .

E l p r e s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  más e sp e c ia lm e n te  a 
u n a  m aquina p a r a  r e a l i z a r  e i .  co n o c id o  p ro c e d im ie n to  que se 
a c a b a  de d e s c r i b i r .

Un o b je to  d e i  in v e n to  e s  o f r e c e r  una  m aquina p a ra  
s u j e t a r  d ie n te s  de c i e r r e  dé c r e m a l le r a  a ú n a  c i n t a  p a r a  f o r -
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mar t i r a s  da c r e m a l le r a ,  m áquina de c o n s tru c c ió n  s e n c i l l a ,  
de fu n c io n am ie n to  se g u ro  y muy r á p id a ,  f á c i l  de m ontar y 
de desm ontar s i  ae n e c e s i ta n  r e p a r a c io n e s  o a j u s t e s .

El in v e n to  c o n s is te  en u n a  m áqu ina  p a r a  s u j e t a r  
d i e n te s  de c i e r r e  de c r e m a l le r a  a  una  c i n t a  que comprende 
un s ó lo  á rb o l de mando que a c c io n a  to d a s  l a s  le v a s  o ex cén ­
t r i c a s  n e c e s a r ia s  p a r a  s u m in is t r a r  paso  a p a so  una  t i r a  de 
m a te r ia l  de l a  c u a l se haa de c o r t a r  lo s  d ie n te s  de i& c re ­
m a l le r a  y una  c i n t a  & l a  c u a l d ic h o s  d ie n te s  han de s u j e t a r ­
s e ,  p a r a - a c c io n a r  un punzón que se p a re  lo s  m iem bros de d ic h a  
t i r a  y p a r a  a c c io n a r  m edios que s u je te n  lo s  d ie n te s  a  l a  c in  
t a ,  p a r a  lo  c u a l e l  punzón e s t á  d i s p u e s to  p a r a  h a c e r  va iv én  
en s e n t id o  v ir tu a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  a l á rb o l m o to r, y e l  
s u m in is t ro  de l a  c i n t a  se r e a l i z a  p o r  un tam bor, que p o r  lo  
menos en p a r t e ,  e s t a  d is p u e s to  p a r a  g i r a r  in te rm ite n te m e n te  
sobré  un e je  v i r tu a lm e n te  p a r a l e lo  a l  á rb o l de mando'. 31 

á rb o l m otor y e i  e je  d e l tam bor pueden e s t a r ,  en e l  f u n c i . .  
n sm ie n to , v i r tu a lm e n te  v e r t i c a l e s .  puede d isp o n e rse  un mo 
to r  e l é c t r i c o  p a r a  im p u lsa r  e l  á rb o l de mando, y m ontar e l  
h u s i l l o  g i r a t o r i o  de i m o to r e l é c t r i c o  c o ax ia lm en te  con e i  - 
á rb o l de mando? e s ta n d o  l a  m áqu ina  d ire c ta m e n te  m ontada en 
un b a s t i d o r  de d icho  m o to r e l é c t r i c o ,  qu . i .  s o s t i e n e .  Un 
dedo de v a iv én  puede d isp o n e rse  p a r a  s u m in i s t r a r  l a  t i r a ,  y 
t ie n e  un r e b a jo  o un s a l i e n t e  p a r a  c o o p e ra r  re s p e c tiv a m e n te  

on l i  n t e s  o r e b a jo s  p rev iam en te  form ados en l a  t i r a ; a d e .  
más pu de h a c e r  va ivén  con r e s p e c to  ^  l a  t i r a  en s e n t id o  v i r  
tu a lm en te  p e r p e n d ic u la r  a  l a  d i re c c ió n  lo n g i tu d in a l  d e i dedo, 
p a r a  e f e c t u a r  e i  e n c a je  e n t r e  e l  r e b a jo  o s a l i e n t e  d e i dedo
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y un s a l i e n t e  o r e b a jo  re sp e c tiv a m e n te  de l a  t i r a  d u ran te  
* i  m ovim iento  de a n m in is tro  d e l dedo y p a r a  d e s e n c a ja r lo s  
d u ra n te  e l  m ovim iento  de r e to m o  de l mismo.

C o n s is te  también e i  in v e n to  en un punzón d e s t ín  a- 
5 do a  l a  f a b r ic a c ió n  de d ie n te s  de c i e r r e s  de c re m a lle ra ,q u e

t ie n e  un hombro l a t e r a l  que se e x t ie n d e  en e l  s e n t id o  lo n g i  
tu d in a l  d e l punzón p a r a m e n ta r lo  en fo rm a c o r r e d e ra  en un 
miembro de g u ía .  *

C o n s id e ra d o .b a jo  o t ro  a s p e c to , e l  in v e n to  c o n s is -  
10  te  en un a  h e r ra m ie n ta  de punzón d e s t in a d a  a l a  f a b r ic a c ió n

ds d ie n te s  de c i e r r e s  ds c r e m a l le r a ,  que comprende un pun­
zón y un miembro de g u ía , te n ie n d o  e i  punzón un hombro de 
g u ia  l a t e r a l  que e n c a ja  en fo rm a c o r r e d e ra  en u n a  csctal 
co m p lem en ta ria  d e l miembro de g u ía .  E l punzón puede t e .  

15 n e r  dos hombros de g u ia  l a t e r a l e s ,  uno a  cad a  la d o , y e l
miembro de g u ia  te n e r  dos c a n a le s  c o r r e s p o n d ie n te s .  E l 
miembro de g u ía  puede com prender un so p o r te  y dos miembros 
s u je to s  en fo rm a s e p a ra b le  a l  mismo, y p r o v i s to s  de sendas 
b r id a s  que f  o imán u n a  de l a s  dos c a n a le s  de g u ía  e n t r e  l a  

20 b r id a  y e i  s o p o r te .  Pueden d isp o n e rse  m edios de va ivén
p ah a  a c c io n a r  en form ^ s u e l t a  e l  -punzón desde su e s p a ld a ,  
p a r a  im p u ls a r lo  a m o v e rse  en un s e n t id o ,  con m edios de r e ­
s o r te  pay a  a c tu a r  en l a  p a r te  d e la n te r a  d e l punzón e im pul­
s a r lo  en e i  s e n t id o  o o . pos m edios de vaivén  n

' 5 com prender un c o j in e te  de b o la s  e x c ',  L ,<: o m edios i n t s r -
o a la d o s  - n mt? d ic h o  c o j in e t e  e x c é n t r i c o  y l a  p a r te  t r a s e r a  
d e l punzón , y que a n ca ja n  e n t r e  e l l o s  en fo rm a s u e l t a .  Ê l 
punzón pueue c o n te n e r  m edios f u n c io n a le s  p a r a  a c tu a r  sob re
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a n a  t i r a  de m a te r ia l  de l a  c u a l sa  form an l e s  d ie n te s  d e l 
o i e r r e  y que t ie n e  s a l i e n t e s  fo rm ados de antem ano qae o o-* 
rre sp o n d e n  a  lo s  s a l i e n t e s  de a co p ia m ien to  de lo s  d ie n te s  en 
nna c a r a  de l a  t i r a ;  s ie n d o  t a l  l a  d is p o s ic ió n  qae lo s  me­
d io s  c i t a d o s ,  ac túen  so b re  d ic h a  c a r a  de l a  t i r a ,  y c o n t ie ­
nen m edios p a r a  s e p a r a r  de e l l a  un d i e n te ,  on r e b a jo  p a r a  
a l o j a r  un s a l i e n t e  de l a  t i r a  p re v ia m e n te  formado. p a r a  e v i ­
t a r  d e te r io r o  de e s te  s a l l e n  te d o ra n te  l a  op e rac ió n  de pan- 
zonado , y m edios p a r a  fo rm ar on c o r te  de s i e r r a  en cad a  bor­
de de l a  t i r a  m ie n tr a s  se c o rta , de e l l a  on d i e n t e .

C o n s is te  tam bién e l  in v e n to  en un tam bor de o i n t a  
p a r a  a n a  m áquina d e s t in a d a  a f a b r i c a r  c i e r r e s  de c r e m a l le r a ,  
tambor qae s e m in le t r a  a n a  c i n t a  paso  a p a so  a l t r a v é s  de i& 
m áquina y comprende on á rb o l f i j o ,  o o a  p r im e ra  concha qae 
hace b a la n c ín  a lre d e d o r  de d ich o  á r b o l ,  a n a  segunda concha 
qoe g i r a  en to m o  d e l mismo, form ando l a s  dos conchas a n a  
c a j a ,  y e s ta n d o  a lo ja d o  en e s t a  c a j a  on m ecanism o a c tu a n te  
p a r a  c o n v e r t i r  e i  m ovim iento de d io h a  concha de b a la n c ín  en 
an m ovim iento g i r a t o r i o  paso  a  p a so  de l a  conoha g i r a t o r i a .  
E l mecanismo a c tu a n te  puede com prender un t r in q u e te  y una  
rué ¿ a  qoe c o o p e ra  con e l ,  s ie n d o  l a  ro e d a  f i j a  con r e la c ió n  
a ú n a  concha  y e l  t r in q u e te  f i j o  con r e la c ió n  a  l a  o t r a  con­
c h a . IRteden d isp o n e rse  m edios p a r a  im p e d ir  e l  m ovim iento 
h a c ia  a t r á s  de l a  concha  g i r a t o r i a .  E l t r in q u e te  puede s e r  
f i j o  con r e la c ió n  a  l a  coacha  g i r a t o r i a  y  l a  ro e d a  puede s e r  
l o  con r e la c ió n  a  l a  co acha  de b a la n c ín .  A l te r n a t iv a n e n te ,  
e l  t r in q o e te  puede s e r  f i j o  con r e la c ió n  a l a  co n ch a  de ba­
la n c ín  y l a  ro e d a  de t r in q u e te  poede s e r  f i j a  con r e la c ió n  a
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l a  concha g i r a t o r i a .  Re e s ta  ¿ itim o  o aso puede d i s p e r s e  
c m  méQ.Ki. f i j a  d en tro  d . l a  . a j a  y s u je ta r s e  con
r e i .c i ¿ n  a l á rb o l; d ich a  m anéela so s tie n e  en segando t r i n ­
quete d en tro  de i .  c a ja  p a ra  cooperar o.n so m e d a *  impe­
d i r  e i  movimiento h a c ia  a t r á s  de l a  . .^ c h a  g i r a t o r i a .  ^  
todo  caso , puede m ontarse un c o j in e te  de bo las en l a  c a ja  
p a ra  re d u c ir  e i  rozam iento cuando g i r a  l a  concha g ira to r ia ] ,  
La c a ja  puede s e r  h e r é t i c a  a  lo e  f i¿ id o s  p a ra  r e c i b i r  un 
l u b r i f i c ó t e  en e l  coa! do ran te  e i  oso e s t á  sum ergido, por 
l o  menos en p a r te ,  e l  mecanismo a c tu a n te . Con p re fe re n c ia  
l a  concha de balancín  e s t a ,  por lo  menos en p a r te ,  rodqada 
p o r l a  copgha g i r a t o r i a .  En l a  eoacha de b a lancín  pueden 
d isponerse  medios a c c e s ib le s  desde íb e r a  de l a  c a ja  p a ra  
comunicar e i  movimiento de b a lan cín  a  d ich a  concha.

S I in v e n to  c o n s is te  además en una  m áquina p a ra  
f a b r i c a r  c i e r r e s  de c re m a l le r a  que tie n e n  m edios p a r a  sum i­
n i s t r a r  u n a  c i n t a  a  su t r a v é s ,  dos m iem bros m o v ib les  e n tr e  
s í  y que form an e n t r e  e l l o s  un p a so  p a r a  l a  c i n t a ,  m edios 
de r e s o r t e  p a r a  e m p u ja r lo s  uno a  o t r o  y m an ten er un miembro 
en c o n ta c to  con una c a r a  y e l  o t r o  miembro en c o n ta c to  con 
l a  o t r a  c a r a  de l a  c i n t a  cuando é s t a  p a s a  p o r  l a  m áquina, 
p a r a  t e n t a r  e i  g ru e so  de l a  c i n t a ,  un mando p a r a  l a  m áqui­
n a , m edios p a r a  d e te n e r  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  misma, u n a  
b i e l a  e n t r e  p o r  lo  menos uno de d ic h o s  m iem bros y e l  m edio 
de d e te n c ió n , p a r a  a c c io n a r  e s t o s  e in te r r u m p ir  e i  fu n c io ­
nam ien to  de l a  m áquina cuando e l  g ru e so  de l a  c i n t a  te n ta d a  
p o r  lo s  dos m iem bros cae f u e r a  de c i e r t o s  l ím i t e s  de t o l e ­
r a n c i a  p re d e te rm in a d o s . Con p r e f e r e n c ia  uno de io s  dos
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miembros *9 f i j o  con r e la c ió n  a l  b a s t id o r  de l a  m áquina y 
t ie r r  a n a  s u p e r f i c i e  d i s p u e s ta  p a r a  h a c e r  c o n ta c to  con une 
o a ra  de l a  c i n t a ,  y e l  o t ro  miembro e a  m ovib le con r e la c ió n  
a l  p rim ero  en d ir& oclón v i  r  tu a l  m ente p e r p e n d ic u la r  a l a  su ­
p e r f i c i e  d e l p rim er m iem bro, y t i e n e  a  su vez a n a  s u p e r f ic ie  
v i r ta a lm e n te  p a r a l e l a  a  l a  d e i p r im e r  miembro p a r a  h a c e r  con, 
t a c t o  con l a  o t r a  c a r a  de l a  c i n t a ;  e l  mando comprende un 
m otor e l é c t r i c o ,  y lo s  miembros de d e te n c ió n  t ie n e n  an - in te ­
r r u p to r  p a r a  c o r t a r  e l  s u m in is t ro  de c o r r i e n te  e l é c t r i c a  al 
m otor y p a r a r  a s í  é s t e  y e l  fu n c io n am ie n to  de l a  m áquina; 
l a  b i e l a  e s t á  c o n e c ta d a  fu n c io n a lm e n te  con e l  segundo miem­
bro m ovible y con e i  i n t e r r u p t o r  e l é c t r i c o .

V is to  desde o t ro  a s p e c to , e l  in v en to  con s i s  te en 
an a  m áquina p a r a  f a b r i c a r  c i e r r e s  de c r e m a l le r a  que c o n t i e ­
nen en com binación un tam bor p a r a  s u m in i s t r a r  una c i n t a  p aso  
a  p aso  a l  t r a v é s  de l a  m áqu ina , m edios p a r a  s u m in is t r a r  u n a  
t i r a  de m a te r ia l  de que se han de fo rm a r lo s  d ie n te s  de c i e ­
r r e  p a so  a  paso  a l t r a v é s  de l a  m áqu ina; un punzón de va ivén  
que s e p a r a  lo s  d ie n te s  de l a  t i r a  de m a t e r i a l ,  m edios p a r a  
s u j e t a r  lo s  d ie n te s  & l a  c i n t a  un á rb o l f i j o ,  un s ó lo  á r ­
bol m otor v ir tu a lm e n te  p a r a l e l o  a l  á rb o l f i j o ,  una p l u r a l i ­
dad de e x c é n t r i c a s  s u j e t a s  a l á rb o l m oto r p a r a  a c c io n a r  e l  
tam bor de l a  c i n t a ,  m edios p a r a  s u m in i s t r a r  l a  t i r a ,  e s ta n d o  
e l  punzón y lo s  m edios s u je ta d o r e s  en s in c ro n ism o  e n t r e  s í ;  
e l  punzón e a t a  d is p u e s to  p a r a  h a c e r  v a iv én  en s e n t id o  v i r ­
tu a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  a l á rb o l m o to r , y p o r  lo  menos p a r te  
de i tam bor de c i n t a  puede g i r a r  in te rm ite n te m e n te  so bre  e l  
á rb o l f i j o ;  una m a tr iz  c o o p e ra  con e l  punzón; un e x p u ls o r
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em puja l a  t i r a  da m a te r ia l  f u e r a  de l a  m a tr iz  y h a c i a  a i  
m edio s u m in is t ra d o r  de i& t i r a ;  no im p u lso r  que A p a rta  e i  
punzón de d ic h a  m a tr iz  y lo  em paje  h a c i a  l a  e x c é n t r i c a  p a ra  
a c c io n a r  e l  punzón; m edios de tope en a i  punzón y ep a i  im­
p u ls o r  p a r a  ro d e a r  e l  e x p u ls o r  y e l  m a te r ia l  de t i r a  y e s ­
ta b le c e r  c o n ta c to  en t i e  a i  punzón y so im p u lso r ;  e l  punzón 
t ie n e  una r a n u ra  que form a un p a so  p a r a  e l  medio s u m in is t r a ­
dor de c i n t a ;  y hay. m edios p a r a  d a r  va ivén  a d ich o s  m iembros 
s u m in is t ra d o re s  en d ire c c ió n  v i r tu a lm e n te  p a r a l e l a  al á rb o l 
de mando; lo s  v a iv e n e s  del punzón y de i s u m in is t r a d o r  de 
t i r a s  e s tá n  s in c ro n iz a d o s  de modo que cuando en e i  fu n c io n a ­
m ien to  l a  t i r a  e s  a p r e ta d a  c o n t r a  l a  m a t r iz  p o r  e l  punzón y 
d e s p e ja  e l  s u m in is t ra d o r  de l a  t i r a ,  é s t e  r e a l i z a  so c a r r e r a  
de r e to r n o ,  y cuando e i  punzón se a p a r ta  de l a  m a t r i z ,  e l  
s u m in is t ra d o r  de l a  t i r a  r e a l i z a  su c a r r e r a  de s u m in is t ro ,  
y e l  e x p u ls o r  em pu ja  l a  t i r a  a  h a c e r  c o n ta c to  con e l  su m in is  
t r a d o r  de l  a m ism a.

P a ra  que e l  in v e n to  se  com prenda con c la r id a d  se 
h a r á  a h o ra  r e f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  que se d a n .p o r  
v í a  de e je m p lo , y en lo s  c u a le s *

l a  f i g u r a  1 e s  u n a  p a r te  de un c i e r r e  de crem a­
l l e r a  c o r r i e n t e .

La f i g u r a  K m u e s tra  un d ie n te  de c i e r r e  acabado 
de c o r t a r  óe una t i r a  de m a te r ia l  y d is p u e s to  p a r a  s u j e t a r ­
lo  a  una c i n t a .

La f ig u r a  3 e s  una  v i s t a  g e n e ra l de una m áquina 
según e l  in v e n to , con a lg u n a s  p a r t e s  r o t a s .
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La f ig o  y a 4 m u e s tra  en mayo y e s c a l a  un p a r te  de 
l a  m aquina de l a  f i g u r a  S, en c o r te  p a r c i a l  y ct^i a lgun as 
p a r te e  r o t a s .

La f i g u r a  5 e a  un c o r t e ,  en e s c a l a  aun m ayor, 
dado p o r  l a  l i n e a  V-V de l a  f i g u r a  4 .

La f i g u r a  6 e s  un c o r te  s i m i l a r  dado por l a  l í n e a  
V I-V i de l a  f i g u r a  4 .

La f i g u r a  7 e s  un c o r te  en e s c a l a  aun m ayor, dado 
p o r  l a  l í n e a  V II-V II  de l a  f i g u r a  6 .

La f i g u r a  8 e s  une v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de c i e r t o s  
d e t a l l e s  de l a  f i g u r a  7 .

L a f i g u r a  9 e s  u n a  v i s t a  en c o r te  de lo s  d e t a l l e s  
de l a  f i g u r a  8 en o t r a  p o s ic ió n  de fu n c io n a m ie n to .

La f i g u r a  10 e s  una  v i s t a  @n p e r s p e c t iv a  d i f e r e n te  
de a lgun os de lo s  de t a l l e s  de l a s  f ig u r a s  8. y 9 , y m a e s tra  
o t ro s  d e t a l l e s  m ás. de se  Pinnas a i*La f i g u r a  11 e s  u n a  v i s t a  en pe rap e  c t  iv a /d e  i  me c a„ * 
Diamo punzón ad o r y s u je t a d o r  de l a  m áqu ina .

La f i g u r a  12 e s  o t r a  v i s t a  d esco m p u esta  d e s t in a d a  
a m o s t r a r  l a  s u je c ió n  d e i  punzón de v a iv é n .

La f i g u r a  15 e s  un a  v i s t e e n  p e r s p e c t iv a  d e l pun­
zón v i s t o  desee a b a jo .

Las f i g u r é  14 y 15 t ie n e n  p o r  o b je to  i l u s t r a r  e i  
fu n c io n am ien to  d&i punzón y l a  m a tr iz  y de unos m a r t i l l o s  
p a r a  s u j e t a r  lo s  d ie n te s  a una  c i n t a .

La f i g u r a  16 e s  u n a  v i s t a  en ni on t.a de l tam bor 
de c i n t a  de l a  m áquina, habían 3 o se r o to  a lg u n o s -n a r te s  y 
r e p re s e n ta d o  o t r a s  en c o r t e .
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La 17 e s  an c o r te  dado p o r  l a  l í n e a  XVII-
XVII de l a  f í g a r o  1 6 .

l a  f ig u r a  18 e s  c o a  v i s t a  s i m i l a r  a  l a  de l a  f ig p -  
r a  1 6 , de un teaabcr de c ió te , m o d if ic a d o ; y

l a  f i g u r a  19 e s  so c o r te  dado p o r  l a  l í n e a  XIX- 
XIX de l a  f ig o  r  a  1 8 .

Eh lo s  d ib u jo s ,  l a  f i ^ r a  1 e s  no t ro z o  de no c ie ­
r r e  de c r e m a l le r a  c o r r i e n t e  que t ie n e  dos c i n t a s  f l e x i b l e s  
1 , c ad a  a n a  con un borde, e n g ru e sa d o  2 a l  c u a l se s u je ta n  
lo s  d ie n te s  3 . E l c i e r r e  de c r e m a l le r a  se  abre y c i e r r a  
en l a  form a c o n o c id a  p o r  une  c o r r e d e r a  cayo m ovim iento  e s  
l im i ta d o  p o r  m iem bros de tope (no r e p re s e n ta d o s ;  en l a  f o r ­
ma h a b i  tu a l .

Como y a  se h a  d ic h o , se  conoce l a  c o n f ig u ra c ió n  
de lo s  d ie n te s  de c ie r r e  de c r e m a l le r a  3 (ve ase f i g o r a  2) de 
m acera  que e l  c o n to rn o  de a n a  p o rc ió n  de c a b e z a  4 ( e s to  e s ,  
l a  p o rc ió n  que t ie n e  un s a l i e n t e  de a c o p la m ie n to  5 en un 
la d o  y an c o rre s p o n d ie n te  re b a jo  de a co p lam ien to  no v i s i b l e  
en l a  f i g u r a  2 a l o tro  la d o  de un d i e n t e ) ,  c o rre sp o n d e  a l 
con to m o  i n t e r i o r  6 de l a s  p a ta s  e n sa n c h ad as  7 de l miembro, 
con lo  c u a l l a  p o rc ió n  de c ab eza  4 de an miembro 3 puede 
a lo j a r s e  e n t r e  i&s p a ta s  en san ch ad as  7 de o tro  miembro 3 , 
como se  ve en l a  f i g u r a  2 .  Ba un p ro c e d im ie n to  oonocido  
de h a c e r  e s to s  d ie n te s  y s u j e t a r l o s  s  u n a  c i n t a  1 , u n a  t i r a  
p la n a  8 de m a te r ia l  v i rg e n ,  u su a lm en te  m e ta l ,  t ie n e  s a l i e n t e s  
p rev iam en te  form ados 5 en un la d o  y r e b a jo s  c o r re s p o n d ie n te s  
en e l  o t r o ,  c o n s t i tu y e n d o  io s  s a l i e n t e s  5 y lo s  r e b a jo s ,  lo a  
s a l i e n t e s  y r e b a jo s  de a co p la m ien to  de lo s  d ie n te s  y a  f a b r i -

10
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c a d o s . t,a  t i r a  8 se s u m in is t r a  p a so  a p a so  h a s t a  ana  po­
s ic ió n  da tra b a d o  en l a  en a l lo s  d i l a t e s  da c i e r r e  3 son 
c o r ta d o s  su cesiv am en te  m ed ian te  un punzón de l ex trem o  de 
e n t r a d a  de l a  t i r a  8 m ie n tra s  l a  misma e s t á  en ra p o so ; l a s  

5 p a ta s  7 de io s  d ie n te s  e s tá n  a p a r ta d a s  d e l r e s to  de l a  t i r a
8 con lo  cu a l l a  se p a ra c ió n  de un d ie n te  S de e s t a  t i r a  8 
hace  que a i  ex trem o de l a  misma quede p r o v i s to  de un e sp a ­
c io  c o rre s p o n d ie n te  a l  que e x i s t e  e n t r e  l a s  p a ta s  7 d e l 
d ie n te  s i  guien te a i  c o r t a r l o  de l a  t i r a  8 .  Una c i n t a  1 

10 con un borde e n g ru e sa d o  8 e s  s u m in is t r a d a  paso  a  p a s o , y en
s in c ro n ism o  con e i  s u m in is t ro  de l a  t i r a  8 , a  l a  p o s ic ió n  
de t r a b a jo  en d ire c c ió n  v ir tu a lm e n  te p e r p e n d ic u la r  a l  p ífa­
no de l a  t i r a  8 , de m anera  que e l  borde e n g ru e sa d o  2 a t r a v ie  
s a  d ich o  d icho  e s p a c io  en e l  ex trem o  de e n t r a d a  de l a  t i r a  

16 8 ;  a n te s ,  despu és o al p ro p io  tiem po d e l c o r te  de un d ie n ­
te  g  de l a  t i r a  8 , su s  p a ta s  7 se s u je ta n  a l borde e n g ru e ­
sado  2 de l a  c i n t a  1 m ie n tra s  e s t á  en re p o so  m ed ian te  una 
h e r ra m ie n ta  e n g ra p a d o ra , de m anera Que despu és de c o r ta d o  
e l  d ie n te  g de l a  t i r a  8 , e s  a p a r ta d o  de d ic h a  p o s ic ió n  

20 de t r a b a jo  p o r  l& c i n t a  1 a l a v a n z a r .
E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  más e sp e c ia lm e n te  

a  un a  m áquina p a r a  r e a l i z a r  e l  p ro c ed im ien to  conocido  que 
se acab a  de d e s c r i b i r .

La m áquina r e p r e s e n ta d a  en g e n e ra l en l a  f i g u r a  
25 3 p a r a  c o r t a r  d ie n te s  de una t i r a  m e tá l i c a  y s u j e t a r l o s  a

un a  c i n t a  t ie n e  un s ó lo  á rb ü l de mando 10 movido p o r  un 
e le c t ro m o to r  11 y que a c c io n a  to d as  l a s  le v a s  o e x c é n t r i c a s  
n e c e s a r ia s  p a r a  s u m in i s t r a r  l a  t i r a  m e tá l ic a  8 en s i  s e n tid o
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de l a  f l e c h a  A desde uá c a r ie  te  de a lm acen a je  12  que g i r a  
a c e i t o  eo na b a s t id o r  13 a l  t r a v é s  de 03 tubo ga s u m in is t ro  
9 a  l a  m áquina s u je ta d o r  a  in d ic a d a  e^ g e n e ra l con e l  número 
14, p a r a  s u m in is t r a r  l a  c i n t a  1 en e i  s e n t id o  de l a  f le c h a  
B desde un c a r r e t e  de a lm acenaje  15 que g i r a  s u e l t o  en e l  
b a s t id o r  13 h a s t a  l a  m aquina 1 4 , p a r a  a c c io n a r  un punzón y 
una h e r ra m ie n ta  s u je t a d o r a  como lu eg o  se d e s c r i b i r á  d e ta ­
llad am en te  y p a r a  h a c e r  que l a  c i n t a  1 p r o v i s t a  de lo s  d ien ­
te s  da l a  c r e m a l le r a  d e je  l a  m áquina 14 en l a  d i re c c ió n  de 
l a  f l e c h a  C. D espués de d e ja r  l a  m áquina 14 l a  c i n t a  1 
p a s a  so b re  un r o d i l l o  lo c o  16 y a s  r e c o g id a  en un r o d i l l o  
17 montado en e l  b a s t i d o r  13 de modo que p u ed a  g i r a r  en e l  
s e n t id o  de l a  f l e c h a  D. -EX r o d i l l o  17 e s  a c c io n a d o  adeooa- 
d g n e n te , m ed ian te  p o le a s  y una c o r r e a  18 p o r  c u a lq u ie r  man­
do c o r r i e n te  19 que g i r a  en e l  s e n t id o  de l a  f l e c h a  JE. l a  
c i n t a  1 e s  a r r a s t r a d a  in te rm ite n te m e n te  p o r  l a  m áquina 14 
m e d ia r te  un tam bor d e s t in a d o  en g e n e ra l con e l  numero 20 

y que g i r a  p a so  a p a so  so b re  un e j e  p a r a l e l o  a l  á rb o l de 
mando 1 0 ; e l  e je  y e l  á rb o l de mando van m ontados v e r t i c a l -
aen te  en l a  r e a l i z a c ió n  r e p r e s e n ta d a .  Todo desecho  de 1 ^
t i r .  8 or t .b o  22 (y . t r o  t 3 b .  d s s e c h .s

^  c a l a  c o le c to r a  2 3 . Wnaque nc  se  ve en l a  f i g u r a  3) a  una ° a j
 ̂ c i  m otor 11 y c o n e c ta d abomba a s p i r a n te  24 im p u lsad a  p o r  e l  m

 ̂  ̂ n r e a  un v a c io  en l a  c a j ason 1^ c a j a  23 p o r  una m anguera <-5
, _ i n c u a l e l  desecho  e s¿3 y lo s  tu bos de desech os 22, con lo

a sp ira d o  de i  a. m aquine y s e p a ra d o .
^ ^-Gial a  f ig u r a s  4 ^  15Con r e í e r é n c i a  mas e s p a c ia *

, . . .  . ^  ̂ rt-StstA 1 . sn te s  ds en t r a r  ende io s  d ib u jo s ,  se v e r a  que l a  c in ta .  *
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l a  m áquina, p a s a  p o r  una c an a l 26 de un d i s p o s i t i v o  e x p íe  
ra d o r  27 (ve en es f ig u r a s  3 y 5 ) ;  an a  p a re d  de l a  c a n a l da 
c i n t a  26 e s t á  form ada p o r  un b loque e x p lo ra d o r  26 l i g e r a ­
m ente im pu lsado  p o r  un r e s o r t e  29 c o n t r a  l a  c i n t a  cuando  
p a s a  p o r  l a  c a n a l 2 6 .

b loque e x p lo ra d o r  28 a c tú a , m edian te  una  
b i e l a  30 so b re  un i n t e r r u p t o r  e l é c t r i c o  in d ic a d a  en H * 
de c u a lq u ie r  c o n s tru c c ió n  ad ecu ad a  y c o n o c id a . En e l  
fu n c io n a m ie n to , e i  bloque 28 d e sc a n sa  s in  ro z am ie n to  in d e ­
b id o  so b re  l a  c i n t a  y se maeve a r r i b a  c a b a jo  cuando e l  
g ru e so  de l a  c i n t a  aum enta o d ism in u y e . Cuando l a  v a r i a ­
c ió n  de e s t e  g ru eso  r e b a s a  una m edida a d m is ib le , e i  movi­
m ien to  c o r re s p o n d ie n te  a r r i b a  o a b a jo  d e l bloque 28 re b a ­
s a  c o rre sp o n d ie n te m e n te  un v a lo r  p re d e te rm in a d o  y hace  que 
e l  i n t e r r u p t o r  e l é c t r i c o  31 c o r te  l a  c o r r i e n t e  a l  m otor H  
y p a re  l a  m áqu ina .

Desde l a  c a n a l dé c i n t a  26 de l d i s p o s i t i v o  e x p lo ­
r a d o r  27 , l a  c i n t a  e s  s u m in is t r a d a  p o r  un g u í a - c in t a  p r i n c i ­
p a l 38 en s e n t id o  v ir tu a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  al á rb o l de 
mando 10 ( en lo e  d ib u jo s  h o r iz o n ta lm e n te  ) h a s t a  un a  p o s i ­
c ión de t r a b a jo  donde e n c u e n tr a  l a  t i r a  m e tá l i c a  8 su m in is ­
t r a d a  a  d ic h a  p o s ic ió n  en s e n t id o  v ir tu a lm e n te  p a r a l e lo  a l 
á rb o l de mando 10 (en lo s  d ib u jo s  v e r t i c a l m e n t e ) .  Bh dich<¿ 
p o s ic ió n  e s tá n  d i s p u e s to s :  un punzón 32 p a r a  c o r t a r  c ad a  vez 
en d ie n te  3 de 1& t i r a  m e tá l ic a  8 y fo rm a r a s í  e i  c o n to rn o  
i n t e r i o r  de l a s  p a ta s  e n sa n c h ad as  d e l d ie n te  s ig u ie n te ,c u y o  
c o n to rn o  e x t e r i o r  e s  formado p o r  e i  punzón ¿ l o o r ta r  peque­
ñ as  p ie z a s  de desecho  de l a  t i r a  8 ; u n a  m a tr iz  33 que co o p e ra

-  13
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con e l  punzón 32 ; en p a r  de miembros s u je ta d o r e s  (en adeian-,
#  llam ad os " m a r t i l l o s )  34 que s u je ta n  e l  d ie n te  d e la n te r o  
a l r e d e d o r  de l borde en g ru esad o  2 de l a  c i n t a  1 ; un e x p u ls o r  
35 que e x p u l g a e i  d ie n te  c o r ta d o  de l a  m a tr iz  5 5 ; en im p u lso r 

5 de ponzón 36 qoe a p r i e t a  perm anentem ente e i  punzón 32 h a c ia
en e  e x c é n t r i c a  que c o n t r o l a  lo s  m ovim ientos d e l panzón ; y 
en dedo 37 que s o m in is t r a  l a  t i r a  8 in te rm ite n te m e n te  a  l a  
p o s ic ió n  de t r a b a j o .

n i  punzón 32 , coya fo rm a se  v e r á  acaso  m e jo r en 
10 l a s  f ig u r a s  1 1 , 12  y 1 3 , e s t á  c o n f ig u ra d o  de m anera  qoe

en co o p erac ió n  con l a  m a tr iz  33 puede c o r t a r  de un golpe e i  
d ie n te  p rim ero  de l a  t i r a  m e tá l i c a  8 y q u i t a r  a lg u n o s  t ro z o s  
de desech o  59 ( f i g u r a  15) de lo s  bo rdes de l a  t i r a  m e tá l ic a  
3 p a r a  fo rm ar e l  c o n to rn o  e x t e r i o r  de i& s p a ta s  d e l d ie n te  

15 s i g u ie n t e ,  s ie n d o  lo s  t ro z o s  59 a b so rb id o s  p o r  lo s  tobos 22

p a r a  qoe c a ig an  en l a  c a j a  c o le c to r a  de d esech o s 25 ( f i g u r a
3 ) .

E l punzón 32 e s  un c o r to  t re c h o  de una  b a r r a  de 
me t a l  e n d u re c id o  ( f ig u r a s  1 1  y 1 2 ) con dos hom bros de g a fa  

BO l a t e r a l e s  4 3 , uno a  c a d a  la d o , que se  e x tie n d e n  en e l  s e n t i ­
do lo n g i tu d in a l  de l a  b a r r a  de m anera  que é s t a  t ie n e  secc ió n  
On ta n to  en T, p e r p e n d ic u la r  a  su s e n t id o  l o n g i t u d in a l .  E l 
íc e n te  47 de l a  b a r r a  de m e ta l t ie n e  t a l  fo rm a que a c tú a  
como e i  m edio fu n c io n a l d e l p u n zó n . E l punzón 32 v a  s i t u a -  

^  do en fo rm a c o r r e d e ra  en .m ed io s  de g n fa  que formen un so p o r­
te  44 a l  c u a l se a to r n i l l a n  dos p a r t e s  45 , un a  a  cada  la d o  d e l 
punzón 52 , y c ad a  p e r  te t ie n e  u n a  b r id a  46 que s o la p a  un hom­
bro 43 del pdnzón 32 ; l a  d is p o s ic ió n  e s  t a l  que e i  punzón
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paeáe h a c e r  va iv én  lo n g i tu d in a l  y e s  g u iad o  p o r  medio de sua 
hombros 43 que se  d e s l iz a n  en c a n a le s  de g u í a fo n n ad as  e n tr e  
e i  s o p o r te  44 y l  aS b r id a s  4 6 . M irando a  lo s  m edios fu n -  
c io n a le s  d a i punzón, l a  m a tr iz  33 v a  d i s p u e s t a  p a r a  c o o p e ra r  

5 'con e i ,  ga i m p a r t e  t r a s e r a  48 d e l punzón se d isponen  lo a
m edios que dan v a iv é n , y que comprenden una  e x c é n t r i c a
40 (ve^tse en e s p e c i a l  l a  f i g u r a  5) con un c o j in e t e  de b o la s  
cuya ro d a d u ra  i n t e r i o r  e s t á  a s e n ta d a  e x c é n tr ic a m e n te  en e l 
á rb o l de mando 10  p a r a  g i r a r  con é l ,  m ie n tra s  l a  ro d a d u ra

10 e x t e r i o r  d e sc e n sa  en una  p i e z a  s e p a ra d o ra  4 1 . R e ta  p ie z a
41 e n c a ja  en una p ie z a  in te rc a m b ia b le  de a lm o h a d illad o  42 
(véase  tam bién l a  f ig u r a  1 1 ) que a  su vez e n c a ja  en l a  p a r te  
t r a s e r a  48 d e i punzón 5 2 . Usando un c o j i n e t e  de b o la s  como 
e x c é n t r i c o  40, se red uce  e l  ro z a m ie n to , a l  p a so  que l a  p ie z a

15 de a lm o h a d illad o  4 2 , que puede in te rc a m b ia r s e  con p i e z a s  s i .
m iIa re s  del g ru eso  lig e ra m e n te  d i s t i n t o ,  s i r v e  p a r a  com pensar 
l i g e r o s  cam bios de lo n g itu d  de l punzón que pueden o c u r r i r  
cuando lo s  m edios fu n c io n a le s  de é s te  se re a g u z se  p e r ió d i c a ,  
men t e .

20 E l im p u lso r de punzón 36 e s t á  norm alm ente a p re ta d o
c o n t r a  e l  f r e n t e  47 d e l punzón p o r  l a  acc ió n  de un r e s o r t e  49 

(véase  f i g u r a  5) e l  c u a l d e sc a n sa  en un b ra z o  de p a la n c a  51 
(véase  también l a  f i g u r a  11') p iv o ta d o  en 63 y a p re ta d o  c o n t r a  
91 im p u lso r 66 , de m ^ e r a 'q u e  e l  punzón 32 e s  em pujado perm a-

25 nén temer, te h a d ia  l a  excén t r i c a  4 0 . ge comprenderá fácilm en ­

te cu a l g i r a r  a i  á rb o l de mar <: 10 , i punzón 22 hace v a i­
vén en s e n t id o  v irt-u a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  (en e l  d ib u jo  h o r i -  
zon taimen te )  a i á rb o l de mando 10 p o r  l.a e x c é n t r i c a  4 0 .

-  16
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El e x p u ls o r  S6 A pretado  "permanentemente en 3i« 

3^oci&) a l punzón 32 c o n t r a  l a  t i r a  m e tá l i c a  8 b a jo  l a  ac­
ción  de un segando r e s o r t e  60 (véanae f ig u r a h  8 y 1 1 ) ,  -por 
cae d i o de un segundo b razo  de p a la n c a  in t e r c a l a d o  62 p iv o ta -  
do en 8 4 . Un a lm o h a d illad o  65 v a  i n s e r t o  e n t r e  lo s  b ra ­
cos de p a la n c a  51, 52 , y e i  im p u lso r de punzón 36 y e i  e x ­
p u l s o r  88 re s p e c t iv a m e n te .  Como se puede v e r  m ejo r en 
l a  f i g u r a  11 , lo s  b ra z o s  de p a la n c a  51 y 52 van e sc a lo n a d o s  
en sus ex trem o s l i b r e s  p a r a  que queden a l mismo n iv e l  con 
su s e x trem o s l i b r e s  s u p e rp u e s to s  con e i  f i o  de a c c io n a r  e l  
e m i s o r  33 y e l  im p u lso r  de punzón 36 , e s ta n d o  e l  e x p u ls o r  
32 encim e d e l im p u lso r  36 (véase  tam bién f i g u r a  7 ; .

Los m a r t i l l o s  34 hacen va ivén  en s e n t id o  v i r t u a l ­
mente p e r p e n d ic u la r  a l  á rb o l de mando 10 fea lo s  d ib u jo s  
h o r iz o n ta lm e n te )  y p e r p e n d ic u la r  a  l a  d ire c o ió n  de io s  mo­
v im ie n to s  de va iv én  de l punzón 32, e l  e x p u ls o r  SS y e l  im­
p u ls o r  3 6 . t o s  m a r t i l l o s  34 son acc io n ad o s  p o r  una segun­
d a  e x c é n t r i c a  56 (véase  f i g u r a s ^ P y  7) que descansan  sobre
e s p ig a s  57 de dos b ra z o s  de p a la n c a  56 (véase  tam bién l a
f i g u r a  6) uno en cada la d o ,  y s i  b razo  de p a la n c a  58 de l a  
p a r te  t r a s e r a  de ig. m áquina e s t á  p iv o ta d o  en un á rb o l a u x i­
l i a r  69 y e l  o t r o  b razo  de p a la n c a  88 en un á rb o l 89* ,e s ta n ­
do lo a  dos b ra zo s  de p a lm e a  88 s u p e rp u e s to s  p o r  s u s  e x t r e ­
mos c o n tig u o s ,  que a l e f e c to  e s tá n  e s c a lo n a d o s .  pn r e s o r ­
te  60 s u je to  a  lo s  dos b razo s  p o r  e s p ig a s  61, empuja 
ex trem o s su p e rp u e s to s  uno c o n t r a  o t r o ,  con lo  c u a l l a s  e s ­
p ig a s  57 se m antienen  en e n c a je  f u n c io n a l  con l a  segunda 
e x c é n t r i c a  8 6 . Los o t r o s  ex trem o s de io s  b razo s  de p a la n c a
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S8 tie n e n  t o m i l l o s  de p re s ió n  62 (véase  tam bién l a  f i g u r a  
11) que descan san  en io s  e x trem o s de io s  m a r t i l l o s  34 qoe 
se m antienen  en e n c a je  con lo a  t o m i l l o s  62 p o r  m eólos de 
r e s o r te  6 3 . Los t o m i l l o s  62 p e rm iten  r e g a l a r  l a  a m p u ta d  
d e , io s  v a iv e n e s  de lo s  m a r t i l l o s  3 4 .

El dedo de s u m in is t ro  37 hace  va ivén  en s e n t id o  
v i r ta a lm e n te  p a r a l e lo  a l á rb o l de mando 10 (en lo s  d ib u jo s  
v e r t ic a lm e n te ,  p o r coedio de a n a t e r c e r  c o j in e t e  de b o la s  e x . 
c é n t r i c o  64 (veánse  f i g u r a s  4 y 7 ) .  E l dedo 37 se d e s l io  
z a  en u n a  g u ía  y e s  em pajado h a c i a  a b a jo  p o r  un r e s o r te  65 .
NI ex trem o  i n f e r i o r  d e l dedo e s t á ,  pasan d o  p o r  on c o j in e t e  
de b o la s  66 , en conex ión  fu n c io n a l  con un miembro a c tu a n te  
67 que d e sc a n sa  en l a  t e r c e r a  e x c é n t r i c a  64 b a jo  l a  acc ió n  
de an r e s o r t e  a u x i l i a r  69 que adeca  adamen te  d e s c a n s a  en 71 
c o n t r a  e l  miembro a c tu a n te  gy y en 70 c o n tr a  an miembro f i j o  
de l a  m áqu ina . Eh l a  f  i  g a ra  7 se  v e r á  f á c i lm e n te  que a l 
g i r a r  l a  t e r c e r a  e x c é n t r i c a  64 e i  miembro a c tu a n te  haoe v a i ­
vén h o r i z o n ta l ,  y o b l ig a  a l  dado 37 a  que lo  hag a  v e r t i c a l ,  
puede m en c io n arse  cae e i  ex trem o  s u p e r io r  d e l dedo de a l i ­
m entac ión  37 p a s a  p o r  an a  r a n u r a  68 d e l panzón 32 , ra n u ra  
que donde se ve m e jo r e s  en l a  f i g u r a  1 3 , que r e p r e s e n ta  
e l  punzón 32 v i s t o  desde a b a jo .

El tam bor de c i n t a  20 (v éan se  en e s p e c i a l  l a s  f i ­
g u ra s  4 , 7 , 16 y 17 ; p a r a  a r r a s t r a r l l e  c i n t a  1 p o r  l a  m áqui­
n a  paso  a  p a so , t i e n e  a n a  concha e x t e r i o r  72 y o t r a  i n t e r i o r  
SO- l a  e x t e r i o r  72 t ie n e  una p a r t e  s a p e r io r  79 con un o r i f i ­
c io  c e n t r a l  p a r a  h a c e r  p a s a r  e l  á rb o l  a u x i l i a r  f i j o  y no g i ­
r a t o r i o  5 9 . (Como se  v e r á  en l a  f i g u r a  5 , e i  á rb o l a u x i l i a r

17
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59 d e l tam bor de o i o t a  form a tam bién eo  p iv o te  a s i  b ra z o  de 
p ^ a l^ e a  58 i ^  t r a s e r a  de l a  m áquina que a c c io n a  uno de lo a  
m a r t i l l o s  34) .  ^ ic h o  á rb o l  a u x i l i a r  59 e s  v i r tu a lm e n te  p-&_ 
r a í a l o  a l  á rb o l de mando p r io o ip a l  10  ( v e r t i c a l  en e l  d i b u j o /  

6 U oa ta p a  7? v a  e n j e t a  a l  á rb o l  a u x i l i a r  59 p e r  m edio de moa 
ta e r c a  73^un r e s o r t e  74 y hace p re s ió n  de ro z a m ie n to  c o n tr a  
c o a  em p aq u e tad u ra  o f o r r o  75 m an ten ido  en mn r e b a jo  de l a  c i^  
ma 79 de l a  concha e x t e r i o r  72, s ie n d o  l a  p re s ió n  de ro z a ­
m ie n to  r e g u la b le  a ju s ta n d o  l a  te n s ió n  d e i r e s o r te  74 por o # .

10  d io  de l a  tu e r c a  7 3 . La s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  p a re d  ans­
i a r  que pende de l a  cim a 79 de l a  concha  e x t e r i o r  72 c e r c a  
de sm ex trem o  l i b r e  e s t á  e s t r i a d a ,  s e r r a d a  o a s p e r iz a d a  de 
o t ro  modo en 76 p a ra  aum en tar e i  ro z a m ie n to  e n t r e  d ic h a  su­
p e r f i c i e  cuapdo hace  c o n ta c to  con l a  c in t a  i ,  y t i e n e  además 

15 nn r e b a jo  78 p a ra  acomodar lo s  d i e n te s  de i c i e r r e  en l a  c i n t a ,  
^snqne l a  p a re d  l a t e r a l  a n u la r  de l a  concha  e x t e r i o r  72 puede 
s a j a t a r s e  a  sm cim a 79 en  c u a lq u ie r  fo rm a ad ecu ad a , e s  con 
p r e f e r e n c ia  de u n a  p i e z a  con l a  c im a 79, como se r e p r e s e n ta ,  
y l a  cim a 79, l a  p a red  l a t e r a l  y un a  p a red  90 que pende de 
l a  cim a 79, e s tá n  c o n s t ru id a s  de on s o lo  bloque de m a t e r i a l . íLa concha i n t e r i o r  80 t ie n e  g re s  p a r t e s ,  o s e a  un j
fondo 81 , nna  p a red  l a t e r a l  a n u la r  y un m angu ito  82 y l a  
p a red  l a t e r a l  y e i  m -jpr-.ito  suben desde e i  fondo 81* s ie n  do 
t a l  l a  d is p o s ic ió n  ouo a , ¡ i  ¡,o 82 roda a pai-te  de 1 ó rbol 

25 a u x i l i a r  59, a l paso  que l a  p a re d  l a t e r a l  de . l a  concha i n t e ­
r i o r  80 ro (c  ,u, a o cax ia lm en te  p o r  l s  p o r^u  l a t e r a l  de l a  
concha e x t e r i o r  72 a  l a  que e s t á  c o n t ig u a .  E l fondo 81 
t ie n e  una  c o r ta  p ro lo n g a c ió n  a c u la r  85 d i r i g i d a  h a c ia  ab a jo
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maa a l i a  d e l fondo 81 de l a  coehha  i n f r i a r  go , p a r a  fo rm a r . 
OQR 31 á rb o l f i j o  59 , un r e b a jo  que a l o j a  an c o j in e t e  de bo- 

^  8 4 , a n a  de cuyas ro d a d u ra s  e s t á  acu ñ ad a  &l á rb o l a u x i l i a r  
59 y l a  o t r a  a l fondo 81 de l a  concha  i n t e r i o r  80 , con lo  
c u a l e s t a  concha 80 e s  s o s te n id a  en fo rm a o s c i l a n te  p o r  e i  
á rb o l a u x i l i a r  5 9 . Las d iv e r s a s  p a r t e s  ¿g concha i n t e ­
r i o r  80 pueden s u je t a r s e  e n t r e  s í  dé c u a lq u ie r  form a conve­
n ie n te  p e ro  con p r e f e r e n c ia  son de una p ie z a  como se r e ^ r e .  
sen ta ,  fu n d ién d o se  s i  m angu ito  82 y l a p ro lo n g a c ió n  8S con 
e l  fondo 81 y e s te  con l a  p a re d  l a t e r a l  de i& concha i n t e ­
r i o r  8 0 ; d ic h a s  p a r t e s  con p r e f e r e n c ia  de s o l a  p ie z a  de 
m a t e r i a l .

8@ v e r á  fá c ilm e n te  p o r  1=* f i g u r a  17 que la s  con­
chas e x t e r i o r  e i n t e r i o r  72 y 80 form an una c a j a  a n u la r  de­
f i n i d a  po r l a  c im a 79 de l a  concha  e x t e r i o r  72 , e l  fondo 81 
de i<* i n t e r i o r  80 , su m an g u ito  82 y l a  p a re d  l a t e r a l  de l a  
m ism a. A l a  s u p e r f i c ie  e x t e r i o r  d e l  fo n d o  81 de l a  concha 
i n t e r i o r  80 , v a  s u je to  un b razo  84 que s o s t i e n e  un r o d i l l o  
85 que co o p era  con l a  e x c é n t r i c a  40 (vease tam bién f ig u r a  
5 ) .  E l r o d i l l o  85 se m an tiene  en e n c a je  con l a e x c é n t r i -  
o a  40 p o r  m edio de un r e s o r t e  8 8 . &  e i  fu n c io n a m ie n to ,
cuando l a  e x c é n t r i c a  40 g i r a ,  s i  b ra zo  84 o s c i l a  y com unica 
m ovim iento de b a la n c ín  so b re  e l  á rb o l a u x i l i a r  59 a l a  con­
c h a  in  t é r i o r  8 0 .

A l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l fo n d o  81 de l a  concha 
i n t e r i o r  80 , va  s u j e t a  con t o m i l l o s  87 una  ru e d a  de tr in q u e  
t e  86 de modo que hace b a la n c ín  ju n to  con e i  fondo 81 de l a  
concha i n t e r i o r  8 0 . Al m anguito  82 de 1 .  concha i n t e r i o r
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80 van su j& ta s  l a s  ro d a d o ra s  i n t e r i o r e s  de lo s  c o j i n e t e s  de 
b o la s  89 , coyas ro d a d o ra s  e x t e r i o r e s  son f i j a s  con r e ia ó ió n  
a  l a  cim a 79 y l a  p a re d  90 que de e l l a  pen d e , con lo  coa! l a  
acach a  e x t e r i o r  72 e s  s o s te n id a  p o r  d ic h o s  c o j i n e t e s  de b o las  
89 p a r a  p o d er g i r a r  so b re  e i  á rb o l a u x i l i a r  5 9 . Un t r in q u e te  
91 va  s u je to  con un t o r n i l l o  92 a  l a  cim a 79 de l a  concha 
e x t e r i o r  7 2 . Se com prenderá  f á c i lm e n te  po r l a  f i g u r a  16 
que cuando en e i  fu n c io n am ie n to  l a  concha  i n t e r i o r  80 y l a  
ro e d a  de t r in q u e te  86 hacen b a la n c ín  en e i  s e n t id o  de l a  
f l e c h a  doble Y, l a  conoha e x t e r i o r  g i r a r á  p a so  a  paso en 
e l  s e n t id o  de l a  f le c h a  Z, s ie n d o  im pedido e l  r e t r o c e s o  de 
l a  concha e x t e r i o r  72 p o r  e i  ro z am ie n to  e n t r e  e l  f o r r o  75 
de l a  c im a 79 de l a  concha e x t e r i o r  72 y l a  ta p a  f i j a  77 .

l a s  f ig u r a s  18 y 19 r e p re s e n ta n  un tam bor de c in ­
t a  m o d ificad o  en e i  c u a l una ru e d a  de t r in q u e te  286 v a  s u je t e  
a  le. cim a 279 de una concha  e x t e r i o r  272 p e r  medio de to r n i ­
l l o s  287 ; l a  ru e d a  286 c o o p e ra  con un t r in q u e te  291 a to r n i ­
l l a d o  a  l a  concha i n t e r i o r ,  s ie n d o  im ped ido  e i  r e t r o c e s o  
de l a  concha e x t e r i o r  p o r  un t r in q u e te  de r e te n c ió n  291* 
a to r n i l l a d o  a  una m énsu la  f i j a  293 acuñ ad a  en e l  á rb o l a u x i­
l i a r  S9 p o r  medio de una  a ra n d e la  y tu e r c a  2 7 3 . L a concha 
e x t e r i o r  272 v a  m ontada g i ra to r ia m e n te  en c o j i n e t e s  de b o la s  
289 s o s te n id o s  p o r  l a  m énsula  293 .

3n ámb&s r e a l i z a c i o n e s ,  e l  e s p a c io  a n u la r  e n tr e  
e l  m anguito  y l a  p a re d  l a t e r a l  de l a  concha, i n t e r i o r  c o n t i e .  
c e ,  en e i  fu n c io n a m ie n to , a o e i te  que se  s u m in is t r a  a l e s p a ­
c io  s o te s  de s u j e t a r  l a  concha e x t e r i o r ;  e i  derram am iento  
d e l a c e i t e  y l a  c o n s ig u ie n te  m ancha de l a  c i n t a  se im p id en ,

20
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c o n d ic io n e 8 o r d in a r ia s  gg t r a b a jo  p o r  l a  concha  e x t e r i o r  

. d esp ees  de s u j e t a r l a .
Se v e r a  que cad a  ano de lo s  dos tam bores de c i n t a  

e s  re c o g id o , p ao s s a lv o  su b ra zo  8 4 , to d as  l a s  p a r t e s  e se n -  
6 c í a l e s  p a r a  a c c io n a r  e i  tam bor e s tá n  e n c e r ra d a s  p o r  l a s  dos

conchas y no d is p u e s ta s  f u e r a  de l tam bor donde ocu p arían  e s ­
p a c io  a d ic io n a l .

La d is p o s ic ió n  puede d esm on tarse  f á c ilm e n te  desen ­
ro scan d o  l a  tu e r c a  73 o 27S y d esen ca jan d o  l a  co ncha  e x te -  

10 r i o r  de l a  i n t e r i o r ,  con lo  cu a l q aed a  a c c e s ib le  e l  m ecan is­
mo ac toan t e ,  y p o r  e i  p ro c ed im ien to  in v e r s o  se puede v o lv e r  
a  m ontar e l  a p a r a to .

P a ra  h a c e r  fu n c io n a r  e l  tam bor s ó lo  t ie n e  que os­
c i l a r  e i  b razo  84 en e i  fondo  de l a  co ncha  i n t e r i o r .  ^1 

15 mecanismo a c tu a n te  e s t á  sum ergido en a c e i t e ,  que no puede
m anchar l a  c i n t a  en c o n d ic io n e s  o r d in a r ia s  de t r a b a j o .
Como e i  m ecanism o a c tu a n te  e s t á  a lo ja d o  en l a  c a j a  y sumer­
g id o  en a c e i t e ,  se red u ce  e l  ru id o  d u ra n te  #1 fu n c io n am ien ­
to  d e i tam bor. La ru e d a  de t r in q u e te  de cad a  r e a l i z a c ió n  
y e l  t r in q u e te  o t r in q u e te s  pueden a lo j a r s e  en u n a  c a j a  i n ­
d iv id u a l  que rodee  l a  m ayor p a r te  de l a  ru e d a  y gei t r in q u é ­
i s  o t r i n q u e te s  r e s p e c t iv a m e n te .

Wna c i n t a  m e tá l i c a  e l á s t i c a  93 (véanse  f ig u r a s  4 , 
10 y 16) s u j e t a  p o r  un ex trem o  a un s o p o r te  94 y p o r e i  o tro  

S5 a u n  b razo  95 (ve&se f i g u r a  5) e s  a t i r a n t a d a  p o r  un r e s o r te
96 y s i r v e  p a r a  a p r e t a r  l a  c i n t a  1 c o n t r a  1 a p a r te  e s t r i a d a  
o a S p e r iz a d a  g, o tro  modo 76 d e i tam bor dí o ^

Como se puede v e r  m ejo r en l a s  f i g u r a s  i o  y 17 ,
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i a  concha e x t e r i o r  72 ceunbor de c i n t a  2 0 , t i^ c e  ür u - 
9*; rne eng ran an  con a n a  ru e d a  d^n ta c a  96 ene pende ^  °̂**
¿ i i l o  de so p o rte  99 montado en a n a  p a la n c a  100 a p re ta b a  
c i a  a r r i b a  p o r  on r e s o r t e  1 0 1 . La ru e d a  d e n ta d a  98 t ie n e  
on c a b a l l e t e  1 0 2 .  Guando e s t á  en foncionam iSn to  l a  ru e d a  
d e n ta d a  98 g i r a  y sn c a b a l l e t e  p a s a  e n t r e  e l  r o d i l l o  de so ­
p o r te  99 y an p u e n te  f ig o  10S¿ e l  r o d i l l o  de s o p o r te  99 e s  
em pajado h a c ia  ab a jo  moviendo an a  seg u n d a  p a la n c a  103  p iv e -  
t a d a e n  104 h a c ia  a b a jo  c o n tr a  l a  acc ió n  de un r e s o r t e  1 0 6 , 
con lo  c u a l u n a  p a la n c a  de c ig ü e ñ a l 106 p iv o ta d á  en 107 e s  
a cc io n ad a  p a ra  em p a ja r an a  v a r i l l a  108 h a c i a  d e n tro  de mane­
r a  que su ex trem o  109 queda b a jo  e l  ex trem o  d e i  dedo a lim en - 

ta d o r s ? ,  que en e i  momento de m overse l a  v a r i l l a  108 se l e ­
van tu , con lo  c u a l e l  dedo 37 no puede m overse h a c i a  aba jo  
m ie n tra s  e l  c a b a l l e t e  102 p a s a  so b re  e i  r o d i l l o  de so p o r te  
9 9 .  & sí d u ra n te  t a l e s  p e r io d o s ,  e i  s u m in is t ro  de d ie n te s  
3 a  l a  c i n t a  1 se  in te rru m p e  tem poralm en te , a l  p a so  que con­
t in u a  e i  avance de l a  c i n t a ,  con lo  c u a l d ic h o s  d ie n te s  s e
montan en l a  c i n t a  en g rupo s como y a  e s  c o n o c id o . Al s e ­
g u i r  g ira n d o  l a  ru e d a  d e n ta d a  98 , su c a b a l l e t e  102 hace con­

t a t o  con un e x p lo ra d o r  1 1 0 , que a c c io n a  un c o n ta d o r  p a r a  con 
t a r  lo s  g rupo s de d ie n te s  4# l a  c i n t a  y lo  a o c io n a . Cuan 
do se han fa b r ic a d o  un numero p re d e te rm in a d o  de e a t - . g rupos,
e l  c o n ta d o r  p u e d e , en c u a lq u ie r  fo rm a c o n o c id a p e n a r  e i  moto:
1 1  y p o r  tan to  la  m áquina o dar una s e ñ a l  a c u e t i cu -  -^ * s ó p t ic ao snbas c o s a s .

L a  m áquina fu n c io n a  como s ig u e ;
Se p a s a  por l a  m áquina una c i n t a  1 pago â  p a so  des.
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de e i  tam bor 20 como se acaba  de d e s c r i b i r .  Como e l  tambor 
de c i n t a  20 , lo  mismo que @i punzón 5 2 , lo s  m a r t i l l o s  ^ 4  y 
e i  dedo 37 que s u m in is t r a  l a  t i r a  m e tá l i c a  8 seo m ovidos p o r  
t r e s  e x c é n t r i c a s  acuñ ad as en a i  mismo á rb o l de mando 10, se 
a s e g u ra  de m anera  s e n c i l l a  a e b id a . s in c r o n iz a c ió n  de l a s  
d iv e r s a s  o p e ra c io n e s  que h a  de r e a l i z a r  l a  m aqu ina .

4, c i e r t a  d i s t a n c i a ,  l a  c i n t a  1 se mueve más a l l á  
de l a  p o s ic ió n  de t r a b a jo  r e p re s e n ta d a  en l a  f i g u r a  8 , en
e i  s e n t id o  in d ic a d o  p o r  l a  f l e c h a  B lle v a n d o  c o n sig o  e l  dien- 
te s u p e r io r  3 p re v ia m e n te  s u je to  a  l a  c i n t a  1 y c o r ta d o  de 
l a  t i r a  8 , p a ra  que é s t a  pueda  s u b i r  en e i  s e n t id o  de l a  
f l e c h a  4  b a jo  l a  acc ió n  d e l dedo a lim e n ta d o r  3 7 . E s te  
t i e n e  en su ex trem o l i b r e  unos r e b a jo s  111 (v éase  también 
l a  f i g u r a  10) que e n c a ja n  en lo a  s a l i e n t e s  5 p re v iam en te  
form ados en l a  t i r a  8 p a ra  e f e c tu a r  e l  s u m in is t ro  de l a  m is­
m a. JBh l e  p o s ic ió n  r e p re s e n ta d a  en l a  f i g u r a  8 , e l  e x p u l­
s o r  35 a p r i e t a  l a  t i r ^ 8  c o n t r a  e l  dedo a lim e n ta d o r  37, p a ra  
a s e g u r a r  e l  e n c a je  e n t r e  lo s  r e b a jo s  m  de d ic h o  dedo y lo s  
s a l i e n t e s  5 de l a  t i r a  8 .  Tan p ro n to  como e l  d ie n te  supe­
r i o r  3 s u j e t a  l a  c i n t a  1 h a  d e sp e ja d o  e i  e s p a c io  que ocupa  
en l a  f i g u r a  8 , e l  dedo 37 e s  m pvide p o r  l a  t a r e e r a  excén ­
t r i c a  64 de l a  m anera a n te s  e x p l i c a d a ,  de modo que e l  e x ­
tremo d e la n te r o  de l a  t i r a  8 ocupa a h o ra  e i  s i t i o  que ocu­
p a b a  a n te s  e l  d ie n te  s u p e r io r  S r e p r e s e n ta d o .  Como a n te s  
se h a  d ic h o , e i  dedo a lim e n ta d o r  r e s b a l a  a l  t r a v é s  de una  
r a n u ra  68 (véanse  f ig u r a s  $ y 13) d e i punzón 3 2 . E l im­
p u ls o r  de punzón 36 t ie n e  en su ex trem o  d e la n te r o  una h o r­
q u i l l a  112 (véase  f i g u r a  H )  que hace c o n ta c to  perm anente

.  23  .
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con hombros U S  (véanse f ig u r a s  11 y ^  ^  p inzó n  3 2 , p a ra  
mant&ner a s í  e l  c o n ta c to  fu n c io n a l  tpg ^a, p a r te  t r a s e r a  de i 
pnnzon 3 2 , e l  a lm o h a d illa d o  42 (v é^se  f i g u r a  5 ) ,  l a  p ie z a  
s e p a ra d o ra  41 y l a  e x c é n t r i c a  4 0 . ^  ex trem o  d e la n te r o  d e i

B ponzón 32 , a l m overse 6a e l  s e n t id o  de l a  f l e c h a  K de l a  f i -
g a r a  8 , l l e g a  a  l a  t i r a  8 tan  p ro n to  como h a  lle g a d o  al r s p o -  
So, y l a  a p r i e t a ,  a l sega i r  avanzando e i  punzón c o n t r a  l a  
m a tr iz  33 y le  jo s  d e l dedo alim en ta d o r  3 ? , de m anera  qoe lo e  
r e b a jo s  m  de e s t e  dedo de jan  l i b r e s  io s  s a l i e n t e s  S de 1% 

10  t i r a  8 ,  p o s ic ió n  qae se  r e p r e s e n ta  en i& f i g u r a  9 .  E l dedo
alim en ta d o r  3? se mueve a h o ra  h a c ia  ab a jo  m ie n tra s  e s t á  l i b r a  
de i a  t i r a  8 en l a  fo rm a a n te a  d e s c r i t a .  S im u ltáneam en te , 
e i  punzón c o n tig u a  a v e z a n d o  ^  l a  d e re c h a  de l a  f i g u r a  9 , y 
SPÍ en co o p e rac ió n  don l a  m a tr iz  33 c o r t a  o tro  d ie n te  de la, 

16 t i r a  8 y c o r t a  tam bién la s  dos p ie z a s  de desecho 39 (véase
f i g u r a  15) p a r a  fo rm ar o t ro  c o r te  de s i e r r a  c o r re s p o n d ie n te  
a  lo s  c o r te s  H 4  (-véase f i g u r a  8 ) en c ad a  borde de l a  t i r a  
8 .  El punzón 32 , a l moverse h a c ia  l a  m a tr iz  33 a p r i e t a  
e i  im p u lso r  de punzón 56 en e i  mismo s e n t id o  c o n t r a  l a  aocióc  

20 de i r e s o r t e  5 0 (véase f i g u r a  5) m ie n tra s  qae l a  t i r a  8 en so
m ovim iento h a c i a  l a  m a tr iz  a p r i e t a  e l  e x p u ls o r  35 en e l  m is­
mo s e n t id o  c o n t r a  l a  acc ió n  d e i r e s  o r í#  4 9 .

Los m a r t i l l o s  34 se mueven desde atnboe la d o s  h a c ia  
l a  t i r a  8 ,  uno en e l  s e n t id o  de i ^  f l e c h a  H de f i g u r a  8 
y e i  o t r o  en l a  d i re c c ió n  o p u e s ta .  poco  a n te s  o d e sp u é s , 
de l a  o p e rac ió n  de c o r te  d e i punzón 32 o d u ra n te  la -m ism a, 
lo s  m a r t i l l o s  34 hacen c o n ta c to  con lt*s p a ta s  e x te n d id a s  dei 
qae ahora, e s  p r im e r d ie n te  3 ,  c a b a l a r á s  so b re  e l  borde en -
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grueeado  2 de i@ c i n t a  1 , y s e g u i r  avanzando lo s  m a r t i l l o s  
34 s a ja  tan l a s  p a ta s  7 da d ich o  d ie n te  3 a lre d e d o r  dei borda 
en g ru e sa d o  2 de l a  c i n t a  (veanse  tam bién f ig u r a s  14 y 1 5 ) .

La s u b s ig u ie n te  r e t i r a d a  del punzón 32 de l a  m a tr iz  
33 , se r e a l i z a  p o r  im p u lso r de punzón 36 en fu n c ió n  de l a  ro ­
ta c ió n  de l a  e x c é n t r i c a  4 0 . Cuando e l  punzón 32 se r e t i r a  
y a l  com ienzo d e l s ig u ie n te  m ovim iento de paso  de l a  c i n t a  
i  en e l  s e n t id o  de l a  f l e c h a  B, e l  e x p u ls o r  36 a p r i e t a s !  
d ie n te  c o rta d o  3 y l a  t i r a  8 a p a r tá n d o lo s  de l a  m a tr iz  33 , 
y l a  t i r a  8 vuelve  a  d e s c a n s a r  en e l  dedo a lim e n ta d o r  37, 
y lo s  m a r t i l l o s  se r e t i r a n  de i ^  t i r a  8 , con lo  c a a l  e i  que 
a h o ra  e s  p r im e r d ie n te  g puede s e g u i r  e l  m ovim iento de l a  
c i n t a  i .  D urante e s t e  m ovim ien to , l a  d is p o s ic ió n  ocupa 
de nuevo l a  p o s ic ió n  de l a  f i g u r a  8 , p r o n ta  p a r a  e i  nuevo 
c i c l o  de o p e ra c io n e s , y l a  c i n t a  l  c o n t in ú a  m oviéndose en 
l a  d ire c c ió n  de l a  f l e c h a  B .

La m áquina d e l in v e n to  t ie n e  muchas v e n ta ja s  so b re  
B*s c o n o c id a s . Gomo e l  punzón 32 hace va iv én  en d ire c c ió n  
v i r tu a lm e o te  p e r p e n d ic u la r  a l á rb o l  de mando 10 , l a  ex cén ­
t r i c a  40 m ontada en e s t e  á rb o l puede a c tu a r  d ire c ta m e n te  o, 
como se r e p r e s e n ta ,  pasando  p o r  l a  p i e z a  s e p a ra d o ra  41, y e l  
a lm o h a d illad o  42 so bre  un ex trem o  d e l punzón 3 2 , lo  c u a l e v i ­
t a  d isp o n e r  un e n g ra n a je  a d ic io n a l  t a l  como una  d is p o s ic ió n  
de p a la n c a  o a r i e t e ,  que h a s t a  a h o ra  se in t e r p o n ía  g e n e ra l­
m ente e n t r e  una e x c é n t r i c a  y e l  pun zó n . Además, como e l  
punzón 32 n c  haca  va ivén  en l a  d i r e c c ió n  p a r a l e l a  a l  á rb o l 
da mando 1 0 , no  a s  p r e c is o  r e s e r v a r  n ingún e s p a c io  a d ic io n a l  
p a r a  a i  m ovim iento en t a l  d i r e c c ió n .  3?or ta n to ,  e l  tam bor
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c i n t a  20 que g i r a  so b re  un e j e  p a r a n ,  m  á rb o l de mando 
10 , puede d isp o n e rse  más c e r c a  d e l punzón 32 de lo  que h a s ta  
a h o ra  e r a  p o s ib l e .  p o r  e je m p lo , s i  e i  á rb o l de m ^ d o e s t á  
m ontado v e r t ic a lm e n te  como se r e p r e s e n ta ,  e i  ponzón 32 hace 
va ivén  h o r iz o n ta l  y no e s  p r e c i s o  r e s e r v a r  e s p a c ie  p a r a  e i  
m ovim iento d e i punzón 32 .encim a y deb a jo  de e s t e .  E l tam­
bor de c i n t a  20 que g i r a  a l r e d e d o r  de un e je  v e r t i c a l ,  y más 
p a r t ic u la rm e n te  l a  c a r a  h o r iz o n ta l  i n f e r i o r  de i tan b o r de c in  
t a ,  poede d isp o n e rse  o e ro a  d e l punzón y h a s t a  puede r e c u b r i r  
en p a r t e ,  l a  p i e z a  s e p a ra d o ra  41 como se r e p re s e n ta n  A s i,
so s ó lo  se a h o r ra  e s p a c ia  y se o f r e c e  una máquina r e c o g id a ,!
s in o  que l a  d is p o s ic ió n  d e l tam bor de c i n t a  20 c e r c a  d e i pun- 
zón 32 y p o r  ta n to  de io s  m edios s u je ta d o r e s  o m a r t i l l o s  34 , 
in f lu y e  v e n ta jo sa m e n te  en l a  c a l id a d  de io s  c i e r r e s  de crem a­
l l e r a  f a b r i c a d o s .  P a r a e i  d eb id o  fu n c io n a m ie n to  de un c i e ­
r r e  de e s t o s ,  e s  p r e c is o  que e l  e s p a c io  e n t r e  io s  d ie n te s  g 
de l a  c i n t a  1 , s e a  un ifo rm e d e n tro  de l ím i t e s  muy e s t r i c t o s .  
Bar<a c o n s e g u ir  e s t o ,  e i  tam bor SO t i r a  de l a  c i n t a  con f u e r ­
z a  un ifo rm e mas a l i a  d e i lu g a r  donde io s  d ie n te s  3 se c o r ta n  
de i a  t i r a  8 de m a te r ia l  v irg e n  y se s u je ta n  a  l a  c i n t a  1 .
8e v e r a  fá c i lm e n te  que un t i r ó n  un ifo rm e de l a  c i n t a ,  e l  e s .  
p ao ia m ie n to  de lo s  d ie n te s  g e s  un ifo rm e  con t a l  que lo  seso  
en to d a  l a  lo n g itu d  de l a  c i n t a  l a s  c u a l id a d e s  de e s t a ,  en 
p a r t i c u l a r  su e l a s t i c i d a d  y f l e x i b i l i d a d .  p e ro  en l a  p rá c ­
t i c a  l a s  l i g a r a s  v a r ia c io n e s  de l a s  p ro p ie d a d e s  de l a  c i n t a  
i ,  son i n e v i t a b l e s ,  y l a  i n f l u e n c i a  de e s t a s  v a r ia c io n e s  en 
e i  e sp a c ia m ie n to  de io s  d i e n te s  g s e r á  t<*nto menor cuan to  
más c o r t a  s e a  l a  lo n g itu d  de l a  c in  t a  en t r e  e i  lu g a r  en que
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ae c o r ta n  lo s  d ie n te s  g y se s u je ta n  a 1* c i n t e l ,  y e l  l a ­
g a r  en que se e j e r c e  e i  t i r ó n  unifo rm e so b re  l a  c i n t a  1 .
P o r ta n to ,  cuando mas c e r c a  á e i  punzón 32 y de lo s  m edios 
s u je ta d o r e s  o m a r t i l l o s  34 se s i tó e  e i  tam bor de c i n t a  20 , 
ta n to  m enores se rá n  lo s  l í m i t e s  en qae v a r i a  e l  e sp a c ia m ie n . 
to  de lo e  d ie n te s  g y ta n to  m ejo r s e r á  l a  c a l id a d  de io s  
c i e r r e s  m a n a fa c tu ra d o s , a  ig u a ld a d  de l a s  r e s t a n t e s  c irc a n s -  
tán c l a s  .

Además dei tam bor de c i n t a  20 , o t r a s  p a r t e s  de l a  
m aqaina, t a l e s  como e i  dedo a lim e n ta d o r  37 p a r a  s u m in is t r a r  
l a  t i r a  8 ,  e l  e x p u ls o r  35 p a r a  e x p u ls a r  lo s  d ie n te s  c o r ta d o s  
3 de l a  m a tr iz  33 qae co o p e ra  con e l  punzón 3 2 , pneden d i s ­
p o n erse  c e rc a  de e s te  u l t im o .

El á rb o l de mando 10 e s  movido p o r  on e le c tro m o ­
to r  i i ,  cayo h a s i l l o  g i r a t o r i o  115 e s  c o a x ia l  d e l á rb o l  1 0 . 
3b l a  r e a l i z a c ió n  d e s c r i t a  l a  m áquina v a  m ontada d ire c tam e n ­
te  en un b a s t id o r  116 d e i m otor e l é c t r i c o  11 y e s  s o s te n id o  
p o r  e i  m ismo.

Además, e i  dedo a lim e n ta d o r  37 d o ra n te  s& c a r r e r a  
de r e to r n e  h a ° i a  ab a jo  e s t á  f a e r a  de e n c a je  con l a  t i r a  8 
y s a s  s a l i e n t e s  5 p re v ia m e n te  fo rm a d o s , con lo  c u a l se im­
p id e  que ra sp e  l a  t i r a  8 en d ic h a  c a r r e r a  de r e t o m o .  E s te  
d e t a l l e  e s  e sp e c ia lm e n te  v e n ta jo s o ,  porque en l a  r e a l i z a c ió n  
r e p r e s e n ta d a ,  e l  dedo a lim e n ta d o r  37 , en cada  c a r r e r a  ge t r a  
b a jo , e n c a ja  n un s a l i e n t e  5 de l a  t i r a  8 . H aciendo que 
d ich o  dedo 37 e s te  f u e r a  de e n c a je  cor s s a l i e n t e s  5 de 
la , t i r a  8 dorar ^  c^da c a r r e r a  de r e to m o  d e i d e d o ,se  e v i t a  
qae e s t e  ra sp e  y p e r  ta n to  d e te r i o r e  lo s  s e n s ib le s  s a l i e n t e s  
5 y hag& que se acamóle po lvo  d eb id o  a l ra s p a d o .
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jSM punzón no vg. s u je to  a lo s  m edios que le  dan 
va ivén  como h a s t a  a h o ra  a r a  c o s tu m b re , y ta n to  puede
q u i ta r s e  f á c ilm e n te  de l a  m áquina p a r a  r e c a m b ia r lo  o rep a ­
r a r l o  d e s to r n i l l a n d o  l a s  dos p a r t e s  46 ( f i g u r a  n )  de l miern- 

6 b ro  de g u ía  de su s o p o r te ,  o b ien  d e s i iz é n d o lo  sen c i l l  amen -  
te  f u e r a  de su c a n a l  de g u ía .  como e i  pnnzón 32 va g u ia -  
do v i r tu a lm e n te  en to d a  su lo n g i t u d ,  p u e d e , como se r e p r e ­
s e n ta ,  d isp o n e rse  p a r a  h a c e r  v a iv én  eo s e n t id o  v ir tu a lm e n te  
h o r i z o n t a l ,  a l paso  que lo s  punzones h a s t a  a h o ra  u sad o s en 

10 l a  té c n ic a  hacen va iv én  u sua lm en te  en s e n t id o  v ir tu a lm e n te
v e r t i c a l  . Como e i  punzón 32 se puede h a c e r  pequeño , e s  
tam bién pequeño su peso  y p o r  ta n to  e i  punzón e s  muy adecua­
do p a r a  p o n zo ñ ar a  a l t a  v e lo c id a d .  h a s  dos p a r t e s  46 (vég^ 
se f ig u r a s  6 y 11) de i miembro de g u ia , con p r e f e r e n c i a  no 

15 son más g ru e sa s  que e i  punzón n i  más la r g a s  que e l  mismo y
p a r te  de l a  p ie z a  s e p a ra d o ra  4 1 . a s í  se o b tie n e  una u n i­
dad pun zo nad ora  re c o g id a  y r e la t iv a m e n te  p eq u eñ a , que , q u i­
tando  unos c u a n ta s  t o r n i l l o s  se  puede s e p a r a r e n  c o n ju n to  
de i<¿ m áqu ina . Aunque e i  m edio de va iv én  de l a  p a r te  p o s- 

ao t e r i o r  d e i punzón 32 puede re e m p la z a rse  p o r  una s im p le  le v a ,
e s  p r e f e r i b l e  d is p o n e r  e l  c o j i n e t e  de b o la s  e x c é n t r i c o  40, 
porque t ie n e  l a  v e n ta ja  de r e d u c i r  c o n s id e ra b le m e n te  a i  y o . 
z a m ie n to . t á  s in c r o n iz a c ió n  de lo s  m ovim ientos de tam bor 
de c i n t a  20 y e l  punzón 32 e s  e s p e c ia lm e n te  e x a c ta ,  y a  que 

26 anbos son a c c io n a d o s  p o r  l a  misma e x c é n t r i c a  4 0 .
Como se v e r a  m ejo r en l a s  f ig u r a s  n  y i s ,  

f r e n t e  de i punzón 32 t i e n e  un r e b a jo  adecuado p a r a  a l o j a r  
lo s  s a l i e n t e s  6 de i a  t i r a  8 y e v i t a r  e i  d e te r i o r o  de d ich o s  
a a l i e n t e s  p re v ia o # n te  form ados d u ra n te  l& o p e rac ió n  de p ^ _  
zonado .
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BU tam bor de c i n t a  20 e s  r e c o g id o , f á c i l  de m ocear 
y d esm o n ta r, de fu n c io n a m ie n to  f á c i l  y de f á c i l  l u b r i f i c a -  
c ión  e in  r ie s g o  de m anchar l a  c i n t a  1 en i^ s  c o n d ic io n e s  o r-  
d i o a r i a s  de t r a b a j o .

Aunque se h a  d e s c r i t o  y r e p re s e n ta d o  a n a  r e a l i z a -  
c ión  p r e f e r i d a  d e i in v e n to ,  debe te n e rs e  e n te n d id o  que l a  
d e s c r ip c ió n  y d ib u jo s  s ó lo  se  dan por v i a  de e je m p lo . pue­
den h a c e rs e  muchas m o d if ic a c io n e s , om isiones y a d ic io n e s ,  
p o r  e jem p lo  e i  dedo a lim e n ta d o r  37 puede a c tu a r  so b re  l a  c a ra  
de l a  t i r a  8 p r o v i s t a  de r e b a jo s  de a c o p la m ie n to , y en ta l  
c a s o  e l  dedo 37 debe p ro v e e rs e  de s a l i e n t e s  que reem placen 
lo s  r e b a jo s  m  y en e l  fu n c io n a m ie n to  e n c a je n  en lo s  r e b a ­
jo s  de aco p lam ien to  de l a  t i r a .

-Bata s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a  l a  p re s e n ta d a  en 
Gran B re ta ñ a , e l  26 de noviem bre de 1948, b a jo  e i  número 
3 0 .7 2 3 /4 8 , se a c o ^  a  lo s  b e n e f ic io s  d e i a r t i c u l e  51 de i v i ­
g e n te  B a ta tu to  de p ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

- B O T A -

20
Y*os p u n to s  de in v en c ió n  p r o p ia  y n t e v a  que se p re . 

seotM ) p a r .  qne c b j a t .  a .  e a t .  p a tá n ta  M In v e c c ió n  en
p o r  TmcHE . a . , ,  1 . .  . i g n i . n t . . ,

-  29 -
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U na máquina' p a r a  s u j e t a r  d ie n te s  de c i e r r e  de 
c r e m a l le r a  a o ca  c i n t a  cae comprende un so lo  á rb o l de mando 
qne a c c io n a  to d a s  l a s  le v a s  o e x c é n t r i c a s  r e q u e r id a s  p a r a  s n .
m in i s t r a r  paso  a p a so , a n a  t i r a  de m a te r ia l  de l a  c a a l se hae 
de c o r t a r  l ° s  d ie n te s  de o i e r r e  y ana  c i n t a  a  l a  c a a l  l a  má- 
c u in a  h a  de s u j e t a r  lo s  d i e n t e s ,  p a r a  a c c io n a r  en punzón que 
o o r ta  lo s  d ie n te s  de d ic h a  t i r a ,  y m edios p a r a  s u j e t a r  lo s  
d ie n te s  a l a  c i n t a ,  e s ta n d o  e l  punzón d is p u e s to  p a r a  m overse 
3n va ivén  en s e n t id o  v ir tu R ím e n te  p e r p e n d ic u la r  a l á rb o l de 
mando, y l a  c i n t a  e s  s u m in is t r a d a  p o r  un tam bor, que p o r  lo  
menos en n a r te  e s t á  d is p u e s to  p a r a  g i r a r  in te rm ite n te m e n te  
so b re  un e j e  v ir tu a lm e n te  p a r a l e lo  al á rb o l de mando.

2 * .-  U na m áquina según se r e i v i n d i c a  e l  p u n to  l s  
en l a  c u a l e l  á rb o l de mando y e l  e j e  de tam bor de o in ta .e o n
en e l  fu n c io n am ie n to  v ir tu a lm e n te  v e r t i c a l e s ,

g s . -  Una m áquina según se r e i v i n d i c a  en lo s  p u n to s  
1 x ó 2x, en l s  cu a l se d ispon e  un m oto r e l é c t r i c o  p a ra  im pul­
s a r  e i  á rb o l de mando, m otor cuyo h u s i l l o  g i r a t o r i o  e s  coa­
x i a l  dei á rb o l de mando, y l a  m áquina e s t á  m ontada d i r e c t a ­
mente en un b a s t id o r  dei m o to r e l é c t r i c o ,  que l a  s o s t i e n e .

* 4 x .-  U na m aquina según se r e i v i n d i c a  en c u a iq a ie .
r a  de io s  p u n to s  12 a  S$, en l a  cu a l hay ut^ledo que hace  v a i ­
vén p a r a  s u m in is t r a r  l a  t i r a ,  y t ie n e  un r e b a jo  o s a l i e n t e  
p a r a  c o o p e ra r  re s p e c tiv a m e n te  ccr s a l i e n t e s  o r e b a jo s  form a­
dos p rev iam en te  en l a  t i r a ,  p od iendo  h a c e r  v a iv é n  con re i& . 
ciór. a  1 ü  t i r a  en s e n t id o  v ir tu a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  a  l a  
d i re c c ió n  lo n g i t u d in a l  de d icho  dedo p a ra  e f e c tu a r  a i  e n ca je  
# n t r e  e i  re b u jo  o s a l i e n t e  d e l dedo y un s a l i e n t e  o re b a jo
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r e s p e c t iv u a e n te  ge l a  t i r a  d o ra n te  en a c a r r e r a  de s u m in is tro  
de l dedo, y r a r a  h a c e r  que uno y o t ro  se d e se n c a jen  d o ra r te  
l a  c a r r e r a  de r e to m o  dei dedo .

5 x .-  Un punzón d^-s tim ado a f a b r i c a r  d ie n te s  de 
c i e r r e  de c r e m a l le r a ,  que t ie n e  rn  hombro l a t e r a l  que se e x ­
t ie n d e  en s e n t id o  lo n g i tu d in a l  d e i punzón p a r a  m ontar e s te  
en lormt* d e s i iu ^ b le  en un miembro dé g u ía .

6 -  .-  Un a. h e r ra m ie n ta  pon zoo a d o ra  d e s t in a d a  a f a ­
b r i c a r  d ie n te s  de c i e n #  de c re m a l le r a  que comprenden so 
punzón y RR miembro de g u ía , ten ien d o  e l  p r im e ro  on miembro 
de g u ia  l a t e r a l  que e n c a ja  en form a d e s l i z a b ie  en una  c an a l 
com p lem en ta ria  ge i miembro de g u ía .

7 -  .-  Una h erram ienta punzonadora según se r e iv in ­
d ic a  en e i  ; un to 6s #n i a  cual e l  punzón t ie n e  dos hombros 
de g u ía  la t e r a le s ,  uno en cada la d o , y e l  miembro de gu ia  
t ie n e  dos ca n a le s  c o r r e sp o n d ie n te s .

8 - Un a  h e r ra m ie n ta  punzonadora  según se r e i v i n ­
d ic a  en e i  punto 7s &n l a  c u a l e l  miembro de g u ía  t ie n e  un 
so p o r te  y dos miembros s u je to s  p o r  so p o r te  en fo n a a  s e p a ra ­
b le ,  y ced a  uno de e s to s  dos miembros t i e n e  una b r id a  que 
form a una de ia,s dos c a n a le s  de guía, e n t r e  l a  b r id a  y * 1- so ­
p o r t e .

9 x .-  Una herram ienta punzonadora según se r e iv in ­
d ic a  an to s  puntos 6 ¿ ,  7 n c 8 *, en que se  disponen m edios de 
vaivén para accion ar  en forma s u e l t a  sobre e l  punzón desde . 
su e sp a ld a  para em pajarlo en un s e n t id o , d ispon ién d ose medios 
4e r e so r te  para actu ar  sobre e l  fr e n te  del punzón y empujar­
lo  en se n tid o  c o n tr a r io .

- ;--------------------i'
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1 0 9 .-  Una h erra m ien ta  pun zo n ad o ra  según se  r e iv in
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d i c t a n  e l  pon to  9 s , @n 1.a cu a l e i  m edio dt va ivén  t ie n e  en 
c o j in e t e  de b o la s  e x c é n t r i c o  y m edios in te r c a l a d o s  e n t r e  e l  
mismo y l a  p a r te  t r a s e r a  de i ranzón  y das e n ca ja n  en e l l o s  
en fo rm a s u e l t a .

d io a  en c u a lq u ie r a  de lo s  p a n to s  6¿ a  10s?, en l a  c a a ^ l  pun- 
zón t i e n e  m edios fu n c io n a le s  p a r a  a c tu a r  sob re  ana  t i r a  de 
m a te r ia l  de l a  c u a l se forman lo s  d ie n te s  d e i c i e r r e  de c r e ­
ma! i e r a  y que t ie n e  s a l i e n t e s  p re v ia m e n te  form ados c o r r e s ­
p o n d ie n te s  a  l a s  s a l i e n t e s  de a co p la m ien to  de io s  d ie n te s  
en a n a  c a r a  de l a  t i r a ,  s ie n d o  t a l  l a  d is p o s ic ió n  que lo s  
m edios f u n c io n a le s  ac tú an  so b re  d ic h a  c a r a  de l a  t i r a ;  lo s  
m ed ios f u n c io n a le s  t ie n e n  m edios p a r a  c o r t a r  un d ie n te  de 
l a  t i r a ,  un r e b a jo  p a r a  a l o j a r  un s a l i e n t e  de l a  t i r a  p r e ­
v iam en te  form ado p a r a  e v i t a r  e l  d e te r i o r o  d e i de d ich o  sa ­
l i e n t e  d u ra n te  l a  o p e rac ió n  de ponzoñado, y m edios p a r a  f o r ­
man un c o r te  de s i e r r a  en c ad a  borde de l a  t i r a  m ie n tra s  se 
c o r t a  de e s t a  un d i e n t e .

$ 8 9 .-  P a ra  u n a  m áquina de f a b r i c a r  c i e r r e s  de 
c re m a l le r a ,  un tam bor d e s t in a d o  a  s u m in i s t r a r  u n a  c i n t a  paso 
a  p a so , a l t r a v é s  de l a  m áqu ina , que t ie n e  un á rb o l f i j o ,  
a n a  p r im e ra  concha que hace m ovim iento de b a la n c ín  a lre d e d o r  
de d ich o  á rb o l ,  un a  segunda concha que hace b a la n c ín  sobre  
e l  á r b o l ,  form ando l a s  dos conchas u n a  c a j a ,  un mecanismo 
a c tu a n te  a lo ja d o  en l a  c a j a  p a r a  c o n v e r t i r  e l  m ovim iento 
d ^ b a la n c ín  de l a  concha  en un m ovim iento  g i r a t o r i o  p a so  a  
paso de l a  concha g i r a t o r i a .

1 1 - . -  Una h e rra m ie n ta -p u n z o n a d o ra  según se r e iv in -
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i 5 x .-  Un tsn b o r  de o in  tu  según se  r e i v i n d i c a s e  
 ̂ en s í  c u a l s i  m ecanism o a c tu a n te  t ie n e  un t r i n -e i  nunto i¿- = t

SM M  y . . .  r ^ a .  <3M . . . p e r .  o . .  ¿ 1 .  y 5 ^  f i j .  con ^ l a -  
. i¿ n  .  . . .  . . . . h a ,  e í  p .e c  s i  t r i o l e t *  a .  f i j .  . . .  r e .

S la c ió n  a l a  o t r a .
1 4 8 . .  Un tambor de c i n t a  según se  r e iv in d i c a  en 

e l  p un to  1 3 *, en e l  cu a l ae d isp on en  m e d io s -p a r *  im p ed ir  e l  
m ovim ien to  h a c ia  a tr á s  de l a  con ch a  g i r a t o r i a .

1 5 s . .  Un tambor de c i n t a  según se  r e iv in d ic a  en 
10 e l  n u n to  1 4 * , en e l  c u a l e l  tr in q u e te  e s  f i^ o  con r e la c ió n

a l a  concha g i r a t o r i a  y l a  ru ed a  de t r in q u e te  e s  f i j a  con 
re i  ac ion a. l  a  c on cha de b a l c ín .

1 6 * . -  un tambor de c i n t a  según se  r e iv in d ic a  en 
e l  punto 1 4* , en e l  cu a l e i  tr in q u e te  e s  f i j o  en r e la c ió n  

1 5  con l a  con cha de b a lan c ín  y l a  ru ed a  de tr in q u e te  e s  f i j a
con r e la c ió n  a  l a  con ch a  g i r a t o r i a .

1 ? - . -  Un tambor de c i n t a  según se  r e iv in d ic a  en 
e l  p un to  I 6 s ,  en e l  c u a l se d isp o n e  una m én su la  f i j a  d en tro  
de l a  c a j a ,  y e s  f i j a  r e la t iv a m e n te  a l á r b o l ,  s o s te n ie n d o  

2Q un segundo tr in q u e te  d en tro  de l a  c a j a  p a ra  co o p era r  con l a
ru ed a  de tr in q u e te  e im p ed ir  s i  r e t r o c e s o  de l a  con ch a  g ir a ­
t o r i a .

1 8 * .-  un tambor ce c i n t a  según se  r e iv in d i c a  en 
c u a lq u ie r a  de i o s  p u n to s  12* a  1 7 * , en e l  c u a l se  d is  oné 

gg un c o j in e t e  de b o la s  en l a  c a j a  p a r a  r e d u c ir  e l  roza m ien to
cuando g ir a  l a  con ch a  g i r a t o r i a .
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1 9 s . -  Un tambor de c in t a ,  segór  se  r e i v i n d i c a  en 
c u a l q u i e r a  de i o s  pan to s  12* ^ 18*, e l  c ua l  ^  c a j a  e s  
h e r m é t i c a  al  f l u i d o  p a r a  r e c i b i r  un l u b r i f i o s ^ t e  en e l  c u a l  
se s u m e r ^ ,  por  lo  menos &n p a r t e ,  e i  mecai ismo a c t u ó t e  do­
r a n t e  e l  f u n c io n a m ie n to .

2 0 * .-  Un tam bor de c i n t a  según se  r e i v i n d i c a  en 
c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  12* a . 19*, a i  c u a l l a  concha de
b a la n c ín  e s t á ,  p o r  i o menos en p a r t e ,  ro d ead a  p o r  l a  concha 
g i r a t o r i a .

2 1 * .-  Un tam bor de c i n t a  segur se  r e i v in d i c a  en 
c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  12* a  20*, en e ¡  c u a l se d isponen 
en l a  concha de b a la n c ín  m edios p a r a  m o v erla  a c c s s ib ie s  
desde f u e r a  de l a  c a j a .

2 2 9 .-  Una m áquina p a r a  f a b r i c a r  c i e r r e s  de crema­
l l e r a  que comprende m edios p a r a  s u m in i s t r a r  una  c i n t a  a l t r a ­
vés de l a  m áquina, dos miembros que se mueven en r e la c ió n  
m utua y forman un p aso  p a ra  l a  c i n t a  e n t r e  e n  o s , m edios de 
r e s o r t e  p a r a  em pu jar lo s  dos miembros uno a  o t ro  y m antener 
uno de e l l o s  en c o n ta c to  con un a  c a r a  y e l  o tro  en c o n ta c to  
con l a  o t r a  c a r a  de l a  c i n t a  cuando p a s a  p o r  l a  m áquina p a ra  
t e n t a r  a s í  e l  g ru e so  de l a  c i n t a ,  un mando p a ra  l a  m áquina, 
m edios p a r a  p a r a r  é s t a ,  un a  b i e l a  e n t r e  p o r  lo  menos uno de 
d ich o s  miembros y lo s  m edios de p a ra d a  p a r a  a c c io n a r  e s to s  
ú l t im o s  e in te r r u m p ir  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  m áquina cuando 
e l  g ru e so  de l a  c i n t a  te n ta d a  p o r  lo s  dos miembros e s t á  
f u e r a  de l ím i t e s  de to l e r a n c i a  p re v ia m e n te  f i j a d o s .
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U na máquina. según se r e i v i n d i c a  en e l  p a c to  
32^, en l a  cu a l uno de io s  dos miembros e s  f i j o  en r e la c ió n  
°on e l  b a s t i d o r  de l a  máquina, y t ie n e  a n a  S u p e r f ic ie  d i s p u e s ta  
p a r a  h a c e r  c o n ta c to  con u n a  c a r a  de l a  c i n t a ,  y s i  o t r o  miem­
bro e s  m ovible en r e la c ió n  con e i  p r im e ro  en d ire c c ió n  v i r -  
tuaím en te  p e r p e n d ic u la r  a l a  s u p e r f i c i e  d e i p rim ero  y t i e n e  
a  sa ves u n a  s u p e r f i c i e  v i r tu a lm e n te  p a r a l e l a  a  l a  de l p r im e r 
miembro p a r a  h a c e r  c o n ta c to  con l a  o t r a  c a r a  de l a  c i n t a ,  
s ie n d o  e i  mando un m oto r e l é c t r i c o  y te n ie n d o  lo s  m edios de 
p a ra d a  un i n t e r r u p t o r  p a r a  c o r t a r  e l  e o m in is t ro  de c o r r i e n t e  
a l  m otor e l é c t r i c o  y p a r a r  a s í  e l  m o to r y e i  fan c ien  am iento  
3# l a  m áquina e s ta n d o  l a  b i e l a  c o n e c ta d a  fu n c io n a lm e n te  con 
e l  segundo miembro m ov ib le  y e l  i n t e r r a p t o r  e l é c t r i c o .

2 4 * .-  &  o c a  m áquina p a r a  f a b r i c a r  c i e r r e s  de
c r e m a l le r a  en com binación ; un tam bor de c i n t a  p a r a  s u m in is t r a r  
a n a  c i n t a  p aso  a  p a so  p o r  l a  m áqu ina; m edios p a r a  s u m in is t r a r  
u n a  t i r a  de m a te r ia l  de i& que se han de fo rm ar lo s  d ie n te s  
de l c i e r r e  de c re m a l le r a  paso  a  paso  p o r  l a  m áqu ina; un pun­
zón de va ivén  p a r a  c o r t a r  d ie n te s  de l a  t i r a  dé m a t e r i a l ;  
m edios p a r a  s u j e t a r  l o s  d ién te%  a  l a  c i n t a ;  un á rb o l f i j o ;  
un s o lo  á rb o l de mando v i r tu a lm e n te  p a r a l e l e  a l á rb o l f i j o ;  
una  p lu r a l i d a d  de e x c é n t r i c a s  s u j e t a s  a l  á rb o l de mando p a r a  
m over e i  tam bor de c i n t a ;  m edios de s u m in is t r a r  d ic h a  t i r a ;  
e l  punzón y lo s  m edios s u je ta d o r e s  en s in c ro n iz a c ió n  e n t r e  
s í ,  e s ta n d o  e i  punzón d is p u e s to  p a r a  h a c e r  va iv én  en se n tid o , 
v i r tu a lm e n te  p e r p e n d ic u la r  a l á rb o l de mee do, y e s ta n d o  p o r  
io  menos una  p a r te  de i tam bor de c i n t a  d i s p u e s t a  p&ra r o t a ­
c ión in te r m i te n te  sob re  e i  á rb o l f i j o ;  una  m a tr iz  que co o p era
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con e i  punzón ; un e x p u ls o r  p a r a  em pajad l a  t i r a  de m a te r ia l  
f u e r a  de l a  m a tr iz ,  y con t r a  lo s  m edios de s o m in is t ro  ae l a  
t i r a ;  nn im p u lso r p e r a  a p a r ta r  o l punzón de l a  m a tr iz  y ha- 
c í a  l á  e x c é n t r i c a  p a r a  h a c e r lo  fu n c io n a r ;  m edios de tope en 
e l  punzón y e i  im p u lso r  p a r a  ro d e a r  e i  e x p u ls o r  y e l  m a te r ia l  
de t i r a  y e s t a b l e c e r  c o n ta c to  e n t r e  e i  punzón y e l  im p u lso r , 
te n ie n d o  e i  m nzó n  en a  r a n u ra  que form a un p a so  p a r a  lo s  
m edios de s u m in is t ro  de c i n t a ,  y m edios p a r a  d a r  v a iv én  & 
lo s  de s u m in is t ro  d e , c i n t a  en d ire c c ió n  v i r tu a lm e n te  p a ra ­
l e l a  á rb o l de mondo; lo s  v a iv e n e s  de i punzón y d e l medio 
que s u m in is t r a  l a  c i n t a  e s tá n  s in c ro n iz a d o s  de m anera que 
d u ra n te  e l  fu n c io n am ie n to  l a  t i r a  e s  a p re ta d a  c o n tr a  l a  
m a tr iz  p o r  e l  punzón y d e s p e ja  lo s  m edios de s u m in is t ro  de 
c in ta ., lo s  c u a le s  r e a l i z a n  su c a r r e r a  de r e to m o ,  y cuando 
e l  punzón se r e t i r a  de ig  m a t r iz ,  lo s  m edios de s u m in is t ro  
de l a  t i r a  r e a l i z o !  su c a y y e ra  de a l im e n ta c ió n , y e l  e x p u l­
s o r  impu íS a  La t i r a  a h a c e r  c o n ta c to  cor Los m edios de su -* í
m in is t r o  de l a  misma.

2 5 $ .-  Un o .maquín a e*'gur se re iv^?- d ic u  e=*. *?i pun­
to  24$ que t ie n e  m edios p g ra  d e te n e r  su f  un c ien  amien to
do e l  g rueso  de l a  c in  t& e s  té  f u e r a  de c í - r t o s  l im i t e s  íh-.
t *- pd 4.- -..-y c í a  p re c e t  ̂  rm ir-  ̂ú o $ ^

2 6 $ .-  Una m aquis a  se .gón sé r s iv íp  d ic a  en lo s  
p u n to s  242 ó 26s que t ie n e  medios de va iv én  d is p u e s to s  e n t r e  
u n a  de l a  e x c é n t r i c a s  y ^  p a r te  t r a s e r a  de l p u n z & , m edios 
de v a iv én  que -n c a ja n  ^n lo rm a  s u e l t a  en l a  e x c é n t r i c a  y 
e l  pun zó n .
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2? s . .  Una m áquina p a r a  s u j e t a r  d ie n te s  ge c ie r r a  
d# c re m a l le r a  a  una  c i n t a  c o n s t r u id a ,  d i s p u e s ta  y d e s t in a ­
da a  fu n c io n a r  v i r tu a lm e n te  como a q u í se  d e s c r ib e  con r e f e .  
r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  y se r e p r e s e n ta  en e l l o s .

2 8 9 .-  P a ra  una  m áquina de f a b r i c a r  d ie n te s  
de c i e r r e  de c r e m a l le r a ,  una h e r ra m ie n ta  p u n zo nad o ra  cons­
t r u i d a ,  d i s p u e s t a  y d e s t in a d a  a  fu n c io n a r  v i r  tu  alm anta 
como a n te s  se d e s c r ib e ,  con r e f e r e n c i a  a  l a s  f ig u r a s  
1 1 , 12 y 13 de lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  y como se r e p r e s e n ta  
en e l l o s .

8 9 Pa r a  una  m aquina de f a b r i c a r  c i e r r e s  de 
c re m a l le r a  un tam bor de c i n t a  c o n s t r u id o ,  d is p u e s to  y 
d e s tin a d o  a  fu n c io n a r  v i r tu a lm e n te  como a n te a  se d e s c r ib e  
con r e f e r e n c i a  a  l a s  f ig u r a s  16 y 17 de lo s  d ib u jo s  
a d ju n to s  y como se r e p r e s e n ta  en e l l o s .

3 0 " .-  P a ra  una m áquina de f a b r i c a r  c i e r r e s  
de c re m a l le r a  un tam bor de c h i t a  c o n s t ru id o ,  d isp u esto  
y d e s tin a d o  a  fu n c io n a r  v i r tu a lm a n ta  como a n te s  se des.
c r ib e  con r e f e r e n c i a  & ia e  f ig u r a s  18 y 19 de lo s  
d ib u jo s  a d ju n to s  y como se r e p r e s e n ta  en e l l a s .

S i * . .  P a ra  una m áquina de f a b r i c a r  c i e r r e s  
de c r e m a l le r a ,  un g u i a - c in t a s  p a r a  t e n t a r  e i  grueso  de 
una c i n t a  a  l a  que se han de s u j e t a r  d ie n te s  de c re m a ! le . 
r a , 'c o n s t ru id o ,  d is p u e s to  y d e s t in a d o  a  fu n c io n a r  v i r ­
tualmente como a n te s  se d e s c r ib e ,  con r e f e r e n c i a  a  l a  
f i g u r a  5 de lo s  d ib u jo s  a d jo n to s -y  como se r e p r e s e n ta  en
e l l a
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S 2 a .-  Una. m áquina p a r a  l a  f a b r ic a c ió n  de c i e r r e s  
de c r e m a l le r a .

Tai y como se  h a  d e s c r i to  en l a  M emoria que a n te ­
cede re p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y con lo s  
f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

R n tre  l í n e a s  " d e sc o m p u e s ta " .-V a le .
B a ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y ocho h o ja s  e s ­

c r i t a s  p o r  an a  s o l a  c a r a .
M adrid , 2 2 M OV. 1 9 4 9
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