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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de In troducción , por d iez  años, en España; 

p o r : = Mejo r a s  en l a  obtención de a leac io n es a  base de manganeso = 

a  fav o r  de l a  r . s .  Indumetal - In d u str ia s  Reunidas Minero - Meta 

l i i r g ic a s , S. A .,

re sid en te  en B ilbao  - I .  de B ilb ao , 2. -

La presente patente se r e f ie re  a a leac io n es que posden 

un elevado co efic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l .  Mas particularm ente 

se r e f ie r e  a a leac io n es que tienen  elevados l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  

tracc ió n  y e l  punto de lim ite  de l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  traco ión  en 

combinación con un a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l .  Tambión 

concierne a  l a  preparación  de órganos de b im eta l, particularm en - 

te  t i r a s  de b im etal en l a s  que d ich as a le ac io n e s con stitu yen  e l 

miembro de e levada d ila ta c ió n . Las a leac io n es a que se r e f ie r e  l a  

presente patente tienen  como componentes manganeso, níquel y por 

lo  menos uno de lo s  elem entos cobre y z in c .

E l contenido de manganeso de l a s  a leac io n es de l a  presen  - 

te  patente e s  de SO % a  85 %, e l contenido de níquel de 2 % a 30 % 

y e l  r e s to , no menos de 10 %, de l a s  a leac io n es comprende por lo
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menos uno de lo s  elementos zinc y dub^r.

También se ha h allad o  que e l  c o e fic ie n te  de d ila ta c ió n  

l in e a l  puede increm entarse y pueden fomentarse o tra s  propiedades 

d eseab le s de l a s  a leac io n es sometiendo a  d ichas a leac io n es a un 

adecuado tratam iento térm ico. Se ha h a llad o  que, para l o s  re su l 

tados óptimos, l a s  a leac ion es deberán se r  en friad as desde una 

tem peratura de alred ed or de 9003 c , siendo el enfriam iento bien 

sea  lento o bien ráp ido. La condición preferen te  de l a s  a le a c io ­

nes se obtiene mediante enfriam iento le n to . Por enfriam iento len  

to , t a l  como aquí se u t i l i z a ,  queremos d ecir e l  enfriam iento de 

l a s  a leac ion es a l a  razón que se obtendría s i  se  l e s  perm itiese 

e n fr ia r se  en un homo ord in ario  de tratam iento térm ico. En gen eral, 

e l proceso de enfriam ients deberá ser t a l  que se requieran  por lo  

menos s e i s  horas para que l a s  a leac ion es alcancen l a  tem peratura 

ambiente después de haber sid o  apagado e l  c a lo r . Se entenderá, na 

turalm ente, que l a  lon g itu d  del tiempo requerido para r e b a ja r  l a  

temperatura de l a s  a leac io n es c a len tad as , h asta  l a  tem peratura am - 

biente durante el proceso de enfriam iento len to  dependerá, en par - 

te ,  d e l tamaño y de l a  forma de lo s  elementos de a leac ion es que se 

estén  tratan do , a s f  como del re su ltad o  exacto deseado con respecto  

a l co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  módulo de e la s t i c id a d ,  f a t ig a ,  

r e s i s t e n c ia  y o tra s  propiedades buscadas. Se entenderá tambián que 

e l enfriam iento podrá r e a l iz a r s e  a l  a i r e ,  aunque, para re su ltad o s 

óptim os, e l mismo deberá l le v a r se  a cabo en una atm ósfera inerte.
Los s ig u ie n te s  son ejem plos de a leac io n es que entran den - 

tro  del marco de l a  presente p aten te , teniendo todas e l l a s  un coe - 

f ie ie n te  de d ila ta c ió n  l in e a l  mayor de 20 x 10*^ centím etros por 

centímetro por grado centígrado entre 0 y 100 grados C y muchas 

de e l l a s  tienen c o e fic ie n te s  sustanoialm ente mayores, ¿ s i ,  por



ejem plo, l a  a leac ió n  que contiene 72 % de manganeso, 10 % de n i - 

quel y 18 % bien se a  de cobre o zinc o sustaneialm ente proporoio - 

nes ig u a le s  de cobre y z in c , tiene un c o e fic ie n te  de d ila ta c ió n  l i  

n eal aproximadamente de 26 x 10 '^  centím etros por oentímetro por 

grado cen tígrad o , entre O y 100 grados c. La r e s is te n c ia  e l á c t r i  - 

ca de l a s  a leac ion es v a r ía  desde 180 a  200 mi ero-ohmios por cen - 

tfm etro cúbico. En g e n e ra l, e l  trab a jad o  en f r í o  de l a s  a leac io n es 

reb a ja  e l  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  y e ste  descenso es más pro - 

nunciado en proporción a l a  cantidad de zinc en l a s  a leac io n es. 

A quellas de l a s  a leac io n es que contienen zinc con exclusión  de co 

bre o que oontienen proporciones su s ta n c ia le s  de zinc con respec - 

to a l a  cantidad de cobre, tienen l a  v e n ta ja  de un peso e sp e c íf i  - 

co más bajo  y son algo más b ara tas en su c o s te .

MN Ni Zn Cu

62 4,8 17,2 16
60 20 20 - T
65 15 20 — -
72 10 18 -

70 10 10 10
75 12 10 3
65 10 15 10
72 10 - - 18
80 10 10 -  -

75 15 5 5
54 16,7 15 14 ,3
50 30 10 10

Hemos indicado más a r r ib a  que lo s  elevados co e fic ien te s  

de d ila ta c ió n  l in e a l ,  unidos a variaos o tra s  propiedades de l a s  

a leac io n es ob jeto  de e s t a  p a ten te , hacen que d ich as a leac io n es 

sean  ú t i le s  para una amplía variedad  de f i n e s ,  particularm ente 

cono t i r a s  de bim etal para l a  labor de control de tem peratura. 

Las a leac io n es de la  presente patente pueden u t i l i z a r s e  como e l  

miembro de a l t a  d ila ta c ió n  en combinación con ou alqu ier c la se  de 

miembros de b a ja  d ila ta c ió n  t a le s  como v ario s a c e ro s , Invar y
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otros miembros de b a ja  d ila ta c ió n  t a le s  como se describen , por 

ejem plo, en l a s  paten tes de BE.UU. números 1*947,065 y 1 .991 ,438 . 

E l Invar constituye e l miembro de b a ja  expansión definidam ente 

p referid o  de n u estra s t i r a s  de b i-m eta l. Mudias de e s t a s  t i r a s  

b i-m e tá lic a s  hechas segdn l a  presente patente tien en  alred ed or de 

dos veces e l  movimiento por unidad de cambio de tem peratura en 

comparación con l a s  t i r a s  convencionales conocidas t a le s  como 

l a s  gie con sisten  en Invar con un la tó n  que tiene un relativam en - 

te elevado co efic ien te  de tem peratura de expansión. Al producir 

l a s  t i r a s  de b im etal, l a s  mismas pueden so ld a r se , fu n d ir se , s o l  - 

darse con la tó n  o fa b r ic a r se  de otro modo de acuerdo con l a s  prác 

t i c a s  conocidas.

Otro tipo  de unidades de con tro l para l a s  que se adap - 

tan  bien l a s  a leac ion es de l a  presente patente e s  uno en que l a  

d ila ta c ió n  del m a te r ia l , por ejemplo una b a rra , es u t i l iz a d a  pa - 

ra f in a s  de con tro l. T ales miembros de control pueden tran spor - 

ta r  una co rr ien te  y pueden u t i l i z a r s e  en un o ircu ito  en que e l  

aumento de temperatura mediante r e s i s t e n c ia  d e l  miembro, ooasio  - 

na una d ila ta c ió n  l in e a l  t a l  d e l miembro de con tro l que se abra 

un juego de con tactos y se interrumpa la  co rr ien te . En t a l  s i s t e ­

ma, el miembro es su sc e p tib le  de responder directam ente l a  en tra  - 

da de co rrien te . Pueden u t i l i z a r s e  o tra s  in s ta la c io n e s  e sp e c ff i  - 

cas de e ste  tipo  gen era l.

Con e l  f i n  de producir l a s  a leac io n es más s a t i s f a c t o r ia s  

para nuestros p ro p ó sito s , se  p re fie re  emplear un manganeso de a l  - 

ta  pureza en l a  preparación  de l a s  a leac io n es de l a  presente pa - 

ten te , e s d e c ir ,  un manganeso teniendo una pureza de lo  menos a l  - 

rededor de 99 ,0  %. E l manganeso e le c t r o l í t i c o  con una pureza d el 

órden de 99,9 % es especialm ente s a t i s f a c t o r io ,  y por lo  tan to ,
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5. -

su. uso represen ta  una forma de e jecu ción  de l a  patente p a rticu  - 

larmente p re fe r id a . El n íq u el, e l cobre y e l  zinc deberán ser tam - 

b ián  preferentemente de a l t a  pureza para lo s  m ejores re su ltad o s 

y se p re fie re  u t i l i z a r  lo s  m etales e le c t r o l í t i c o s .

5 Aunque l a s  a leac io n es de l a  presente patente son p a rticu  -

larmente t i t i l e s  en aq u e llo s  casos en que se desean e levados coefi - 

c ien tes de d ila ta c ió n  l in e a l ,  se entenderá que l a s  mismas no e s - 

tán lim itad as  a s i  en su uso, s i  no que tambián pueden emplearse 

para  l a  fa b ric a c ió n  de v a r io s  o tro s  elem entos.

10 N O T A

La presente paten te , consta de l a s  s ig u ie n te s  re iv in d i -

cae io n e s:

1. --  M ejoras en l a  obtención de aleaeione s teniendo un 

a lto  co e fic ie n te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  c a ra c te r iz a d a s  por conte -

15 ner d ichas a leac io n es esencialm ente manganeso, n íquel y zinc cons­

tituyendo e l  manganeso de 50 % a 85 %, el níquel de 2 % a 30 % y 

e l r e s to  sustancialm ente todo z in c , constituyendo el z in c  por lo  

menos e l 10 % de l a  a le ac ió n .

2. - M ejoras en l a  obtención de a le a c io n e s , teniendo un

2o a lto  ao e fi cíente de d ila ta c ió n  l in e a l ,  c a rac te r iz ad a s  porque di - * 

chas a leac io n es han sido e n fr ia d a s  lentam ente desde 900 grados c 

y con sisten  esencialmente en manganeso, níquel y z in c  e l e c t r o l í t i ­

cos de a l t a  pureza, constituyendo e l manganeso de 50 % a 80 %, 

e l níquel de 2 % a 30 %, e l re s to  sustanoialm ente todo z in c, cons -

25 tituyendo el zinc por lo  menos e l  10 % de l a  a leac ió n .

3. - M ejoras en l a  obtención de a leac io n es teniendo un
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a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  c a rac te r iz ad a s  par con sis - 

t i r  d ichas a leac io n es esencialm ente en manganeso, níquel y z in c , 

constituyendo e l manganeso por lo  menos 50 %, e l  n íquel por lo  

menos 10 %, e l re s to  sustancialm ente todo zinc, constituyendo e l  

zinc por lo  menos el 10 % de l a  a leac ió n .

4 . - Mejoras en l a  obtención de a leac io n es teniendo un 

a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l  c a rac te r iz ad a s  porque d i - 

chas a le ac io n e s han sido en friad as lentamente desde a lred ed or de 

900 grados 0 y con siste  esencialm ente en manganeso, níquel y z in c , 

constituyendo e l manganeso aproximadamente 72 %, e l  níquel aproxi - 

malamente e l 10 % y e l zinc aproximadamente e l 18 %.

5. - M ejoras en l a  obtención de a leac io n es teniendo un 

a lto  coe fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,c a r a c te r iz a d a s  por contener 

dichas a leac io n es de 50 % a 80 % de manganeso, de 10 % a 30 % de 

n íq u el, e l  re s to  sustancialm ente todo, por lo menos de uno de lo s  

elementos cobre y z in c , constituyendo e l  zinc oomo mínimo e l  4 % 

de l a  a leac ió n , sumándose e l  to ta l  de d ich os elementos hasta, su s - 

taño talmente 100 %.

6. - M ejoras en l a  obtención de a leac ion es teniendo un 

a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  ca rac te r izad as por contener 

d ichas a leac io n es alrededor de 72 % de manganeso, a lrededor de 10 % 

de níquel y aL re s to  co n sisten te  sustancialm ente todo en lo s  elemen­

to s  cobre y zin c, constituyendo e l z in c no menos de 4 % de d ich a 

a leao i ón.

7 . - M ejoras en l a  obtención de a leac io n es teniendo un 

a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  ca rac te r izad as por con sis - 

t i r  d ichas a leac ion es esencialm ente en manganeso n íqu el y z in c , 

constituyendo el manganeso aproximadamente 72%,  e l  n íquel aproxi - 

madamente 10 % y e l  zinc aproximadamente 18 %.

8. - M ejoras en l a  obtención de a leac io n es teniendo un 

a lto  co e fic ien te  de d ila ta c ió n  l in e a l ,  c arac ter izad as porque d i -

3o
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ohas a leac io n es han sido e n fr iad a s  lentamente desde a lred ed or de 

900 grados C y contienen alrededor de 72 % de manganeso, a lred e  - 

dor de 10 % de níquel y e l re sto  co n sisten te  en lo  menos uno de 

lo s  elementos cobre y zin c.

9. - M ejoras en la  obtención de a leac io n es a base de man „

gane so -

Segdn se describe y re iv in d ica

t i  va.

l a  cual consta de s ie te  h o ja s , 

quina por una s o la  de su s c a ra s .

en e sta  memoria d escrip  -

fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a  má -
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