Memoria Descriptiva

para uoa patedte de introduccidon por diez afios ao Espafia, por:

" Mejoras en la obtencién de aleaciooes de maoRaoeso a favor
de la firma lodumetal - Industrias Reunidas Minero-Metalurgioas,
S.A., residente eo Bilbao, I. de Bilbao, 2.-

La presente patente se refiere a aleaciones de manganeso con
propiedades mecanicas mejoradas y particularmente trata de la
produccion de aleaciones con un limite de carga elevado, con ele-
vada capacidad amortiguadora de vibraciones y con una historesis
eldstica correspondientemente grande. Se refiere ademas a motodos
para mejorar el limite de carga y la capacidad amortiguadora de
las aleaciooes.

Eo la solicitud de patente de E.E. U.U. ném. de seria 267.708,
presentada el 13 de abril de 1.939 se han explicado aleaciones con-
teniendo grandes proporciones de manganeso y que poseen una capa-
cidad excepciooalmente elevada de amortiguar las vibraciones. Eo

la indicada solicitud se han explicado aleaciones con una resis-
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tencia elevada y con une elvgagdapacidad emortigusdora de las
vibraciovnes y que de modo particular se prestan excelentemente,
entre otras cosas, para servir de elementos constructiﬁos, como
engrangjes y muelles, pars utilizarse en 1los sutomdviles, ferro-
carriles y otras lndustrias, y otros elementos mecdnicos, como
igualmente para hacer ld€minas ¥y hojas destinadas a utilizarse en
aisledores acusticos y similares. las indicesdes sleaciones come
prenden mes del 70% y haste el 98% de menganeso, siendo el resto
esenciglmente todo cobre y conteniendo las indicadss sleaciones
preferentemente poco menos de 80% de maengeneso, y tratdndose pre-
fersntemente las mismas aleaciones en caliente y poseyendo una
capacidaed emortiguadora de las vibraéiones no grandemente infew
rior al 3% del méximo de energia spliceda por ciclo. Ademds, co-
mo se ha explicado en la indicada solicitud, para obtener los me-
Jores resultados dichas aleaciounes se prepatan con manganeso eleo-
trolftico y las preferidas en 1la préetice poseen una dureze Rock-
well C de por 1o menos 25. Se ha descubierto tambidn gque gracias
2 un tratsmiento mecdnico y tdrmico adecuados, 1la capacidad amor-
tigusdora de estas aleacioues puede me jorarse y que Otras 8alea-
ciones con una capacidad smortiguadors relativamente pequefia,
pueden me jorarse grandemente en este respecto graciss a un trata-
miento mecdnico 0 tdrmico., Se ha descubierto gque estos tratamien=~
tos me jorsn tambidn otras propiedades mecdnicas y ep particular
le carga 1fmite.

Pars me jorsr la capacidad smortiguadoras y la cafga 1fmite de
sleaciones puede aplicarse con resultados especlialmente veantajo-

508 28 los sigulentes ordenes de composicidn de aleaciones:

Manganeso 96-36; cobre 4-65
Mangeneso 95-60; niquel 5-40

Mangeneso 36=97; cobre 665-2; nigquel 1~10
Manganeso 36-97; cobre 66-2; cinc 1-30
Manganeso 36-97; cobre 665~4; estafio 1-5
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Otras aleaciones con mas ds 35% de manganeso como las que contienen
sobre y aluminio, cobre y nitrdgeno y cobre y cromo, 1o mismo que
las cuaternariss y otras aleaciones mas elevadasS que contispen una
proporcidn considereble de manganeso. Debe entenderse quf en 1ss
cantidades numdrioas arriba dadas la totalided de los componentes
aleadores de cada caso vienen a igualar prdéximamente a 100.

Se ha descubierto gque todas estas aleaciones cuando se templan
partiendo de una eleveda temperstura &umque por bajo del pumnto de
fusidn, se encuentran capacitesdas pars adquirir uss elevada cspaci-
dad amortigusdoras.

En elgunas de las &leaciones esta cepacidaed puede hacerse evi-
dente en la aleacidn templada, en particular si la sleacidn se tem=
pla en &ceite, Se ha descubierto, sin embargo, que en todos l1los ca-
sos la capacidasd smortiguadors se sumenta sometiendo las gleaciones
&8 esfuerzos suficientes para producir un cambio de longitud de unas
booas mildsimas de pulgaeda por pulgads cuando se suprime el esfuer-
zo. Se ha descubierto que este resultsdo desaparece con el tiempo,
siendo aparentemente no una deformscidn ineldstice, sino una defor-
macidn eldstica que gquedas despuds del esfuerzo y que se suprime por
efecto de 1ls friccidn interior muy elevada de 1as sleaciounes. Si se
sumenta el esfuerzo hasta gue produzea una deformacidn verdsdersmen-
te ineldstica, la capacidad amortiguesdors aumentada vuelve s redu-
cirse., La capacided amortiguadora sumenteda lograda por este medio
decrece gradualmente con el tiempo, de suerte gque para logrer el
efecto mdximo con el empleo de la presente patente, el slemento de
la mdquine o similer hecho de estas aleaciones debe en el tramscur-
sc de su empleo someterse a esfuerzos convenientes repetidos a in-
tervalos frecuentes. ‘

Se ha'desouhierto que las alesclones templadas pueden alcanzar

uns capacided amortigusdora que no desciends sprecieblemente con el



tiempo calentando a una temperatura entre unos 300 grados Cy 600
grados C. En muchos casos este tratamiento estabilizador aumenta
también la capacidad amortiguadora de las vibraciones y el limite
del esfuerzo utilizable.

El siguiente cuadro contiene un mé&nero de ejemplos ilustra-
tivos de la presente patente por lo que se refj&re al tratamiento

térmico y composicion de las aleaciones

Cuadro

Composicién [mmmmmmmnnee
Rompia- Trapaje 450ac. 600*0. yoooc.

Mh  Cu Ni Zn  Sn en frio

96 4 2.13 55 1.20 .68 .60
94 6 — - 1.96 67 1.50 1.00 71
90 10 S — 1.23 58 3.60 1.72 1.33
86 16 — — —- 2.22 1.68 3.90 1.23 1.12
80 20 S — .88 61 4.20 82 , .44
76 26 R — — 1.19 21 520 1.06 14
60 80 - = — - 10 11 3.80 .70 10
40 60 — .09 13 6.60 14 .09
36 66 — .10 .10 11 .10 .08
30 70 N — -— .09 07 07 .08 .08
88 9 3 — -—  4.90 64 1.98 1.86 1.97
86 9 6 — - 4.40 60 1.45 1.57 1.92
81 9 10 — — 63 31 66 47 46
90 6 6 — --- 3.60 38 2.34 2.05 2.46
76 20 6 --- — 47 13 79 1.06 1.20
66 32~ & — — - 66 .16 1.76 1.78 1.23
66 278§ ”n - — .08 11 12 .10 .08
76 16 10  —»  — 07 .16 .18 .10 .09
76 6 20 — — 17 .36 .16 .10 .08
97 2 1 --- --- 7.1 .56 3.66 1.28 1.04
60 40 — — 17 16 .66 46 .10
76 --- 26 — — 13 18 66 50 23
80 20 — — - .18 34 .78 65 58
86 — 16  — — 1.28 61 .90 .85 73
30 60 — 20 --- .18 .38 1.82 1.20 18
60 40 — 10 — .10 41 2.66 1.85 .10
80 16 — 6 .08 1.29 3.98 2.13 1.76
80 60 --- 30 .07 18 1.75 1.12 12
66 33 — - 2 .08 13 2.16 1.73 .18
80 16 — 6 .09 16 3.26 2.12 27

Por lo que se refiere al efecto sobre la estabilidad del temple en

varios medios y del recalentamiento, se ha descubierto que el aceite
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tlene mayor eficacia en le produceidn de una capsecidad emortiguado-

ra eleveda inmedistsmente despuds del temple, pero que los valores

estables mas elevados se logran recalentando despuds del temple. Los

siguientes e jemplos ilustrardn 1a presente patente

(1a composicidn de 1la sleacidn era 90 Ma y 10 Cu):

8 este regpecto

Método enfriemiento

Amortiguacidn
iomediat., des-
puds epfria-
miento

Amortiguacidn
48 horas
despuds

Amortigusacidn
96 horsas
despuds

Enfriemiento lento....
Temple en aceite..ceee
Temple en salmusra,

h191°0.l00000003000..0
Temple en 8gUSecceseccee
Temple en ague,calents
da 2 horas & 500%,,....

por clento

1,33
1,1

3,2
4,1

3,7

por ciento

1,3
5.1

2,72
2,96

5,7

por ciento

1,5
3,2

2,70
2,90

3,7

El siguiente equplé ilustra el efecto de aplicar y suprimir

esfuerzos pars aumentar la capacidad smortiguadora de vibraciones,

Ia eleascidn contenia 65% de mengeneso, 30% de cobre y 6% de nfguel.

Ie cepacided amortiguadora despuds de calentar & 460 gresdos ¢, 1,75%.

Despuds de aplicar

10,000

Por

ciento

1bs./pulg.
1bs./pulg.
1bs./pulg.
1bs./pulg.

1lbs./pulg.
1bs./pulg.
1bvs./pulg.

traccidn.........
traQCidnco.oooooo
traceidn. teecosne
traccidu.....o...
traccidu.......o.
twncidno-ooooooo
tracc:ldu.........’

cuad,
cuad,
cuad,
ocuad.
cuad,
cuad,
cuad,

1,89
1,96
2,09
1,95
1,73 [
1,30

{

i

20.000
30,000
50.000
60,000
70.000
80,000

Despuds de aplicer 50.000 1lbs./pulg. cuad. la amértiguacidu
vuelve & 1,76% en 18 horas. Despuds de aplicar 80.000 1lbs. por
pulgeda cuadrade 18 emortiguscidn desciende a 1,30% en 18 horas.

El esfuerzo méximo que puede &plicarse sim pdrdids de la ce-

paclded amortiguadora, veria con la aleacidn y el tratamiento. En

~ general es aproximadamente el 50% del 1imite de rotura por traccidn.
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Todas las aleaciones de la presente paetente pueden me jorarse

en la resistencis a la traccidn y ls cargs 1fmite mediante un tra-
tamiento t€rmico ddecuado. Para las aleaciones de la patents aopte-
niendo menos de 75% de manganeso, se ha descublerto gue resulta un
tratamiento tdrmico adecuado el que comprende un temple desde por
encim® de 800 gredos C y un recalentamicnto desde unos 400 grados .
C heste umos 500 grados C. Pars sleaciones de la presente patente
que contienen mas del 75% de manganeso, se ha descublierto que pue-
de lograrse una cargs lfmite y una dureza algo mayor empleando
temperaturas de estabilizacidn de 600 grados C & 800 grados (¢, Es-
ta mejors en la dureza y cargs 1fmite parsce no estar acompefinda
por unm aumenfo correspondiente en el lfmite de rotura. El siguien-

te ejemplo ilustrard la splicacidén del presente invento.

a 11 Resistencie a la Temperx.
Composicidn ?iigéiga trioci o &bs. por end gre-
pOT c%g en
Mo N4 [Cu |Zo |Sno Puig.owﬁ. Templado |Bndurecido| 5¥2d0s
40| ~-=| 60 |-== k==| 53,000 56,000 102,000 500
1Y) mwew! B0 e me- 67,000 60,000- 110, 000 600
85 wam| 1B |ew= - 69 OOO 63,000 112, OOO £00
86 mani 15 [ |ew= 72 000 63, 000 116 000 600
o7 -1 8 |ww= === 100 OOO 68, OOO 108 000 700
o7 1 g |we== jmw- 48 000 68, 000 105 000 450
66 2%| 38% === |===| 60 ooo 60, ’000 120,000 500
50 ~=e=! 40 10 jm=- 75 OOO 59 OOO 125 000 400
66 ~am| B33 jw==| B B9 OOO b8 OOO 119 OOO 460

Les aleaciones templadas parece gque no tienem una cargs lfmite de-
finids, | |

En la prdctica de la presente patente se puede en general em-
plear ouslquler manganeso conveniente, tal como el obtenido por

alumino-termia o sflico-termia., Esto resulte espscialmente cierto

- en el caso de las sleaciones gue poseen un elevado porcentaje de

aobre. Pero cuando las aleaciones poseen um porcentaje muy elevado
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ie maogaoeso, por ejemplo al meoos no 70%, se ha descubierto que
coovieee mucho utilizar uo maogaoeso de pureza elevada, eo parti-
cular el que cooteoga por lo meoos unos 99,6% de maogaoeso. Se ha
descubierto que el maogaoeso electrolitico puede ser extraordioa-
riameote satisfactorio para emplearse eo todas las aleaciooes de
la preseote patedte, eo particular por lo que se refiere a las alea-
ciooes que oootieoeo por lo menos 70% de maogaoeso.

Las aleaciooes de la preseote patedte puedeo emplearse para
varios fioes, que puedeo facilmente eocootrarse por los especiali-
zados a vista de la preseote descripcion y de sus propiedades. Co-
nmo aplicaoiooes puedeo citarse por via de ejemplo los tubos hidrau-
licos y otras secciooes tubulares para reducir la transmisién de
ruidos a lo largo de las mismas, para secciooes de via de railes,
para impedir las formaciooes de oodas, para corazas de buques y

submarinos y para aplicaoiooes similares.
N O T A

La presente patedte de introduccién comprende las siguientes
reivindicaciones i

1. - Mejoras eo la obteoci6éo de aleaciooes templadas y estab

lizadas dotadas de capacidad amortiguadora de vibraciones de mas
de 0,1%, caracterizadas porque cootieoeo por lo meoos 90% de man-
gaoaso electrolitico coo uoa pureza de al meoos 99,6% y el resto

cobre.

2. - Mejoras eo la obteociéo de aleaciooes de maogaoeso y co

bre dotadas de uoa capacidad amortiguadora de vibraciones de mas
de 0,1%, caracterizadas porque cootieoeo dichas aleaciooes al me-

00s 60% de maogaoeso electrolitico coo uoa pureza de por lo meoos
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99,5% y el resto cobre, resultendo dicha elevada cap8cidad amorti-
guadora de vibraciones de un tratamiento tdrmico gue comprende el
temple y el someter la aleacidn templada a esfuerzos,

3.~ Mejores en la obtencidn de alezciones para su utilizacidn
en elementos estructurales para emplearse en un-medio embiente que
reaquiere una elevads cepacidad smortigusdora de vibraciones, ca-
racterizadas porque dichos elementos estructurales se componen de
une sleacidn gue contisne de 35% d 97% de mangsneso y siendo el
resto sustancialmente todo €1 cobre y poseyendo dicha sleamcidnm
una capacidad amortiguadora de vibraciones de mas de 0,1 %,

4.- Me joras en 1la obtencidn de alesciones para su utilizaeidn
en elementos estructurales pars utilizarse en un ambiente que re-
quiere una capacidad elevada de amortiguacidn de vibraciones,
caracterizades porque dichos elementos estructurales se componen
de una aleacidn templada y estebilizads con uns elevada resisten-
cle a la tragcidn, y con eleveds carga 1fmite y cepacidad smorti-
guadora de vibraciones, contenienﬁo la misme aleecidn de 35% a
97% de manganeso y siendo el resto esencialmente todo €1 cobre y
poseyendo dicha sleacidn una capacidad smortiguasdore de vibracioe
ues superior & 0,1%.

B.- Me joras en la obtencidn de aleaciones pars su utilizecidn
epn elementos estructurales pars emplearse en un‘ambiente qus re-
quiere una capacidsd elevada de amortiguscidn de vibraciones,
caracterizadas porque dichos elementos estructurales se componen
de une aleacidn con mas de 70% y hesta 98% de mangeneso y siendo
el resto esencialmente todo €1 ecobre, roseyendo diche 8leacidn una
capacldad amortiguadoras de¢ vibraciones no sustancialmente inferior
al 3% del mdximo de energia apliceda por ciclo.

6.- Mo joras en la obtencidn de sleaciones pera su utilizecidn
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eo elementos estructurales para emplearse ea uo ambiente que re-
quiere una elevada capacidad de amortiguacion de vibraciones, carac-
terizadas porque dichos elementos estructurales se componen de una
aleacion tratada en caliente y conteniendo mas del 70% y hasta al
98% de manganeso y siendo el resto esencialmente todo &l cobre, po-
seyendo dicha aleacién una capacidad amortiguadora de vibraciones
no esencialmente inferior a 3% del maximo de energia aplicada por

ciclo y una dureza Rockwell-C de por lo menos 85.

7. - Mejoras eo la obtencion de aleaciones para su utilizacion

en elemeotos estructurales para emplearse en un ambiente que re-
quiere una elevada capacidad de amortiguacion de vibraciones, carac-
terizadas porque dichos elemeotos se componen de una aleacién cons-
tituida aproximadamente por 80% de manganeso y el resto cobre, po-
seyendo dicha aleacién una capacidad amortiguadora de vibraciones
no esencialmente inferior al 3% del maximo de energia aplicada por
ciclo.

8. - Mejoras en la obtencion de aleaciones para su utilizacién

en elementos estructurales para emplearse eo un ambiente que re-
quiere una capacidad elevada de amortiguacién de vibraciones, carac-
terizadas porque dichos elementos estructurales se componen de

una aleacion tratada en caliente y endurecida y constituida apro-
ximadamente por 80% de manganeso y el resto cobre, poseyendo dicha
aleaoion una oapacidad amortiguadora de vibraciones no esencial-
mente inferior a 3% del maximo de energia aplicada por ciclo.

9.- Mejoras en la obtencién de aleaciones para su utilizacién
en elementos estructurales en forma de muelles, caracterizadas
porque dichos muelles se componen de una aleacién constituida por
no mucho menos de 80% de manganeso y el resto de cobre, constitu-

yendo el cobre por lo menos el 8% de la aleacion y poseyendo dicha
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aleacion uoa capacidad amortiguadora de vibraciones al menos de
unos 3% del maximo de energia aplicada por ciclo.

10.- Mejoras en la obtencion de aleaciones para su utiliza-
cion en elementos estructurales en forma de engranajes, caracteri-
zadas porque dichos engranajes se componen de una aleacién consti-
tuida por no mucho menos de 80% de manganeso y el resto de cobre,
constituyendo el cobre por lo menos el 2% de la aleacion, y pose-
yendo dicha aleacion una capacidad amortiguadora de vibraciones de
al menos unos 3% del méximo de energia aplicada por ciolo.

11.- " Mejoras en la obtencion de alagciones de manganeso

Segiin se describe y reivindica en la presente memoria descrip-
tiva, la cual consta de diez hojas folladas y escritas a maquina
por una sola de sus caras.

Madrid,
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