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E s t a  invenc ión  se  r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  p ara  e l  

aprovecham iento  i n d u s t r i a l  de l a s  f i t o p r o t e a s a s .

L as  p ro p ie d a d e s  p r o t e o l i t i c a s  de a lgu n os  ferm entos  

(enz im as)  v e g e t a l e s  se  conocen ya desde hace mucho tiempo 

y se  emplean por e je m p lo ,  p a ra  r e b la n d e c e r  la  c a r n e ,  a s i  

mismo como d i g e s t i v o s  en m edicina también (1 3 7 9 ) .

Se e s tu d ia r o n  por e jem p lo  fe rm en tos  p r o t e o l i t i c o s  de 

Lupinos - h i r s u t a s ,  L . a u g u s t i f o l i u s ,  L . l u t e u s ,  R ic in u s  

m ajor , R. comunis, Pinus montana, l a  enzima llam ada "mexl- 

o a in a " ,  l a  enzima de la  p iña  ( "B r o m e lin a " )  y sob re  todo lo s  

de l a  C a r ic a  papaya y de l a s  d i s t i n t a s  v a r ie d a d e s  (C . q u er-  

c i f o l i a  Solm a, C. candam arcensis  Hook, C. d o d ekap h y lla  Ve 11, 

e t c . ) ,  l a  p ap a in a  o p a p a y o t in a .  D el ú lt im o  se ob tu v ieron
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p r e p a r a c io n e s  más o menos p u r i f i c a d a s  según su  poder d ig e s -  

15 t iv o  sob re  d i s t i n t o s  s u b s t r a t o s ,  como albúmina de huevo, 

f i b r i n a ,  hem oglobina, e t c .

H asta  l a  fe c h a  no se  p u b l ic ó  nada sobre  e l  empleo o 

aprovecham iento de l o s  ferm entos  v e g e t a l e s  p r o t e o l i t i c o s  

crudos o p u r i f i c a d o s ,  aunque como se  d em ostrará  en segu id a  

30 y a  c o n t in u a c ió n ,  se  logran  p ro d u c to s  sumamente im p o rtan te s  

por l a  p r o t e o l l s i s  e n z im á t ic a  v e g e t a l ,  de i n t e r é s  e s p e c i a l  

sobre  todo en la  a l im e n ta c ió n ,  en m edicina y  en la  c u r t id u ­

r í a  tam bién. Por o tr o  lad o  e l  nuevo in v e n to  nos o f r e c e  e l  

aprovecham iento  de c i e r t o s  d e s p e r d i c i o s  d e s a p r e c i a b l e s  h a s -  

25 - t a  la  fech a  como por e jem plo  de l o s  r a s t r o s ,  e t c .

La invenc ión  c o n s i s t e  en e l  empleo de l o s  fe rm entos  a r r i ­

ba e s p e c i f i c a d o s  o de m ezclas  de e l l o s  en forma cruda ( n a t iv a )  

o b ien  p u r i f i c a d a  p ara  la  h i d r ó l i s i s  p a r c i a l  o t o t a l  de s u s ­

t a n c i a s  p r o t e i c a s  (a n im a le s  o v e g e t a l e s )  con e l  r e s u l t a d o  de 

50 ob ten er  s u b s t a n c i a s  p r e - d ig e r i d a s  p a ra  l a  a l im e n ta c ió n  o /y

f i n e s  m e d ic in a le s .  E l  p ro ced im ien to  se v e r i f i c a  en c o n d ic io ­

nes óptim as a l  r e s p e c t o  de la  tem p era tu ra  - regu la rm en te  40-503 

C. o más a l t o s  en c a so s  e s p e c i a l e s -  y  pH (según  p ro p ie d a d e s  

de l a  enzim a) se a  l ige ram en te  á c i d a ,  a l c a l i n a  o b ie n  n eu tra  

55 y  empleando c a n t id a d e s  e n tre  0 .1  -  5% por e jem p lo  o más aún 

so b re  la  c a n t id a d  d e l  s u s t r a t o ,  también según p a r t i c u l a r i d a ­

d e s  ( e s p e c i f i c i d a d ,  p u re z a ,  humedad, e t c . )  de la  enzima y d e l  

s u s t r a t o .  La h i d r ó l i s i s  se  m antiene según co n v e n ie n c ia  h a s t a  

un d esd o b lam ien to  de l a  p r o te in a  l le g a n d o  a lo s  p o l lp é p t id o s  

40 o se com pleta h a s t a  l a  fo rm ación  de l o s  a m in o á c id o s .  Como ma­

t e r i a s  p r im a s ,  s u b s t r a t o s  d e l  p r o t e o l i s i s  se  u t i l i z a n  según 

l a s  c i r c u n s t a n c i a s  y c u e s t io n e s  aconóm icas p r o t e ín a s  v e g e t a ­

l e s  o a n im a le s ,  u t i l i z a n d o  por e jem p lo  y  de p r e f e r e n c ia  lo s
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d e s p e r d i c i o s  de m olinos o r a s t r o s  o b ie n  órganos e s p e c i a l e s  

como e l  h íg a d o ,  l a  s a n g r e ,  e t c .

Para v a r i a r  e l  g rad o  d e l  desd o b lam ien to  y a s í  l a s  p ro ­

p ie d a d e s  de l o s  p ro d u cto s  d e se a d o s  se  dem ostró muy provecho­

so  u t i l i z a r  m ezclas  de enzim as p r o t e o l í t i c a s  v e g e t a l e s  o a n i ­

m ales (p e p s in a ,  p a n c r e a t in a ,  e t c . )  en d i s t i n t a s  p ro p o r c io n e s .  

Por l o s  mismos f i n e s  se añaden en c a so  de n ec e s id a d  a c t iv a d o ­

r e s  a p ro p ia d o s  y no t ó x ic o s  n a tu ra lm e n te ,  como compuestos azu ­

f r a d o s  en c a so  de p a p a in a ,  e t c .

Los ferm entos se mezclan con e l  s u s t r a t o  procurando ob­

te n e r  un conten ido  de un 10% de m a te r ia  s e c a  p r o t e i c a  d e l  

s u s t r a t o  en l a  m e z c la ;  l a s  enzim as se  emplean en la  forma 

más cruda (p o r  e jem plo  e l  L á tex  de C a r i c a o i c a s )  o p u r i f i c a d a ,  

se mantiene l a  tem p era tu ra  con pH óptimo durante  e l  tiempo 

n e c e s a r io  y después  se p u r i f i c a  e l  l íq u id o  según lo s  f i n e s  

d e l  empleo ( s e  e x t r a e n  lo s  l i p o i d e s  con d i s o l v e n t e s  por ejem ­

p l o ,  se e l im in a n  lo s  r e g u la d o r e s  d e l  pH, e t c )  y  se  concen tra  

p re feren tem en te  a l  va<yio. Se ob tien en  e n tre  o t r o s  c a so s  r e ­

s u l t a d o s  muy s a t i s f a c t o r i o s  p a ra  la  p r o t e o l i s i s  d e l  h ígad o  

con una m ezcla de L á tex  d e l  p a p a i j e r o  y  ju go  p a n c r e á t i c o  o 

de la  misma m ezcla tran sfo rm a d a  en un p o lv o ,  se  dem ostró muy 

ú t i l  en l a  c u r t i d u r í a  tam bién .

A sí  como queda ev id e n te  y como r e s u l t a  ya de lo  que an­

te c e d e ,  e l  in v e n to  no se l im i t a  de ningún modo a e l  de su s  

modos de a p l i c a c ió n  ni a l o s  de lo s  modos de r e a l i z a c i ó n  de 

su s  d i v e r s a s  p a r t e s  que han s id o  más p a r t ic u la r m e n te  d e s c r i ­

t a s ,  e l  in ven to  in c lu y e  a l  c o n t r a r i o ,  to d a s  l a s  v a r i a n t e s ,

N O T A

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v e n to ,  a s í  

como l a  forma de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  se  hace c o n s t a r



que e l  mismo admite cu an tas  v a r i a n t e s  correspondan  a su t é c ­

n ic a  m ie n tra s  no a l t e r e n  su  e s e n c i a l i d a d ,  s ien d o  lo  que la  

c o n s t i tu y e  y por lo  que se s o l i c i t a  p a te n te  de invención  por 

v e in te  años en E sp a ñ a :  "PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO 

INDUSTRIAL DE LAS FITOPROTEASAS", de acu erdo  con l a s  s i g u i e n ­

t e s  :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1&„- Procedim iento  p a ra  e l  aprovecham iento  de f i t o p r o -  

t e a s a s  en e s t a d o  crudo ( n a t iv o )  o p u r i f i c a d o  (p a p a in a ,  e t c . ) ,  

m ezclas  de lo s  mismos con ferm entos  p r o t e o l i t i c o s  a n im a le s ,  

( p e p s in a ,  p a n c r e a t in a ,  e t c , ) en forma l i q u id a  o s ó l i d a  para  

la  p r o t e o l i s l s  de s u s t r a t o s  v e g e t a l e s ,  a n im a le s  o m ezc la s  de 

e l l o s  en e s c a l a  i n d u s t r i a l ,  c a r a c t e r i z a d o  por l a s  o p e rac io n e s  

s i g u i e n t e s :

D ig e s t ió n  de la  m a te r ia  prima ( s u s t r a t o )  en co n d ic io n e s  

o p tim a te s  ( te m p e ra tu ra ,  pH, c o n c e n tra c ió n  y com posic ión  de l a  

enzima o mezcla de l a s  m ism as) ,  e l im in a c ió n  de lo s  p roductos  

acompañantes o /y  s e c u n d a r io s  y c o n c e n tr a c ió n  p o s t e r i o r  a d e ­

cuada d e l  h id r o l i z a d o  (p re fe re n te m e n te  a l  v a c io )  seg&n lo s  

f i n e s  de su a p l i c a c i ó n ,

33=*- Procedim iento  como e l  e s p e c i f i c a d o  en la  r e i v i n ­

d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  empleo como s u s t r a t o  

(m a te r ia  prim a) de l a  d i g e s t i ó n ,  d e s p e r d i c io s  v e g e t a l e s  o /y  

a n im a le s .

5& .- P rocedim iento  como e l  e s p e c i f i c a d o  en la  r e i v i n ­

d i c a c ió n  1^, c a r a c t e r i z a d o  por e l  empleo por l a s  enzimas 

p r o t e o l í t i c a s  v e g e t a l e s  o una m ezcla de e l l o s  con enzimas 

p r o t e o l í t l c a s  a n im a le s  transform ando -en forma cruda o pu­

r i f i c a d a -  en e s t a d o  s ó l id o  p ara  uso en l a s  c u r t i d u r í a s .



5 - % 9 f)45 i
4&#- PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL 

DE LAS FITOPROTEASAS.

Según queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p re se n te  me­

moria que c o n sta  ee c in co  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una 

s o l a  ca ra#

M adrid, 17 de noviembre de 1949#

P r o f .  JOSE ERDOS,

P. P. FRANCISCO GARCIA LOPEZ 
RP.
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