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Para una paten te  de invención por 20 años , p ara  todo e l  t e r r i t o ­
r io  español , su s c o lo n ia s  y p ro tectorad o  , por "  SISTEMA. 3E 
CONSTRUCCION PREFABRICADA. A BASE DE PANELES DE HORMIGON ARMADO 
Y CONGLOMERADO " , a fa v o r  de Don Antonio Cámara Niño , de n ac io ­
n a lid ad  españ ola , r e s id e n te  en Madrid , c a l l e  de Fortuny número 
t r e in t a  y uno .

1 C o n siste  e s te  nuevo sistem a , ideado p ara  l a  con strucción  

de c u a lq u ie r  c la s e  de e d i f i c io s  , en e l  empleo de p an e les de hor­

migón armado y conglomerados fa b r ic a d o s  en t a l l e r  o a  p ié  de obra 

y montados en obra con e l  a u x i l io  de medios m ecánicos .

5 Los elem entos e stá n  r e su e lto s  con ten den cia a  re d u c ir  h as­

t a  e l  l ím ite  mínimo l a s  operaciones de co locac ió n  y term inación 

en obra . Por eso  cada elemento t ie n e  su e s t ru c tu ra  p ro p ia , p ara­

mento e x te r io r  o su p e r io r , interm edio de a is la m ie n to , y paramento 

in te r io r  o in f e r io r  , con to d as l a s  in s ta la c io n e s  que le  c o rre s—
10 penden .

E l montaje en obra se reduce a su u b icac ió n  en e l  s i t i o  p re­

c iso  y unión de ju n ta s  por fu s ió n  de hormigón(que se  arma con lo s  

h ie rro s  su p lem en tario s), y co locación  de ta p a ju n ta s  p ara  o c u lta r  

e s t a s  ju n ta s  de unión . Merded a  e s to s  en laces en tre  l a s  p ie z a s

15 se  transform a l a  e s tru c tu ra  en r e t i c u la r  m ú ltip le  y m on o lítica  de 

hormigón armado.

Todos lo s  elem entos t ie n e n  e stru c tu ra  de hormigón armado y 

conglomerados , con lo s  h ie rro s  y e sp eso re s p ro p o rc io n a le s a  su 

función . La e s tru c tu ra  de cada elemento se  hace s o l id a r ia  con e l

20 hormigón de l a s  ju n ta s  de en lace ¡formando e l  conjunto m onolítico  

antedicho .

La d e sc r ip c ió n  de l o s  elem entos , s is te m a s de en lace y orden 

de co locación  en obra se  ac la ra n  con lo s  cinco p lan os que se  ccom-
2 pañan .

25 PLANO NUM. 1.

Hecha l a  explanación  d el terren o  y excavación  de z an ja s  

por medios m ecánicos o a  brazo , se  colocan  sobre l a s  z an ja s
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l a s  p ie z a s  de c im en tación ,prefabricadas con. hom igón en masa 

con paredes l a t e r a le s  y huecos c e n tra le s  (p ie z a s  "C" del p la ­

n o), con zapaba in fe r io r  calcu lada para ser colocada sobre 

terren os que r e s i s t a n  tn  kilogram o por centím etro cuadrado 

(p ie z a s  "C") o soore terren os que r e s i s t a n  medio kilogramo por 

centím etro cuadrado (p ie z a s  " C " * ) .  E s ta s  p ie z a s  se sien tan  so ­

bre capa de mortero de cemento oolocada en e l fondo de la  zan­

ja .  Su lon g itu d  corresponde a l  módulo adoptado para teda la 

construcción  y que podrá se r  v a r ia b le  s i  l a s  n ecesidades de em­

pleo  de e ste  sistem a lo  requieren.&L módulo mas u t i liz a d o  es 

e l  de 1,10  metros de lon gitud  por 0 ,40  m. de anchura en l a  ba­

se y 0 ,50  m. de a ltu ra  de p ie z a , s ie td o  su sc e p tib le  de m odifi­

carse  e s ta s  medidas conservando e l  esquema general de l a  p ieza .

E sta s  p iezas tienen  dos ganchos de h ierro  asomando por su

p arte  su perior para se r  cogidas por la  grúa y ubicadas en obra. 

De e s ta  s e r ie  de p ie z a s  de cim entación ex isten  l a s  p iezas

esquina y o tra s  de encuentro con e l  contramolde p&im 

se r  acopladas contra l a s  C en lo s  muros de tr a v ie sa .

E sta s  p ie z a s  de cim entación pueden re l le n a r se  con hormi­

gón en masa pobre s i  se  quiere conseguir l a  continuidad de una 

v ig a  de cimentación co rrid a . Sobre e l l a s  habrá que co locar 

unas capas de enrase hechas con l a d r i l lo  de un a s ta  para  con­

se g u ir  que l a  su p e r f ic ie  su p e r io r  e sté  sensiblem ente n ive lad a  

con mortero de cemento y preparada para  co locar sobre e l l a  

l a s  p ieza s de n iv e lac ió n  señ alad as con l a  le t r a  N en e l  plano.

E sta s  p ie z a s  de n iv e lac ió n , colocada s a na no por su poco 

p eso , de" l a  g a ra n tt ía  de que su a r i s t a  su p e r io r  e x te r io r  que­

da perfectam ente replan teada de acuerdo con l a s  a lin eac io n es 

y cordeles de l a s  cern in as, y en un plano horizon tal p e rfec to  

para cada construcción . En su cara su p e r io r  tienen  un nervio de 

macho p ara  que s i r v a  como gu ia  y en caje  de la s  p ie z a s  de fo r ­

jado  que se han de eo loear encima, y lo s  h ie rro s  de colgado
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paya poder co locar e s t a s  p ^ z a #  gi^taén  caso ene c e sa r lo , 

Una vez sentadas la s  p ie z a s  de n iv e lac ió n  N se  atrav ie-

san eso s ganchos de colgado por v a r i l l a s  de h ie rio  redondo, 

que quedarán posterionnente hormigonadas dando continuidad a

l a  v iga  de hormigón armado pe rime tr  a l .

En l a s  esquinas se colocan piezas(N e del pleno) de e sq u i­

na que nos garan tizan  e l  ángulo recto  en l a s  esquinas de l a  

construcción . E sta s  tienen sus p estañ as y huecos de paso para 

e l  soporte de esquina, como se observa en e l  plano ndm. 1 .

Las tuberías de ta ja d a s  de agua y saneamiento de l a s  re ­

des correspondientes a tra v ie sa n  por la s  p ie z a s  de cimentación 

y n iv e lac ió n  a trav é s  de agüeros p ra c tic a d o s  de anten aro . En 

e s ta s  p ie z a s  se empotran a l  fa b r ic a r la s  loe codos y manguitos 

de e s ta s  in s ta la c io n e s  de saneamiento y aguas de l lu v ia .

Todos lo s fo r ja d o s  d e l e d if ic io  se construyen con pane­

l e s  de l a  serie  F (lámina 1 &). E sto s paneles tienen su s d i­

mensiones moduladas con un módulo de anchura y d o s, tr e s  y cua­

tro  módulos de lo n g itu d . Estos módulos pueden s e r  v a r ia b le s , 

de acuerdo oon l a s  n ecesidades de la obra. (E l módulo más f r e ­

cuente e s  e l  de 1,10  metros de anchura por 3 ,30 metros de lon ­

g itu d  entre e je s ,  con a ltu ra  de p ieza  de 25 cen tím etros).

Cada panel de fo r jad o  tien e  su  e s t ru c tu ra  con t r e s  n er­

v io s lo n g itu d in a le s  y cu atro  tra n sv e rsa le s  con l a s  arna duras 

de h ie rro  correspondientes a su función gue asoman sus gan­

chos a l  e x te r io r  de l a  p ieza  p ara  perm itir  e l  movimiento de 

l a  p ieza  y su  ubicación  en obra can l a s  grdas de m ontaje, y 

e l  en lace entre l a s  p ie z a s  y hasta la continuidad dé armadu­

ra s  en tre p&zas d i s t in t a s  dando puntos de unión con cuSas me­

t á l i c a s  o cordones de so ldadura entre l a s  armadmras de d i s ­

t in ta s  p ie z a s .

E stos pan eles F tienen e l  paramento de fachada formado 

por una p la c a  de frenteado de honnigón armado enlazada oon la  

p ieza  por la  continuidad de lo s  nervios lo n g itu d in a le s , d is -
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puesto  e ste  enlace de t a l  modo que queden unos huecoe en el e s­

p esor del muro de fachada para  f a c i l i t a r  e l  encaje de e s t a s  

p iezas con e l  nervio  s a l ie n te  de l a s  p ie z a s  de n ive lac ión  (o 

de l a s  p ie z a s  del muro in f e r io r ) ,  y e l  en caje  de lo s  nervios 

sa l ie n te s  de lo s  pan eles del muro su p erio r. En e s to s  huacos 

queda a lo jad o  e l  H erró  in fe r io r  lo n g itu d in a l de íhchada y el 

h ierro  superior lo n g itu d in a l de fachada conque s e  arman la s  

p ie z a s  a l  co locar en obra y sirven de arna duras para  l a  vigq 

p erim etra l que se funde en cada p lan ta  d e l e d i f ic io .

La oaza su perio r de los pan eles F tien e  una estru etu ia  

de lo sa  de hormig6n armado con e sp e so r  mínimo y solado r e c i ­

bido a e s t a  misma lo s a .  E ste so lado puede ser de terrazo  fun­

dido con e l  mismo hormigón de la  lo s a , o de pavimentas de ma­

dera socre r a s t r e le s  re c ib id o s a l fu n d ir  l a  le s a ,  chapas de 

madera, chapas de f ib r a s  de madera, pavimentos magnesianoa, 

de b a ld osín , corcho, linoleum , goma, e t c . ,  todos e l l o s  monta­

dos sohre l a  m isnal osa de hormigón y s o l id a r io s  con e l  panel, 

que p resen ta  terminado su pavimento.

En lo s  huecos que quedan entre lo s  n erv io s de la  e stru c ­

tu ra  d e l panel de forjado  se coloca e l  interm edio de a is  lamí en 

to formado por hormigón poroso o f ib r a  de v id r io , corcho o 

planchas aglomeradas en cajad as en lo s  huecos de dichos pan eles.

La cara in fe r io r  tien e  un enrejado de l is to n e s  hormigp- 

nados el mismo tiempo que se funde l a  p ieza  y por lo  tan to  so ­

lidariam en te unidos a l a  p ie z a , a euyo enrejado se elavan o 

f i j a n  l a s  p laca s  que forman e l paramento in fe r io r  déla p ieza  

O c ie lo  raso de l a  h ab itac ión  in fe r io r ,  y que están c o n s t i t u i­

das por p la c a s  de yeso , p la c a s  de yeso con caras de cartón , o 

de madera, corcho o aglomerados e sp e c ia le s  rec ib id o s d ir e c ta ­

mente sobre e l m ate r ia l de a islam ien to  o por interm edio de 

t e la  m etálica  q cañ izo.



La colocación  en obia de loa pan eles se hace con gnSas 

125 apropiadas 31 e lo s  cu e lg si por sus ganchos de h ie rm . La unión 

entre panales latera lm en te  se hace tendiendo un h ie rro  redondo 

su p erio r y otro  in fe r io r  en e l  hueco que queda entre ambos y 

cosiendo con e l lo s  lo s  ganehos de colgado d e  l a s  p ie z a s ; se 

funde l a  ju n ta  entre ambos con hormigón en masa y se termina 

130 superiormente tapándola con una t t r a  del mismo m ateria l que

el solado. De e ste  modo, e l  nervio  de hormigón nuevo que se

forma se baca so lid a r io  con lo s  n e r t io s  l a t e r a le s  de l a s  p ie ­

zas en contacto constituyendo entre le s tr e s  una v iga  de hor­

migón armado. E l mismo enlace s,e e stab le ce  en l a s  cabezas de 

135 l a  p ieza  que apoyan en e l  muro de c r u j ía  in te r io r ,  a trav esan ­

do hierro su p erio r e in fe r io r  que cosen lo s  ganchos de l a s  p ie ­

zas y forman una v iga  de hormigón a lo  la rg o  de l a  cabeza de 

todo e l  muro de c r u j ía .  Los ganchos d e l a s  te s ta s  de l a s  p ie ­

zas que se  enfrentan se unen con cuKas m etá licas o con cordbn 

de soldadura para  e stab le c e r  la continuidad de lo s  h ie rro s  y 

conseguir un empotramiento de l a s  p ie z a s  de forjad o  ensu apo­

yo sobre lo s  muros de c ru jía  c e n tra le s .
S i  se quiere e stab le ce r  solado continuo puede hacerse,una 

vez colocadas l a s  p ie z a s  de fo r ja d o  en obra, con cu alqu iera  de 

145 lo s  sistem as a c tu a le s . Una vez colocados lo s pan eles de muros 

perim etra les sobre e sto s fo r jad o s se tapa l a  jun ta en tre muros 

y su e lo s con un rodapié de madera f i ja d o  a lo s  l i s to n e s  deba­

se de l a s  p ieza s de muro.
E xisten  d is t in ta s  p ie z a s  de fo r ja d o , como son l a s  F . de 

150 fo r jad o  de esquina y o tra s  con módulos de dos y cuatro lo n g i­

tudes para c r u jía s  más e strech as y mas anchas que l a  nonnal.

En e l  plano ndm. 1 han quedado perfectam ente concretos 

lo s  d e ta l le s  de apoyo de la s  p iezas de fo r ja d o  sobre lo s  muros 

de fachada y de c r u j ía ,  a s i  como l a s  secc ion es tra n sv e rsa le s

de l a s  p ie z a s  de fo r ja d o .
155
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Todos lo s  muros se  han re su e lto  con paneles de un módulo 

de anchura y la  a ltu ra  to ta l  entre suelo  y techo de cada p iso . 

(E l módulo e s  su sc e p tib le  de m odificación  s i  conviene para  la  

16o combinación de p ieza s y dimensiones d e l e d i f i i i o .  E l módulo ba­

se  aceptado en p r in c ip io  ha sid o  e l  de 1,10  metros de anchura 

por 2,50 metros de a ltu ra  y con e sp e so r  v a r ia b le  de 0,20 m. a 

0 ,25 m. siendo mas e stre ch as la s  p ie z a s  de fachada y mas anchas 

l a s  de c r u j ía ,  donde apoyan dos vanos de fo r ja d o ).

165 Todas l a s  p ie z a s  de e s t a  se r ie  que se in d ica  con la  le t r a

M en e l  plano ndtn. 2 y con lo s  su b -in d ices correspondientes a 

cada p ieza  e sp e c ia l , tienen una estru ctu ra  de n erv ios de hormi­

gón armado v e r t ic a le s  formada por dos n erv io s l a t e r a le s  y uno 

cen tral que se interrumpe en lo s  e sp ac io s ocupados per p m rta s  

17o o ventanas. E l armado de e s ta s  p ie z a s  v a r ía  según e l  número de 

p lan ta s que vayan a so p o rtar  en l a  obra, habiéndose estudiado 

e ste  sistem a de construcción para  s e r  empleado en e d if ic io s  de 

una, dos, tres,r cuatro  o mas p la n ta s .

En l a  cabeza su perior tien e  una pestaña formando nervio 

175 s a l ie n te  p a ra le lo  a l a  lin e a  de fachada para que s irv a  de en­

c a je  de l a s  p ieza s d e l forjad o  su p erio r, y en l a  cabeza in fe ­

r io r  otro  nervio sa l ie n te  para que s i r v a  de gu ia a l  moa j a r  l a s  

p ie z a s  M de muro en lo s  huecos de la  v iga  p erlm etra l de fach a­

da o en l a s  c a ja s  que quedan entre paneles de fo r jad o  para 

ISo formar l o s  muros de c r u jía  cen tral o.de t r a v ie sa s  normales a

fachada. En l a  cabeza su p erio r  asoman lo s  h ie rro s de l a s  arna- 

duras lo n g itu d im le s  de loa  nervios p r in c ip a le s  en forma de 

ganchos para  que l a s  p ie z a s  puedan ser cogidas por la gria de 

montaje y ubicadas en obra. En l a s  caras l a t e r a le s  queda una 

185 c e ja  en forma de U, de cuya alma asoman lo s  ganchos de hierro 

de l a s  arna duras de lo s  nervios tr a n sv e r sa le s , para que a l  ha­

cerse  l a  junta se crucen e sto s  ganchos y puedan s e r  a trav e sa­

dos por una v a i i l l a  que se mete verticalm ente por la  parte  su-
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p e r io r  para formarm e l  armado central de l a  uni$n de l a s  p ie ­

z a s .

Al u n irse  l a s  p ie z a s  M latera lm en te forman en tre  sus dos 

n ad ies U una ca ja  que se hormigona colando el hormigón desde 

a r r ib a  y formando en tre e ste  alma y los dos n erv ios la t e r a le s  

(cada uno de una p ie z a ) , con su s armados re sp e d tiv o s , e l  s i -  

195 porte d e  hormigón p r in c ip a l , que están  re p a r t id o s  p erlm etra l-  

mente por todos: lo s  muros de fachadas, c r u j í a s  y trav ie sa^ , y 

a d is ta n c ia s  ig u a le s  a un módulo.

Antes de co locar la s  p ie z a s  en obra se l e s  dá un m ástic 

de a s f a l t o  a su s ju n tas p ara  e v ita r  que a l  fundir e l  hormigón 

2oo en e s a s  ju n tas rezume &!os paramentos in te r io r  y e x te r io r .

Una vez ubicadas en obra l a s  p ie z a s  con la  gr&  se su je ­

ta ! con medios a u x i l ia r e s  para e l  aplmmo y arrio stram ien to  

m ientras duran l a s  operaciones de fundido de l a s  ju n tas y o s­

lo  eación de lo s paneles del fo r jad o  su p erio r . E sta s  b arras de 

2o5 arrio stram ien to  in c lin ad a s , que se observan en el pleno ndm. 5, 

tienen un gancho in fe r io r  de su jec ión  a lo s ganchos de l a s  p ie ­

zas de fo r ja d o  en su s  ju n ta s , un trozo  de escuadra superior p a­

ra  apoyo de l a  cabeza de l a s  p ie z a s , que se  enlazan a dicha e s ­

cuadra por medio de dos p r e s i l l a s  m e tá lic a s , y un ten so r in - 

21o termedio p^ra a la rg a r  o a c o r ta r  e s t a s  p ie z a s  de arrio stram ien - 

to centran! o/La p ieza  en su n iv e lac ió n  exacta y A já n d o la  para 

poder continuar e l montaje s in  p e lig r o  de movimiento postad , or.

A e s ta s  p ie z a s  in c lin ad as de arrio stram ien to  se  a ilazarán  

unos medios a u x i l ia r e s  de andamiaje m etá lico , desmontable, pa- 

215 r a  poder co locar tab lon es in te r io re s  a a ltu ra  interm edia en ca­

da p iso  que p e r a lta  t r a b a ja r  cómodamente a lo s  obreros para e l  

fundido de l a s  ju n tas de l a s  p iezas v e r t ic a le s  desde su cabeza 

su p erio r.
Además de la  e stru ctu ra  de hormigón armado formada par 

22o los n erv io s lo n g itu d in a le sy  tra n sv e rsa le s  de cada p ie z a , tien e  

una lo sa  de hormigón armado de esp eso r mínimo que forma la  ca-



ra  e x te r io r , cuyo paramento e x te r io r  viene preparado en l a  m is­

ma p laza  con p ied ra s y arenas machacadas de la  c la se  de p iedra 

cuyo e fe c to  se quiera conseguir a l  e x te r io r ,  con lo s  re lab ra-  

225 dos o tratam ien tos que in te r e se , o se deja e l  homig&i de e s ­

ta  lo sa  preparado para e l  revestim ientoque se quiera conseguir 

posteriorm ente en l a  fachada de p la c a s  de cu alq u ier c la se  de 

p ied ra , de p ied ra s  a r t id i d a l e s ,  cerám ica, m ateria lescerám i- 

co s, te r ra c o ta s , p la c a s  v id r ia d a s , chepas met&icas, chapas de 

23o madera, chapas de f ib r a s  aglomerada<s, e tc . o cu alqu ier c lase  

de p in tu ra  para e l  e x te r io r  que se quiera emplear. Por lo  

tan to  es su scep tib le  de o fre ce r  a l  e x t e r io r  e l a sp e c to  que a r ­

quitectónicam ente in te re se^  p ara  el e d i f ic io .

En lo s  huecos que quedan en tre  lo s nervios de l a  e stru e- 

235 tura del panal se  encajan lo s  intermedios de a islam ien to , que 

tienen e l  e sp e so r  n ecesario  para  g a ra n tiz a r  una pérdida mínima 

de c a lo r  del in te r io r  de lo s  lo c a le s  y una tran sm isiár de ca­

lo r  o f r ío  mínima, a s í  como la s  condiciones n e c e sa r ia s  de a i s ­

lamiento a c d s t ie o , tanto en lo s  mures e x te r io r e s  como en los 

24o in te r io re s  de c r u j ía  y t r a v ie sa . E l m ateria l empleado para e s ­

tos a islam ien to s será  e l  hormigón poroso , f ib r a  de v id r io , 

corcho o p la c a s  aglomeradas de l a s  ca lid ad es y c a r a c t e r í s t i ­

cas que ed istan  en e l  mercado n ac io n a l, o nuevas p aten tes que 

se obtengan. Entre la  lo sa  que forma e l  paramento e x te r io r  y 

245 e l  a islam ien to  s e  pintarán  l a s  su p e r f ic ie s  con m ate ria le s  i t -  

p e ra B ab iliz an te s , e stab lec ién d ose  c i r d a c ió n  d e l a ir e  que que­

da e n a s t a s  cámaras para e v it a r  que por su recalentsm iento  

puedan tran sm itir  l a s  v ariac io n es de tem peratura por convec­

ción y rad iac ió n .

25o Los paramentos in te r io r e s  de lo s  e d if ic io s  se f i ja r á n  a

loa nervios de l a  e stru c tu ra  del panel su jetándolos a la  enre­

jado  ái.e l i s  tones que quedaahormigonádcsa dichos nervios a l  

fa b r ic a r  e l  pan e l. E sto s paramentos se formará con p la c a s  de

yeso, yeso son caras de cartón , p la c a s  de nadera , corcho, ura-
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l i t a ,  p la c a s  de f ib r a s  de madera, e stu co s, e t c . ,  presentando 

lo s  paramentos! in te r io re s  p in tad os a l  6le o , temple o empapela­

dos, o rev estid o s con cu alqu ier c la se  de m aterial cerám ico, 

a z u le jo s ,  m eta le s, e tc . e tc .

Los pan eles que tien en  ventanas se con stru irán  hormigonan­

do a lo s  mismos los cercos de lo s  huecos pata se r  f i ja d o s  lo s  

huedos con todos sus d e ta l le s  de term inación, como p ersian as 

e n rro lla b le s , c o r t in i l l a s  de oscurecim iento, contraventanas 

in te r io re s  o e x te r io r e s ,  f r a i l e r o s ,  e tc . e tc . a l ,p a n e l, con to ­

dos su s l is to n e s  y ,tap a  ju n tas de f i ja c ió n  de t a l  módo que e l  

panel quede perfectam ente terminado con e l  hueco , h e r r a je s , 

c r i s t a l e s ,  p in tu ra s , p e r s ia n a s , c a je t in e s  de p e r s ia n a s , e tc .  

y paramentos in te r io r  y exterior p ara  que su colocación  en 

obra se  reduzca a su u b icación , hormigonado de ju n tasy  tapado 

de l a s  mismas con tap a ju n tas v e r t ic a le s  en tre  paneles,, y ho­

r iz o n ta le s  entre é s to s  y p ie z a s  de fo r ja d o  su p erio r e in fe r io r  

formando e l rodapié y el ju n q u illo  d e l  ángulo superior de lo s

275
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lo c a le s .
La p in tu ra  y terminación p o s te r io r  de lo s  paramentos in ­

te r io re s  podrá hacerse una vez colocados en obra lo s  paneles 

y re c ib id a s  sus ju n tas de hormigón, a s i  como l a  colocación dé 

todas l a s  p laca s  que con stituyen  e l  paramento in te r io r  s i  qu ie­

ren e v ita r se  lo s  tap a ju n tas v e r t ic a le s  y conseguir su p e r f ic ie s  

continuas en todos lo s paños de paredes in te r io r e s .

S i  se quiere conseguir su p e r f ic ie s  continuas en lo s  p a­

ramentos de íhchada, después de re ju n tad as la s  p iezas por e l  

e x te r io r  podrán re v e s t ir se  con cu alqu ier c la se  de m ateria l d e 

revestim ien to  que forme e l  paramento de fachada, o cm cu al­

quier c la se  de revocos, guarnecidos, tendidos o p in tu ras para 

e o tse g u ir  e l  aspecto  arq u itectó n ico  que se pretenda en l a s  f a  

chadas de e s ta s  con struccion es.

Todos lo s  elementos de g a le r ía s  e x te r io r e s ,v o la d a s  o cu­

b ie r t a s ,  tendrdi su s b a ra n d illa s  y c ie r re s  l a t e r a le s  formados 

de hormigón armado p re fab r icad o s, con l a s  mismaspor panele s
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c a r a c t e r í s t ic a s  que lo s  ya in d icad o s. Todos lo s  huecos tendrán 

un v ierteagu as formando a l f é i z a r ,  que se  co locará una vez pues 

tos lo s  paneles en o b r a ,a s i  cono podrán co locarse  l a s  ja rd in e ­

r a s ,  f a r o le s ,  antepechos y demás elementos de decoración de l a s  

fachadas s i  no vienen in c lu id o s en l e s  mismos pan eles p r e fa b r i­

cados. Los paneles con ventana se  indican con l a  le tm  My.

En lo s  muros in te r io r e s  de c r u jía  y tr a v ie sa  se dispondrán 

huecos de puerta cuyos cercos se  su je ta rán  a lo s  nervios ver­

t ic a le s  la t e r a le s  d e l panel hoimigonándose so lidariam ente con 

é s to s  para  poder f i j a r  l a s  pu ertas con todos sus herre je sy  

m oldu rad 6n de jambas y tap a ju n ta s. E sto s  t ip p s  de huecos se  

3oo seSalan con l a  l e t r a  en les p lan os.

Tanto lo s  huecos de puerta cdho lo s  de vantana podrán s e r  

de c a rp in te r ía  de madera o m etá lica  de cu alq u iera  de lo s  t ip o s  

e x is te n te s  en e l mercado n acion al o ex tran je ro , o de l a s  paten­

te s que posteriorm ente se obtengan.

3°5 Los paneles de muros in te r io r e s  podrán tener también sus

dos n erv io s l a t e r a le s  solamente y un hueco de paso s in  pu erta , 

para poder e sta b le c e r  l a  continuidad en lo s  muros de c ru jía  y 

trav iem an  lo s  s i t i o s  correspondientes a pasos s in  pu erta .

PIANO NUM. 5.
31o

Las cu b iertas de e sto s  e d if ic io s  se resuelven  con paneles 

de cu b ierta  en te rraza  con poca pendiente, o con faldones de 

gran pendiente. Cada panel apoyará en lo s  muros de c ru jía  y 

t r a v ie sa ,  e stab lec ién d o se  su  en lace en tre  pan eles por e l hor- 

315 migonado de sus ju n tas y e l hormigonado de la  cadena p erim etral 

de apoyo sobre lo s  muros del mismo modo que en lo s  paneles de 

fo r ja d o .

Cada uno de e s to s  paneles de l a  s e r ie  Cu de cu b ie rta , in ­

dicada en lo s  p lan os, tendrán su e s t ru c tu ra  formada por tr e s  

32o nervios lo n g itu d in a le s y n erv io s tra n sv e rsa le s  a la d is ta n c ia  

d el médulo gen era l.
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En e l  extremo de E ch ada tienen en voladizo so b re  e l pa­

ramento e x te r io r ,  lo s  canalones de recogida de aguas unidos a 

1 <" ^ ieza por l a  prolongación  de lo s  n e rv io , p r in c ip a le s ,  que­

dando en tre  e l lo s  unos huecos parq a trav e sar  h ie rro s y hormigo­

nar la v iga perim etral áe atado . Cada panel tien e  en e l  extremo 

correspondiente a l  muro de c r u jía ,  sus h ie rro s  de estructura 

p r in c ip a le s  asonando en forma de ganchos, a s i  como lo s  h ie rro s 

de lo s  n erv io s tra n sv e rsa le s  asomando también por l a s  ca ra s  l a ­

te r a le s  para s e r v ir  de ganchos de colgado de l a s  p ie z a s  para

su colocación  por l a s  g rú as , y de enlace entre paneles adyacen­

te s ,  acuñando e s to s  h ie rro s  o dándolos un cordón de soldadura 

para e s ta b le c e r  la continuidad de l e s  armaduras.

La cara  superior de e s to s  pan eles e s t á  formada por loa a 

335 de hormigón de espesor mínimo recb b ierta  por p in tu ras impermea­

b il iz a n te s  y p ro teg id as superiorm ente por un m aterial de cubier 

ta  que pueden se r  cartones o f i e l t r o s  a s f a l t a d o s  so ldados en 

c a l ie n t e ,u r a l i t a ,  p lanchas de z in c , plomo o m e tá lic a s , t e ja s  o 

cu alqu ier o tro  m ateria l de cu b ierta  de acuerdo con l a  a rq u ite c ­

t o  tura que se pretenda conseguir en e l e d if ic io .

Las cu b iertas en te rraz a  tienen su s pan ales con rebordes 

perim etra les para que una vez fundidas con hóimigón l a s  ju n tas 

que quedan en tre  lo s  pan eles actuando como ju n ta s  de d ila ta c ió n  

se cubran esos rebordes con p iezas de cumbrera del mismo mate- 

345 r i a l  de que se  haya co n stitd id o  l a  cu b ie rta .

Entre lo s  n erv ios de l a  e stru c tu ra  r e s is te n te  de e s to s  pa­

n eles se encaja e l  m ateria l de a is la m ie n to ,e o n stitd id o , como en 

l a s  demás p ie z a s , per hormigón paros!), f ib r a  de v id r io , corcho 

o m ate r ia le s  aglom erados, con e l  espesor correspondiente a l a s  

35o c a r a c t e r í s t ic a s  de a islam ien to  térmico y acit t ic o  que se pre­

tenda conseguir. Debajo de l a  lo sa  que forma la  cara su p ário r 

se  empleará s i  es p rec iso  una p in tu ra  bitum inosa.



E l paramento in te r io r ,  o c ie lo  ra so , se f i j a  a l  enrejado 

de l is to n e s  de madera, que queda so lidariam en te unido a l hor- 

355 migón de lo s  n erv io s p r in c ip a le s  a l  f o r ja r  l a s  p ie z a s , y e s tá  

co n stitu id o  por tendidos de yeso negro y blanco, o chapas de 

yeso , cad era , corcho, m ateria le s aglomerados, u r a l i t a ,  ta b le ­

ro s de f ib r a s  o cu alqu ier o tro  m ateria l con l a s  proteccion es 

de ia p e l  o p in tu ra  al ó leo  o temple.

36o Por debajo de lo s  c ie lo s  ra so s  se  taparán  l a s  ju n tas entre

paneles con l is to n e s  de ta p a ju n ta s , pudiendo e s ta b le c e r se , s i  

a s i  conviniese para l a  mejor construcción , e l  que l a  cara  in fe ­

r io r  de lo s  p ie z a s  que fon&an c ie lo  ra so  se coloque continua en 

obra una vez ubicados l o s  paneles de cu b ierta  y hormigonadas 

365 sus ju n tas para formar l a  estructura independiente m on olítica de 

hormigón armado.

Como v arian te s de e s ta s  p ie z a s  de cu b ie rta  s e  estab lecen  

l a s  que fig u ra i en lo s  p lanos con e l  ró tu lo  C^g de cubierta dá 

esqu in a, y l a s  n e c e sa r ia s  p a ra  e l  paso de l a s  chimeneas, e tc . 

37o Las dimensiones de e s ta s  p iezas corresponden siempre a un módu 

lo  de anchura, y dos, t r e s  y cuatro módulos de longitud  con e l  

esp esor que va aumentando desde lo s  can a io n es'h asta  la  cumbrera 

de l a  cub ierta en la s  de te r r a z a s ,  y que se mantiene uniforme 

en l a s  cu b ierta s  con fa ld on es pendientes. (E l módulo más co- 

375 r r ie n te  es e l  de 1 ,10 metros de anchura por 3 ,30 metros entre 

e je s  de longitud  por 25 centím etros de a ltu r a  en e l canalón y 

40 centím etros en l a  cumbrera).

Las seccion es de todas e s tá s  p ie z a s , con la  in d icac ió n  de 

su nomenclatura, se  han señalado en el plano ndm. 3. Los deta- 

380 l i e s  de todos e sto s  p lanos tienen cu adricu ladas l a s  zonas de

honnigón que se funden después de colocadas l a s  p iezas en obra.

PLANO NUM. 4.
En e ste  plano se han indicado algunos paneles e sp e c ia le s  

correspondientes a l a s  in sta la c io n e s  de fo n tan ería , saneamien-
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to y fu m iste r ía .

La so lución  de l a s  in stáac io n es de l a s  casa s de vivienda 

con stru id as con e s t e  sistem a "C opane 1" e s tá  pensada a base de 

agrupar lo s  lo c a le s  de cocina y de cuarto de baño adyacentes, 

e stab lec ién d ose  que lo s  paneles que forman e ste  muro de sepa­

ración  sean, uno de e l lo s  el donde estén  in c lu id o s todos lo s 

elementos de fu m iste r ía , gas y e le d tr ic id a d , y que en el panel 

Mp estén  todas lo s  elementos vertio s l e s  de bajada de aguas ne­

g r a s , subida de agua f r í a  y d is tr ib u c ió n  de agua f r í a  y c a lie n ­

te .

E l panel tien e  l a s  subidas de humos in c lu id a s  en su e s ­

p e so r , con lo s  r e g i s t r o s  de t i r o  por l a  parte  de l a  cocin a, y 

l a s  en tradas in fe r io r e s  para conectar con la s  cocin as económi­

cas. También tien e  in c lu id a s  la s  tu b e r ía s  gen era les de gas y 

e le c tr ic id a d  con l a s  s a l id a s  para se r  conectadas oon la  cocina 

y l a s  tu b ería s  de conexión entre l a  p a i l a  de l a  cocin a, e l  d e­

p ó sito  su p erio r  de agua c a lie n te  y l a  s a l id a  de e s te  d epósito  

para la c ircu lac ió n  dql agua c a lie n te  a l a  in sta lac ió n  de c a le ­

facc ión  y a l a  in sta la c ió n  de fo n tan ería .

E l panel Mb tien e  en su in te r io r  l a s  b a jad as v e r t ic a le s  

de saneamiento, y todas la s  tu b ería s  de subidas de fon tan ería  

para lo s  d is t in to s  p iso s  de la v iv ien d a , a s i  oomo en su in te ­

r io r  l a  d istr ib u c ió n  v e r t ic a l de l a s  tu b ería s  de agua f r ía  y 

c a lie n te  para atender lo s  se rv ic io s  de baño, b id e t , lavabo y 

r e t r e te ,  que se conectarán con sus tu b e r ía s  del panal de fo r ­

jado d e l  cuarto de baño Fb! y l&s de agua f r í a  y c a llan te  del 

fregadem  y lavad ero , que tienen  sus g r i fo s  de s a l id a  d ir e c ta ­

mente en él panel para atender a e s to s  s e r v ic io s  in sta la d o s  por 

l a  parte  de l a  cod.na .
El panel de forjado e sp e c ia l  déL cuarto  de baño F^, tam­

bién  indicado en e l  plano ndm. 4 , t ien e  en su in te r io r  todas 

l a s  in sta la c io n e s  de codos de desagüe d e l r e tr e te  para ser co­

nocía do en columna con lo s  desagües v e r t ic a le s  d e l panel M-̂ , y
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todaa l a s  in s ta la c io n e s  de tu b ería s de agua f r í a  y c a lie n te  pa­

ra  lo s  se rv ic io s  de lavabo, baño y b id e t , con su s raco res de 

425 desagüe y g r i f e r í a  y tu b e r ía s , d ispuesto  p ara  a cop iar e ste  pa­

n el una vez presentado en su s i t i o  , enroscando con sim ples man­

g u ito s  l a s  bocas de entrada de é s t a s  tu b e r ía s  con l a s  del panel 

Mb, e in sta lan d o  lo s  ap ara to s s a n i t a r io s  d el cuarto de bado con 

simple endrufe de su s desagües y co locación  de la  g r i f e r í a .

430 Todas l a s  in s ta la c io n e s  de lo s  e d if ic io s  de v ivienda ver­

t ic a le s  tienen sus paneles v e r t ic a le s  co in ciden tes en todos sus 

p iso s  para e s ta b le c e r  lo s  se r v ic io s  de agua, saneam iento, gas , 

e le c tr ic id a d  y fu m istería  v e r t ic a le s  en toda l a  a ltu ra  de l a  

c a sa . Las conexiones entre e s to s  paneles sen simplemente por 

435 manguito de doble ro sca , y l a s  conexiones en l a s  tu b ería s de s a ­

neamiento y de fu m iste r ía  por enchufe troncoeónico y p3a ste c id o  

o retacado de l a s  ju n tas p o ste r io re s .

Todos e s to s  pan eles de la s  in s ta la c io n e s  e sp e c ia le s  tienen 

uno de sus paramentos formados por chajBs de ural i t a  o planchas 

44o de f ib r a s ,  desmontables para que queden a l  descu b ierto  todas 

l a s  tu b ería s de l a s  in sta la c io n e s  y pueda r e a l iz a r s e  con toda 

comodidad cu alqu ier reparación . Todas la s  in s ta la c io n e s , d a itro  

de e sto s panelas e sp e c ia le s , vienen complejamente terminadas y 

probadas para  que en su  colocación  no intervengan mas que lo s 

j j empalmes de manguitos con doble ro sca  en cada tu b ería  y lo s  en­

chufes de l a s  tu b ería s de gran diámetro para  saneamiento y humos 

pudiendo empezar a funcionar l a s  in sta la c io n e s  inmediatamente 

después de co loeedos.
Otro panel e sp e c ia l  es e l  de l a  chimenea, que tien e  su 

430 e stru c tu ra  de hormigón armado y sus paramen tos e x te r io re s  pintan 

dos de acuerdo con e l  aspecto  arq u itectón ico  de l a s  fachadas de 

lo s  e d i f ie io s l  Las s a l id a s  de humos vienen p ro teg id as par cape­

ruzas m e tá lic a s .
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Las e s c a la r a s  se resuelven con paneles de m e s illa s  y d e s­

c a n s i l lo s  daL tip o  de forjado de dos módulos de lon g itu d  a p l i ­

cado an teiio im en te. A e sto s  d e sc a n s i l lo s  y m e s illa s  se acoplan 

lo s  paneles E d e l plano ndm. 4 que forman lo s  tramos de l a  e s ­

c a le ra , con e l peldañeado completamente terminase, con pavimento 

continuo en zancas y p is a s  y ta b ic a s . E l acoplam iento de e sto s 

panela* se hace con to r n i l lo s  pasan tes p ara  hacer enlace y fun­

d ir  después l a s  ju n tas con hormigón armado. A e s to s  paneles se 

acoplan lo s  elementos de b a ra n d illa  de l a  e sc a le r a , que sisn pre 

se resuelve en tramos de id a  y v u e lta  y que tienen l a  forma sen­

c i l l a  que se concreta en l a  fig u ra  E^.

La e stru c tu ra  de e s to s  tramos de e sc a le ra  es de hormigón 

armado con n erv ios de l a  misma construcción  en l a s  zaceas y p e l­

daños formados por lo sa s  da esp eso r mínimo en z igzag  con e l p a­

ramento de h u ella  fonnado por terrazo  .

La red horizontal de saneamiento, a s i  como l a s  redes ver­

t ic a le s  de b a jad as de aguas p lu v ia le s  se resu e lva ! con tu b sr ia  

de cemento o u r a l i t a  en tramos de lon g itu d  igu al a l a  de l a s  peí 

zas de maro para l a s  b a jad as v e r t ic a le s , puesto  que han de que­

dar empotradas en esas p ie z a s  a l  fa b r ic a r s e . Los cruces de e s ­

ta s  tu b e r ía s , con lo s  e sp esare s de lo s  fo r ja d o s , se resuelven 

con manguitosuna vez ubicadas l a s  p lazas de fo r ja d o , y en el 

espesor de la vhga perin tetra l, y antes de s e r  hormigonada é s ta .

La red h orizon tal de saneamiento e stá  co n stitu id a  por tu ­

b e r ía s  de cem ento,m ralita o fundición con l a  pendiente p re c isa  

para  e l  mejor desagüe, y colocadas entre l a s  l in e a s  de p iezas 

de cimentación. E sta  red desagua en una arqueta de sedim entación, 

que fig u ra  con l a  l e t r a  Ig  en e l  plano ndm. 4 y desde é s t a  se 

desagua a l a  a l c a n t a r i l l a  gen era l.

Lás p ie z a s  de tab iq u aría  se resuelven por e l  sistem a de 

paneles con cerco p erim etra l de madera y alna central de yeso 

a lig e ra d o , y con paneles de alma ce t r a l  formada por en re ja ­

do de madera y paramentos de amoas caras por chapas de yeso,

1 9 03 76^
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yeso con caras de cartón , ta b le ro s  contrachapados, ta b le ro s  de 

f ib r a ,  u r a l i t a  e tc . con su s paramentos aparentes empapelados o 

p in tad os a l óleo o al temple.

E sto s paneles de ta b iq u e rla  tienen l a  anchura de un módulo

y l a  a ltu ra  del panel normal desde e l  su elo  h a stae l techo, con 

el. e sp esor d&nveniante para  a lo ja r  l a s  puertas y lo s  huecos de 

paso ,cuyas guarn iciones se protegen con molduras de m adera.(E l 

tamaño normal de estos pan eles es de 1,10 metros de anchura 

495 por 2,50 metros de a l tu r a  y 7 centím etros de e sp e so r ) .

E l enlace entre e s to s  paneles se hace por juAta machihem­

brada,en l a s  maderas de su  contorno p erim etra l, o por ju n ta  en 

forma de dos U (una correspondiente a cada panel) con l i s t a n  

de madera para re lle n a r  éL e sp ac io  dejado por e s ta s  dos U. La 

5oo jun ta se tapa exteriorm ente con tap a ju n tas o se  resu elve  con su­

p e r f ic ie  continua, como se ha d e sc r ito  a l  hab&ar de lo s paramen­

to s in te r io r e s  de lo s  muros.

La in sta la c ió n  de cuarto de baño ha quedado d e sc r ita  a l  

háolar de lo s  paneles y F^. La de fu m iste r ía  co n siste  en co- 

5o5 coeina de carbón, gas o e le c tr ic id a d , a voluntad de losu su strio s 

si cada caso , teniendo siempre term osifón y fregadero y lavad e­

ro adyacen tes.

La in s ta la c ió n  de ca le facc ió n  se ha pensado por agaa ca­

l ie n te  a b a ja  p resión  producida en l a  misma cocina de carbón,

51o con p a ila  independiente, y aprovedhando el depósito  de agua ca­

l ie n te  pom im pulsión fo rzad a  s i  es p re c iso . La d istr ib u c ió n  de 

c a lo r  se v e r i f ic a  pan reco rr id o  mínimo por tu b ería s  colocadas 

por encima de l a s  pu ertas y en e l  centro de l a s  viviendas. Otro 

sistem a de ca le fa cc ió n  de p o sib le  snpleo para l a s  v iv ien das cnas 

515 tru íd a s  con e ste  sistem a de pan eles es e l  de producción de a ire  

cediente y d istr ib u c ió n  por un panel colocado en e l techo de 

lo s  p a s i l l o s ,  rebajando su  a l tu r a ,  y que produzca l a  im pulsión 

de a i r e  c a lie n te  a todas la s  h ab itac ion es perim etra les que ro ­

deen e l  p a s i l l o ,  que deberá e s t a r  situado lo  más céntrico p o s t­

b le  de l a s  v iv ien das.52o
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La in s ta la c ió n  de e le c t r ic id a d  se resu e lve  en a s ía  s v iv ien ­

das colocando en cada panel lo s  conductores que le  correspondan 

in sta la d o s  bajo  tubo Bergmann, que se empotra a l  co n stru ir  el

pan el, disponiendo un c a je t ín  en l a  p a rte  su p erio r  de le s  pane- 

525 l e s  que tengan e s t a  in s ta la c ió n  para su  conexión con lo s  pana­

le s  inm ediatos. E l tendido de l a s  red de l i m a s  gen era les en car­

da vivienda se hace por e l  fo r jad o  su p erio r  y por l a s  ju n tas que 

quedan entre e s to s  paneles an tes de se r  hormigonadas, tendiendo 

lo s  tubos Bergmann por dichas ju n tas y haciendo lo s  co rte s ne- 

53o c o sa r io s  para el acoplam iento en lo s  c a je t in e s  de que se habla 

anterioim ente situ ad od  sn l a  p arte  su p erio r  de lo s  panele-s de 

muro. Para conseguir mayor economía en e l  tendido d e  e s ta s  l i ­

neas gen era les se procurará e s ta b le c e r  so lo  l ín e a s  gen erales 

por e l  muro cen tra l de c r u jía  dé lo s  ed if id . os. E l empalme con 

535 la l ín e a  generé! se hace en la  cabeza de la  p ieza  espe c i a l  Mg.

PLANO NUM. 5.

En e ste  sistem a de construcciones p re fab ricad as , cu3& eco­

nomía se  basa en l a  reducción del volumen de m ate ria le s  a gn- 

p le a r , reducción de tra n sp o rte s , su st itu c ió n  de l a  mano de 

54o obra en o tra  por maio de obra en t a l l e r  en m ejores condiciones 

de rendim iento puesto que se trab a ja  en s e r i e  y el trab a jo  no 

se interrumpe por adversas que se a i l a s  condiciones a tm o sféri­

cas, y reducción del tiempo de m ontaje, se se g u irá  e l  proceso 

de construcción que se in d ica  e n a s t e  plano ndm. 5.

545 En l a  fig u ra  derecha se  ohservan l a s  zan jas a b ie r ta s ,  l a s

p ieza s de cimentación y n iv e lac ió n  colocadas y l a s  p ie z a s  de 

forjado de l a  p iim era p lan ta  en plan  de montaje por medio de 

l a s  g rú as, y de hormigonado de tod as su s ju n ta s  y d éla  cadena 

p e iim etra l de atado . Todas e s t a s  operaciones son sim ultáneas 

55o con e l  apareamiento de p ie z a s  completamente terminadas en ta ­

l l e r ,  para los procesos de montaje s ig u ie n te s :
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Bh f ig u ra  de l a  izq u ierd a  se observa l a

le.

constr uccL ón
oon sus fa se s  de m ontaje, de muros de l a  prim era p la n ta , fo r ­
jad os y muros de l a  segunda, p arte  de fo r ja d o s  y muros de l a  
te rcera  y p la z a s  de fo r jad o  de cu b ierta  de un e d i f ic io  de tr e s  
p la n ta s .

Para conseguir e l  monolitismo de toda la  estru ctu ra  de hor­
migón se observa que se  hormigonan todas l a s  ju n tas onn un ten­
dido suplemenlarLo de h ie rro s , de t a l  modo que en cada nudo se 
cruzan lo s  h ie rro s suplem entarios segdn t r e s  e je s  coordenados.

También se observan l a s  p ie z a s  in c lin a d a s , m e tá lic a s , p a­

ra  a l  arrio stram ien to  y aplomo de lo s  paneles de muro para su

su jec ió n  m ientras dura l a  fa se  de montaje y se hormigonan sus 
ju n tas v e r t ic a le s .

565 N O T A

D esasíto  su ficien tem ente e l  ob je to  d e l invento, se  d ec la­

ra  de novedad y p rop ia  invención l a s  s ig u ie n te s

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 * . -  Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane- 

57C le s  de hormigón armado y conglomerado, c arac te r iz ad o  por hacer­

se toda la  construcción  con p ie z a s  y pan eles de hormigón arma­

do vibrado, preparadas en t a l l e r  o a p ié  de obra, que se co lo­

can en obra oon medios mecánicos de e levac ión , enlazándose por 

fundido de hormigón armado en su s ju n ta s , de t a l  modo que q ie -  

575 de co n stitu id a  una e stru c tu ra  m on o lítica , pero  s in  que sea ne­

ce sa r io  e sp erar  a lo s  p lazo s de fraguado de l a s  ju n tas para po­

der continuar y h asta  h a b ita r  e l  e d i f ic io ,  puesto  que cada e le ­

mento carga siempre sobre o tro  prefa bricado  y complela mente fr a  

guado a l  fa b r ic a r se  en t a l l e r  o a p ié  de obra. Cada panaL t i e -  

500 ne su e stru c tu ra  de harmigóh armado y viene terminado con e l pa-
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ramento e x te r io r , in s ta la c io n e s  in te r io re s , intermediode a i s ­

lam iento y paramento in te r io r  com l a  técn ica  y m ateria le s  q ie 

se e sp e c ific an  en l a s  demás re iv in d icac io n e s.

2 * . -  Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane- 

5S5 l e s  de hormigón armado y conglomerado, c a rac te r iz ad a  por hacer­

se l a s  cim entaciones a base de p ie z a s  huecas de hormigón arma­

do, con zapata de apoyo en su base y lon g itu d  variab le ig u a l a l  

módulo empleado en l a  construcción . E sta s  p ie z a s  (C del plano 

núm. 1) tienen en su cabeza su p erio r  dos ganchos de h ie rro  pa- 

590 ra  su colgado por l a s  g rú as. Se colocan sobre l a s  zan jas apo­

yándolas simplemente sobre e l fondo, con interm edio de una ca­

pa de mortero de cemento. Tienen l a s  v arian te s de p ie z a s  de e s ­

quina C¡Q y de encuentro de muros.

5&.-  Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane- 

595 le s  de hormigón armado y conglomerado, c a ra c te r iz a d a  por hacer­

se l a  n iv e lac ió n  y enrase de cim ientos mediante e l  empleo de 
p ie z a s  de n iv e lac ió n  (N, Ne d el plano ndm. 1) de hormigón a r ­

mado, con nervio  su p erio r  p ara  e l  en caje  de l a s  p laz a s  del fo r ­

jado su p erio r , y dos h ie rro s  asomando sobre este  nervio  para 

600 su colgado con l a s  grúas de m ontaje. E sta s  p iezas tienen unas 

c a ja s  p asan tes en lo s  extremos p ara  poder a tra v e sa r  lo s  h ie ­

rro s  v e r t ic a le s  suplem entarios en lo s  soportes de hormigón a r ­

mado. Su longitud es l a  de un módalo de la  construcción . Las 

p ie z a s  de esquina forman ya una escuadra en ángulo rec to  para 

605 g a ra n tiz a r  e l  rep lan teo  de lo s ángulos d e l e d i f i c io .  E sta s  p ie ­

zas se sienten con mortero de cemento, manejándolas abrazo y 

consiguiendo con e l l a s  l a  n iv e lac ió n  exacta de su a r i s t a  supe­

r io r  e x te r io r .

4&.- Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane- 

610 lesde hormigón armado y conglomerado, ca rac te r iz ad o  por h acer­

se lo s  fo r ja d o s  a base de pan eles con e s tru c tu ra  de honnigbn 

armado, que tienen l a  anchura de un módulo y longitud de dos,
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siempre con l a  longitud  de l a  d is ta n c ia
entre e l  muro de fachada y el de l a  prim era c r u jía  p a ra le la .

La estructum  de e s to s  paneles se forma con tre s  nervios lon­

g itu d in a le s  y cuatro o más tra n sv e rsa le s  de hormig5n am ado y 

v ibrado , produciéndose una r e t íc u la  r e s is te n te  encasetonada que 

se cubre eon l a  lo sa  de hormigón am ado de espesor mínimn en 

que se p re fa b r ic a  directam ente l a  su p e r f ic ie  d e l pavimento. En­

tre  lo s  nervios de l a  estru ctu ra  se colocan lo s  interm edias de 

a islam ien to  térmico y a c ú stic o , y en su cara in fe r io r  se aco­

p la  e l  c ie lo  ra so  aparen te. Para e s te  acoplamiento tienen lo s  

n erv iae  e l  d isp o s it iv o  de l le v a r  hormigonado y so l id a r io  a lo s  

mismos, una r e t íc u la  de l i s to n e s  de madera para p erm itir  e l

clavado de l a s  p la c a s  o elementos que forman e l c ie lo  ra so . Los 

h ierrosde lo s  n erv ios asoman d el panel p ara  su colgado.

En la  cabeza de e s t a s  p ie z a s  de forjado se emplea la  so ­

lu ción  de caía  e x te r io r  para formar e l  paramento de i&chada, 

unida a l  panal por l a  prolongación de lo s  nervios p r in c ip a le s , 

de t a l  modo que entre esa cara  de fachada y e l  primer nervio  
tran sv e rsa l d e l penel quede un hueco para e l paso de h ie rro s  
p a ra le lo s  a fachada, y e l  hormigonado de la  v iga  perim etral de 

hormigón amado oonque se zuncharé cada p lm ta  una vez co loca­

dos lo s  paneles de fo r jad o .

E xisten  paneles de esquina con v u e lta  de ese paramento de 

fachada (Fe d el plano ndm. 1 ) , y o tro s con lon g itu d es v a r ia ­

b le s  d el t ip o  F.

5 .-  Sistem a de construcción p re fab ricad a  a base de pane­
le s  de hormigón am ado y conglomerado, carac te r izad o  por ha­

cerse  lo s  muros mediante e l  empleo de pan e les v e r t ic a le s  con 

e stru c tu ra  de hormigón armado formada por dos n erv ios l a t e r a ­

le s  de hormigón armado y vibrado, y uno cen tra l que se in te ­

rrumpe en l a s  p ie z a s  con pu ertas y veran as, y cuatro  nerv ios 

tr a n sv e r sa le s . Los nervios de l a s  cabezas su p erio r e in fe r io r
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tienen pestañ as a s i la n te s  para e n c a ja r lo s  en lo s  huecos hembra 

que dejan lo s  paneles de fo r jad o  en sus d isp o s it iv o s  de p ara­

mentos de fachada o m su  separación  entre paneles la te rá L e s  

o en lo s  muros de c ru jía  o t r a v ie sa .

En 3a cabeza su p erio r  asoman lo s  h ierro s v e r t ic a le s  r e s i s ­

ten tes d e l pan el, para sucolgado y manejo con l a  grúa. Las c a ­

r a s  l a t e r a le s  tL enen forma de U para que a l  u n irse  dos paneles 

se forma una sección  cerrad a donde se hormigone e l  suplemento 

d el soporte . Por e sa s caras en U asoman lo s  h ie rro s de los n er­

v io s  tra n sv e rsa le s  para f a c i l i t a r  e l  manejo de l a s  p ie z a s  y su  

enlace entre p ie z a s  adyacentes.

Estos pan eles tienen su cara  e x te r io r  de hormigón armado 

con esp eso r mínimo, p ro teg id a  con l a  c la se  de paramento que 

arquitectónicam ente in te re se . Entre lo s  n erv io s se colocan l a s  

in s ta la c io n e s  y lo s  interm edios de a islam ien to , y por su cara 

in te r io r  tienen una re tíc u la  de madera para f i j a r  e l  paramento 

in te r io r  de lo s  m ateria le s  d e sc r ito s  en l a  memoria. E x isten  pa­

n e le s  de esquina (Mg) y de muros in te r io re s  de tr a v ie sa  y cru­

j í a  (Mi del plano núm. 2 ).

E sto s  paneles tienen un módulo de anchura y l a  longitud 

de suelo  a techo.

6 .-  Sistem a de con strucción  p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y conglomerado, carac te r izad o  por e l  em­

pleo  de p u ertas y ventanas de cadera y m e t í lic a s  unidas s o l i ­

dariamente a lo s  pan eles antedichos de muro (Mv y Mg del plano 

nám. 2 ) . E s ta s  puertas y ventanas tienen  su s cerco s hormigona­

dos o unidos rígidam ente a lo s  pan eles de hormigón armado , que 

tienen dos nervios lo n g itu d in a le s  v e r t ic a le s  r e s i s t e n te s  de 

hormigón armado y vibrado , con uno centráL en l a s  p a rte s  no ocu­

padas por lo s  huecos y lo s  tra n sv e rsa le s  correspondientes. En 

l a s  p u erta s, e l  nervio  in fe r io r  se su stitu y e  por una v a r i l l a  de 

h ie rro  redondo. E sto s  pan eles tienen , por una caza una lo sa  de

190376
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hormigón como lo s  de muios ya d e sc r ito s  en l a  re iv in d icac ió n  

a n te r io r , lo s  interm edios de a is la m im to  térmico y a c ú st ic o , 

l a s  in s ta la c io n e s , e l  paramento in te r io r  f i ja d o  a la  r e t íc u ­

la  de l i s to n e s ,  y todos lo s  nacanlsmos y a c c e so r io s  y h erra­

je s  y v id r ie r ía  de lo s  huecos para que se  presenten  m obra 

so lid ad , os oon el pan el completamente terminado. E stos pane­

le s  tienen lo s  mismos h ie rro s  de colgado y en lace asomando 

por su scara s su p erio r  y l a t e r a l e s ,  que lo s  d e sc r ito s  a n te r io r ­

mente.

7 . -  Sistem a de construcción p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y conglomerado, ca rac te r iz ad o  por e& 

empleo de pan eles de cubierta con estru ctu ra  f  o imada par tre s  

n erv ios lo n g itu d in a le s  y v ario s tra n sv e rsa le s  (4 y 5) de hor­

migón armado y vibre do, formando una re tíc u la  encase tonada con 

su cara  superior de lo sa  de hormigón armado con espesor mínimo. 

En l a  cara de fachada de e s to s  pan eles hay un d isp o s it iv o  de 

hueco para e l  fundido y armado de una v iga  p erim etra l de hor­

migón, y e l canalón de hormigón armado con lo s  p e r f ila  s de la  

co rn isa , enlazado a l panel por la  prolongación de lo s  h ie rro s 

y nervios lo n g itu d in a le s . E ste  canalón vuela sobre el,param en­

to de fachada.

Cada panel de cu b ierta  tiene l a  anchura de un módulo y 

lon g itu d es de dos, tr e s  y cuatro módulos. Su cara s u p r io r  t i e ­

ne pendiente para  a l e ja r  l a s  aguas y e s t á  p ro teg id a  par mate­

r i a le s  im perm eabilizantes de cubierta y p or planchas de cu b ier­

ta  o t e ja s  segdn se d escrib e  en l a  memoria. Entre lo s  nervios 
de la  e stru ctu ra  s e  coloca e l  aislam ienb y en l a  cara  in fe r io r  

e l  c ía lo  raso  del m ateria l e le g id o , su je to  a l  enrejado de l i s ­

tones de nadéis, como en lo s  pan eles de fo r ja d o .

Por la  cara  su p erio r  tienen  a s to a  pen eles unos rebordes 

s a l ie n te s  para f a c i l i t a r  e l  tapado de l a s  ju n tas de o ib le rta  

sin  que entre e l  agua por l a s  ju n ta s . Perim etralm ente asoman
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lo s  h ie rro s  de le s  armadums de lo s nervios pera s e r v ir  de gen- 

chos de agarre y colgado p ara  colocar l a s  p la z a s  con la  grda.

E xisten  p ie z a s  de cu b ierta  con poca pendiente, t e n a z a  y 

con gran pendiente, para fonnar le s  fa ld on es de una cu b ierta  

normal, su sc e p tib le  de term inarse con t e ja  o cu alqu ier otio 

m a te r ia l. Las v ar ia n te s  de e s t a s  p ie z a s  de esquina se seSalan  

en e l  plano núm. 3 con l a  l e t r a  Cue-

8 - '  Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y ccnglomeBRdo, ca rac te r iz ad a  por haoer- 

se l a s  in s ta la c io n e s  empleando pan eles con e stru c tu ra  v e r t ic a l  

formada por dos n erv io s l a t e r a le s  y uno c e n tra l de hormigón 

armado y vibrado, con cuatro n erv io s tra n sv e r sa le s , con todos 

lo s  elementos de l a s  conducciones de in s ta la c io n e s  de agua, 

g a s , e le c tr ic id a d , saneamiento y conductos de humos en su in ­

te r io r .  E sto s paneles se  colocan verticalm ente en columna set 

lo s  e d i f i c io s ,  acoplándose unos a o tro s  para d ar continuidad 

a todas l a s  conducciones. Una cara  de e s to s  paneles e s tá  fo r ­

mada por un elem ento-placa desmontable p ara  poder in sp ecc io n ar, 

rep arar  y manipular Srn l a s  in s ta la c io n e s  colocadas en e l  in ­

te r io r .  E sta  p laca  de paramento se f i j a  con to r n i l lo s  a l a  re ­

tícu la  de madera, s im ila r  a la de todos lo s paná.es, que vá hor­

migonada 03n lo s  n erv io s. La cara opuesta d e l panel e s t á  fo r ­

mada por lo sa  de hormigón armado de esp eso r mínimo, con lo s  r e ­

vestim ien tos que se re q u ie ra , segdn e l  a sp ec to  arquiT sctím ieo 

que se desee.

El panel Mg (plano ndm. 4) t ien e  l a s  sub idas de humos, 

gas y e le c tr ic id a d  in c lu id a s  en su e sp eso r, a s í  como lo s  d is ­

p o s it iv a s  para acoplamiento de la  cocina, term osifón , acometi­

das de gas y e le c tr ic id a d  para l a  cocina, y s a l id a s  de c a le fa c ­

ción por agua c a lie n te :

1 y 16, su b idas de humos para todas l a s  p lan ta s  (una para  cada 

p la n ta ) ; 2 , subidas de e le c tr ic id a d ; 3, g a s ; 4, s a l id a  de agua
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a la  c a le fa c c ió n ; 5, retorno; 6, v á lvu la  de seguridad del 

termo; 7 y 8 s a l id a s  y entrada del agua c a lie n te ; 9 , termo;

10, r e g i s t r o s  de t i r o ;  11, enchufe; 18, g a s ; 13 y 14, en tra­

da y s a l id a  a l a  p a i l a  de la  cocina; 15, s a l id a s  de humes de 
l a  cocina.

E l panel tien e  todos lo s  elem entos de conduccioies 

de agua f r í a  y c a l ie n te , lim p ieas y lo s  de saneamiento, con 

todas l a s  bocas y conexiones p ara  lo s  aparatos del cuarto de 

baño y cocina (fregad ero  lav ad ero ); 18, tu b e r ía s  gen erales 

de agua p ara  o tra s  p la n ta s ; 19, Ídem de saneamiento; 80 y 81, 

agua c a l ie n te , sa ld a  y retom o a l  termo; 88, g r i fo s  para  e l 

lavadero  fregad ero ; 83, desagües de lo s  mismos; 84, tu b ería s 

de saneamiento.

E l panel ( f ig u ra  4) tien e en su  in te r io t to d a s  l a s  in s ­

ta la c io n e s  de agua f r í a  y caliente y de desagües para  lo s  apa­

rato s del cu arto  de baño, sien do en l e  demás como un panel de 

su elo  co rr ie n te . Tiene in c lu id a s  l a s  tu b e r ía s  que asoman i t e ­

ra  del pan el, y lo s  g r i fo s ,  para que a l  aco p lar el baño, W.C., 

lavabo y b id e t no haya más que hacer un empalma de lo s  desagües.

Las tu b ería s  en tre d is t in to s  paneles se empalma! con man­

g u ito s de ro sca  c o n tra r ia , con lo  que quedan hechas l a s  cone­

xiones y en d isp o s ic ió n  de funcionar l a s  in s ta la c io n e s . E sta s  

conexiones se hacen quitando lo s  paramentos desmontables de 

lo s  p an e les. Las conexiones de l a s  tu b ería s  de humos y sBanea- 

miento se hacen a enchufe y cordón oon m ástic  de fon tañen) .

Otros paneles e sp e c ia le s  son lo s  de chimeneas, oon estru c- 

tuzB de nervios de hormig&i armado, in c lu id o s lo s  conductos de 

humo in te r io re s  y l a  caperuza su perior.

d tro s pan eles e sp e c ia le s  son lo s  de e s c a le r a s ,  uno para 

cada tramo, con su e stru c tu ra  de zancas y peldaños de hormigón 

armado vibrado y peldaños in c lu id o s en e l  pan el, de te n az a s  o 

pavimentos continuos. E l enlace de e s to s  pan e les con lo s  de
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suelo  enm .slU a s  y d e sc a n s i l lo s  h .c .  <cn y tuer-

cas y fundido de hom igón en l a s  jungas.

Otras p ie z a s  e sp e c ia le s  son l a s  de in sta la c ió n  de 3a red 

h orizon tal de saneamiento, formadas con tu b e r ía s  de cemento o 

u r a l i t a  atravesando l a s  p ie z a s  e sp e c ia le s  de cim entaci&i.

9 -"  Sistem a de construcción p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y conglomerado, carac terizad a  por ha­

cerse  lo s  tab iques empleando paneles de y eso , hormighn poroso 

o conglomerados, con anchura ig u a l a un módulo y a ltu ra  ig u a l 

a l a  d ista n c ia  entre suelo  y techo, con un armazón perim etral 

o eerco de nadara y alma a ligerad a  de lo s  m ateria le s  an ted i­

chos, Teniendo sus paramentos e x te r io re s  aparentes oon l a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  que in te re se  para e l  asp ecto  arq u itectó n ico  de 

lo s  lo c a le s ,y  todas l a s  in s ta la c io n e s  o pu ertas in c lu id a s  en 

e l  espesor de lo s  pan eles a l  se r  fa b ricad o s.

En l a  cabeza su p erio r  de e s to s  paneles hay dos gandíos 

m etá lico s para  su manejo con l a s  grúas de montaje. Los bardes 

l a t e r a le s  tienen forma de machihembra para e l  acoplan lento de 

lo s  pan e les.

l o . -  Sistem a de construcción  p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y conglomerado, c arac te r iz ad o  por 3a s 

ju n tas e sp e c ia le s  empleadas para u n ir  lo s  pan eles de hormigón 

am ado.

E l enlace de paneles se hace apoyando siempre a tope sus 

bordes l a t e r a le s ,  con lo  que queda una c a ja  horizontáL o ver­

t i c a l  en l a  que se  entrecruzan los: h ie rro s y ganchos que aso ­

man desde cada pan el. Estos h ie rro s  se a trav ie  san par vari 13a s 

de h ierro  redondo, y se v ie r te  homig&n f lu id o  en l a s  ju n ta s , 

previo  e l  tapado por lo s  tap a ju n tas p ro v is io n a le s  o d e f in i t i ­

vos , de l a s  re n d ija s  que quedan en l a s  ju n ta s . Los h ía rro s  que 

se colocan suplem en*taiios deben p a sar  más a l l á  de todos los 

nudos para g a ra n tiz a r  e l empotramiento de lo s  nudos, con lo805
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que queda co n stitu id a  una e stru c tu ra  r e t ic u la r  m últip la de 

hormigón armado con armaduras aa l a s  tr e s  d irecc ion es coorde­

nadas en cada nudo. El honnigón que se funde foima cuerpo con 

lo s  n erv ios l a t e r a le s  de lo s  pan eles en oontaeto, formando 

p iezas de hormigón armado m on olíticas de gran r e s i s t e n c ia .

Los ganchos de h ie rro  que asoman de cada p an e l, en l a  

ju n ta , pueden so ld a rse  o acuñarse con cuñas m etá lic a s  para dar 

continuidad a  lo s  h ie rro s de la  e stru c tu ra  y conseguir la  r e ­

s i s te n c ia  de lo s  armados en dos d irecc ion es en cada plano de 

fo r ja d o s  o muros. Perim etralm ente, l a s  ju n tas entre planoa da 

fo r jad o s y muros constituyen v igas p sr lm etra le s  de hormigón 

armado.

Las ju n las e x te r io re s  se rejuntan y tapan an tes de se r  

colocados lo s  paneles, con m ástic de a s f a l t o  que se  en caja  

en una ranura que tienen todos lo s  bordes de pan eles próximo 

a lo s  paramentos de fachada, p ara  conseguir l a  im perm eabili­

dad de l a  junta y que no re flu y a  e l hormigón a l  co larse  en l a  

unión de paneles.

Las ju n tas in te r io re s  se tapan oon tap a ju n tas entre pa­

n e le s  y v e r t ic a le s ,  con rddapié y moldura en lo s  ángulos de 

suelo  y techo y con t i r a s  de l a  misma d a s e  d e l pavimento en­

tre  lo s  paneles de su e lo .

Las ju n tas de l a  cu b ierta  se protegen con cubrejuntas de 

m ateria le s impe rmab l e s .

Las ju n tas in te r io r e s  suelen suprim irse s i  se oo loe aa so­

lo  lo s  pan eles de muros y forjados con su  estru ctu ra  y me d io s 

de a islam ien to , reservando para  después de colocados en obra 

l a  terminación de lo s paramentos in te r io re s , su fusión y con­

tinuidad  y l a  p in tu ra  o acabado o revestim ien to  de lo s mismos! 

tanto en paredes y tab iques como en c ie lo s  r a so s ,  lo  cual no 

a l te r a  l a  o r ig in a lid a d  del sistem a.
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1 1 .-  Sistem a de construcción preí& hricada a base de pane­

le s  de hormigón aunado y conglomerado, c arac te r iz ad a  per e l  

montaje e sp e c ia l mediante e l  empleo de grúas de pluna sbbre 

t r a c to r ,o  camión o c a r r i l e s ,  que cuelgan l a s  p ie z a s  pc¡r ced ió  

de un d isp o s it iv o  e sp e c ia l  de marco m etálico  y cadenas, as#- 

siguiendo tr e s  puntos de suspensión en lo s  pan eles le r t ic a T e s  

y cuatro a ocho en lo s  h o r iz o n ta le s . É l aplomo y suja ción de 

lo s  paneles v e r t ic a le s  durante su montaje se consigus medien­

te e l  empleo de b a rra s  a u x i l ia r e s  m etá licas de aplomo, forma­

das par h ie rro s tu b u lares o escuadras con un gancho d e slía n te  

en el extremo in f e r io r  y una escuadra soldada en e l  su p erio r, 

y un ten so r interm edio para a la rg a r  o ac o rta r  su lo n g itu d . E s­

to s elementos de aplome se enganchan a lo s  h ie rro s <pe asoman 

en l a s  ju n tas de lo s  pan eles de suelo  y se enlazan per si ca­

beza su p erio r  con lo s  h ie rro s  l a t e r a le s  su p erio re s de les pa­

n e les de muro, uniéndose a e l lo s  por p r e s i l l a s  de h ierio  r e ­

dondo en forma de U. Una vez hecho e l  aplomo del pan e l, se  

a ju s ta  e l t o m i l l o  del ten sor y queda la  p ieza  f i j a  para peder 

se r  hormigonada por su cabeza y poder r e c ib ir  l a s  p iezasd e l 

fo rjad o  su p erio r. A e s ta s  b arras de aplomo, que quedan i n d i ­

nadas, sirv ien do  como tornapuntas de lo s  pan eles de muro ( p la ­

no núm. 5 ), pueden f i j a r s e  lo s  elementos a u x i l ia r e s  de andstr- 

mió para que lo s  obreros traba jen  a la  a l tu r a  conveniente.

1 3 .-  Sistem a de construcción p re fab ricad a  a base de pane­

le s  de hormigón armado y conglomerado.

Todo según se d escrib e  y re iv in d ica  en la  presente memo­

r i a ,  l a  cual consta de v e in t is ie te  h o jas e s c r i t a s  a máquina 

por una so la  cara  y cinco p lan o s, t r e s  de e l lo s  t r ip le s  y dos 

d ob les, donde se acempañan lo s  d ibu jo s que i lu s t r a n  a la  misma.

Madrid, 11 de Noviembre de 1949.
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