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Este invento se refiere en general a indicadores vis® — 

les de voltaje y, más especialmente, a dispositivos de este 
tipo adecuados para su uso oomo indicadores de sintonía en 
receptores de modulación de fase o de frecuencia.

5. En receptores de modulación de frase o de frecuencia,
es necesario disponer de una sintonización francamente exac­
ta si ha de conseguirse la supresión de los ruidos y una re­
cepción exenta de distorsiones. El punto de sintonización 
exacto requerido en el receptor es a menudo difícil de esti­

lo. mar, no sólo por el operador casual, sino también por los 
experimentados en esta técnica.

El circuito de detección de un receptor de modulación 
de frecuencia o de fase comprende normalmente un discrimina- 
dor que da una tensión de salida proporcional a la desvia- 

15. ción de frecuencia de una onda portadora desde una frecuen­
cia central. Si el receptor está debidamente ajustado y sin­
tonizado exactamente a la frecuenoia de una onda portadora 
no modulada, la salida del disoriminador será cero, al paso 
que si el receptor está sintonizado a una frecuencia supe- 

30. rior o inferior a la frecuencia central, el discriminador 
tendrá una tensión de salida constante positiva o negativa. 
Anteriormente, se han empleado auxiliares de sintonización 
que comprenden un micro-amperímetro o un dispositivo de des­
carga electrónica con ánodo luminiscente en un circuito co- 

25. nectado con la salida del discriminador para proporcionar
una indicación. Sin embargo, estos dos dispositivos son usual­
mente demasiado oostosos para incorporarlos en un receptor 
de precio medio.

Un objeto de este invento es el de crear un nuevo in-
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30* dicador visual de sintonización que hace uso de un oircui- 

to más sencillo y más económico que los disponibles hasta 
ahora.

Otro objeto de este invento es el de orear un disposi­
tivo indicador visual para distinguir si tensiones de señal*

35. están dentro de una gama predeterminada de valores limitada 
por un valor positivo y uno negativo, o si son más positivos 
que el valor positivo o más negativas que el valor negativo.

Otro objeto de este invento es el de orear un disposi­
tivo indicador visual que comprende un par de dispositivos

40. de descarga de efluvios en gas en el cual arabos dispositivos 
brillan por conducción cuando una tensión aplicada a un par 
de terminales de entrada, es virtualmente cero y uno u otro 
de los dispositivos brilla cuando la tensión aplicada es po­
sitiva o negativa,

45. Otros objetos o ve rtajas adicionales y una mejor com­
prensión del invento, serán evidentes por laB descripciones 
siguientes y por los dibujos adjuntos y también por las rei­
vindicaciones anejas en las cuales se señalan de un modo es­
pecial las características que se estiman nuevas.

50. En el dibujo, la Figura 1 es un diagrama esquemático
de un dispositivo indicador de tensión que incorpora el in­
vento i la Figura 3 es un diagrama esquemático de un indioa^- 
dor de sintonía que incorpora el invento, en el cual el in­
dicador de tensión de la Figura 1 ha sido combinado con un

55. circuito discriminador de un receptor típioo de modulación 
de freouencia.

Oon referencia a la Figura 1, se representan en ella 
un par de terminales de entrada 1 y 2 destinados a ser ali­
mentados con una tensión de señal que puede ser positiva,

6o. negativa o virtualmente cero. De acuerdo con la polaridad 
de la tensión de señal alimentada, uno u otro o ambos dis-



positivos de descarga de efluvios en gas, 3 y 4, serán con­
ductores. Estos dispositivos, por ejemplo, suelen consistir 
en dos pequeñas lámparas de neón, cada una de las cuales tie­
ne un par de electrodos. Un electrodo del dispositivo 3 está 
conectado por medio de una combinación en paralelo de una 
resistencia 5 y una capacitancia 6 con el terminal de entra­
da 2 que está puesto a tierra, y análogamente un electrodo 
del dispositivo 4 está conectado por medio de una resisten­
cia 7 y una capacitancia 8 cpn el terminal de entrada 2. Los 
otros electrodos de los dispositivos 3 y 4 están conectados 
entre sí por medio de un conduotor 9, y ambos están conecta­
dos por medio de una resistencia lo con un terminal de una 
capacitancia 11, cuyo otro terminal está puesto a tierra. Una 
resistencia 12 conecta el punto de unión de la resistencia 
10 y la capacitancia 11 con el terminal positivo de una ba­
tería 13, cuyo terminal negativo está puesto a tierra.

El funcionamiento del circuito depende de que los dis­
positivos de descarga en gas 3 y 4 tengan potenoiales de en­
cebado que sean en esencia, pero no exactamente, iguales. Go­
mo es bien conocido en la técnica, cuando es aplicado un po­
tencial a través de un par de electrodos en una atmósfera re­
ducida de un gas inerte, tal como el neón, no pasa en esen­
cia corriente hasta que el potencial aplioado haya aumentado 
hasta cierto valor. Guando este valor es alcanzado, el medio 
gaseoso inerte se ioniza y una fuerte corriente fluye entre 
los electrodos. El potencial al cual el dispositivo pasa des­
de un estado anteriormente no conductor hasta un estado con­
ductor es denominado potencial de encebado. Una vez que el 
dispositivo ha comenzado a conducir, continua haciéndolo has­
ta que el potencial aplicado cae a un valor considerablemen­
te inferior al aplicado en un prinoipio para ionizarlo e ini-
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sJdR0?a7Jkciar la conducción. DespuésdeM^M Ya Soñauoción lia cesado, 
el potencial aplicado debe elevarse hasta el potencial de 
encebado antes de que comience de nuevo Ea conducción.

Con referencia a la Figura 1 y suponiendo que la capa­
citancia 11 está inicialmente descargada y que el potencia}, 
desarrollado por la batetfa 13 es mayor que el potencial de 
encebado de cualquiera de los dispositivos, la capacitancia 
11 se carga a través de la resistencia 12 hasta que el poten­
cial aplicado a través de los dispositivos de descarga en 
gas es suficiente para haoer que uno de ellos se encebe. En 
la práctica, es imposible hacer que las características de 
dicho par de dispositivos sean idénticas, de modo que normal­
mente se enoebará primero uno de los dispositivos. Suponien­
do que el dispositivo 3 tenga un potencial de encebado lige­
ramente inferior al del dispositivo 4, comienza a conducir 
y a descargar la capacitancia n ,  cargando simultáneamente 
la capacitancia. 6. El dispositivo 3 continúa conduciendo 
mientras la diferencia entre el potencial que queda a través 
de la capacitancia 11 y el que está siendo desarrollado a 
través de la capacitancia 6, sea suficiente para mantener la 
conducción. Tan pronto como esta diferencia cae por debajo 
de un valor requerido, el dispositivo 3 cesa de conducir y 
la capacitancia 11 comienza a cargarse de nuevo a través de 
la resistencia 13, mientras que la capacitancia 6 se descar­
ga lentamente a través de la resistencia 5. Ahora bien, cuan­
do la capacitancia 11 se ha oargado hasta el valor que ante­
riormente ha sido suficiente! pata haoer que se encobe el dis­
positivo 3, este dispositivo no se enoeba, a causa del heoho 
de que la carga residual que queda a través de la capacitan, 
oia 6 reduce la diferencia de potencial efectiva entre los 
electrodos. Por consiguiente, la capacitancia 11 continúa
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cargándose hasta que alcanza el potencial de enoebado del 
dispositivo 4 que se Ioniza entonces y procede a descargar 
la capacitancia 11 y a oargar la capacitancia 8. En el ci­
clo siguiente, el dispositivo 3 se ioniza porque para en­
tonces, la capacitancia 6 se habrá descargado hasta un va­
lor mqy inferior al valor de la carga que quedaba a travás 
de la capacitancia 8. Por tanto, los dispositivos 3 y 4 con­
ducen y brillan alternativamente, Eligiendo adecuadamente 
la resistencia 12 y la capacitancia 11 puede hacerse que 
las altermaoiones de conducción entre los dos dispositivos 
ocurran a una frecuencia lo bastante elevada para que, por 
persistencia de la visión, parezca que ambos dispositivos 
brillan continua e igualmente»

Si una tensión de señal positiva es aplicada ahora al 
terminal 1 con res peo t o al terminal 2 , se produce una ten­
sión de polarización constante a travás de la capacitancia 
6. Si esta polarización positiva es suficientemente alta, 
el dispositivo 4 alcanza siempre un potencial de encebado 
antes que el dispositivo 3. Por consiguiente, el dispositi­
vo 4 se ioniza y conduce repetidamente a pesar de la carga 
desarrollada a travás de la capacitancia 8 como resultado 
de cada periodo de conducción. El dispositivo 4 párece bri­
llar entonces de un modo continuo e igual, al paso que el 
dispositivo 3 permanece apagado» Por el contrario, si una 
tensión de señal negativa es aplicada al terminal 1 con 
respecto al terminal 2, la polarización negativa constante 
a travás de la capacitancia 6 es entonoes de tal polaridad 
que aumenta la diferencia total de potencial entre los elec­
trodos del dispositivo 3. Si esta tensión de señal es sufi­
cientemente negativa de modo que, en combinación con la ten-
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sión desarrollada a través de la capacitancia 11, el poten- 

155. cial de encebado del dispositivo 3 es aloanzado siempre an­
tes que el del dispositivo 4, entonces el dispositivo 3 con­
duce repetidamente, al paso que el dispositivo 4 permanece 
sin conducir.

Seré evidente que para que los dispositivos 3 y 4 eon- 
160. duzcan igualmente cuando la señal aplicada a los terminales 

de entrada es cero, es necesario que la combinación de la 
resistencia 5 y de la oapaoltanoia 6 tengan una constante 
de tiempo igual a la de la combinación de la resistencia 7 
y la capacitancia 8. También, es necesario que la constante 

165. de tiempo de ambas combinaciones, además de ser esencialmen­
te igual, sea lo bastante prolongada con respecto a la cons­
tante de tiempo de la resistencia 12 y la capacitancia ll 
para que algo de carga quede a través de cualquiera de las 
capacitancias 6 u 8 durante todo el intervalo desde el mo- 

170. mentó en que un dispositivo cesa de conducir hasta aquél en 
que el otro dispositivo comenzaría normalmente a conducir. 
También, la tensión residual remanente debe ser mayor que 
la diferenoia en los potenciales de encebado de los dos po­
sitivos. Sinose observan estas condiciones, el dispositivo 

175. que tenga el menor potencial de encebado conduoirá repetidas- 
mente, al paso que el otro dispositivo seguiré siendo no con­
ductor cuando la tensión de señal aplicada es oero*

También, será evidente que a los terminales de entrada 1 
y 2 debe aplicarles una determinada tensión de señaln£nimav 

180. positiva o negativa, antes de que ceBen las alternaciones
en la conducción entre los dos dispositivos y de que un dis­
positivo conduzca repetidamente. Este valor mínimo de tensión 
de señal es aproximadamente igual al que queda normalmente 
a través de la capacitancia 6 o de la capacitancia 8 un mo-
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mentó después de que el dispositivo al cual estén respectiva­
mente conectadas ha cesado de conducir y el otro dispositivo 
está Justamente a punto de encebarse o ionizarse. En el caso 
de la tensión positiva requerida para impedir que conduzca 
el dispositivo 3, esta tensión debe ser igual a la tensión 
remanente a través de la capacitancia 6 en el momento Justa­
mente anterior a aquel en que el dispositivo 4 se ioniza más 
la diferencia en los potenciales de enoebado entre los dis­
positivos 3 y 4. La tensión negativa requerida para hacer 
que el dispositivo 3 conduzca repetidamente y para impedir 
que conduzca el dispositivo 4 es la tensión Justamente sufi­
ciente para mantener igual a cero el voltaje medio desarrolla­
do a través de la capacitancia 4. Así, se ve que hay una pe- 
queKa gama de tensiones que se centran en torno de cero y 
que se extienden hasta cierto valor positivo y también has­
ta cierto valor negativo, a través de la cual Iob dispositi­
vos 3 y 4 continúan conduciendo alternativamente sin ser 
afectados por la tensión de segal aplicada. Tan pronto como 
es aplicada una tensión de señal positiva que excede de es­
te valor positivo, el dispositivo 4 conduce repetidamente. 
Inversamente, si es aplicada una tensión de seBIl negativa 
que excede de este valor negativo, el dispositivo 3 conduce 
repetidamente. Eligiendo debidamente laB combinaciones en 
paralelo de la resistencia 5 y de la capacitancia 6 y de la 
resistencia 7 y la capacitancia 8, es posible reducir esta 
gama de valores a una medida limitada sólo por la conetan- 
ola de los potenciales de encebado de los dispositivos.

En una construcción particular de un indicador de ten­
sión que incorpora el invento, las siguientes constantes 
para los elementos de circuito han resultado asegurar un 
funcionamiento efioazt
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Resistencias

5 s 1 megohmio 6 : 0,05 microfa- 3 : Tubo neón NE-24
radios.

7 í l  * 8 :  0,05 * 4 : »  « NE-24
220. 10 s 0,1 " 11 : 0,001-0,01 13 : Tensiones, batería

dependiendo a desarrollar 25012 : 13 " de la frecuen voltios.
cia de alter­
nación deseada

Oon referencia a la Figura 2, se ha mostrado el circui­
to de la Figura 1 conectado oon el circuito discriminador 

225. de un receptor modulado en frecuencia para crear un indica­
dor visual de Bintonía. La parte representada de un recep­
tor modulado en frecuencia comprende un dispositivo ampli­
ficador 14 que tiene un par de terminales de entrada 15 y 16 
a los ouales es aplicada una entrada de frecuencia interme- 

230. dia. El ánodo del dispositivo está conectado con el primario 
17 de un circuito discriminador 18, que tiene un secundario 
19 y un par de válvulas rectificadoras diodo 20 y 21. La sa­
lida de audio del discriminador es desarrollada a travÓB de 
un par de resistencias 22 y 23.

235. Como se representa, un par de puntos 1 y 2 corresponden
a los terminales de entrada del circuito indicador de ten­
sión de la Figura 1. En esta realización los dispositivos 
3 y 4 han sido sustituidos por un sólo dispositivo 24 que 
comprende un electrodo común y un par de electrodos extremos 

240. 3# y 4*. El dispositivo 24, por consiguiente, tiene dos tra­
yectos condustores independientes, el primero desde el elec­
trodo común al electrodo 3# y el segundo desde el electrodo 
común al electrodo 4'. Estos trayectos conductores indivi­
duales realizan las mismas funciones que los dispositivos

-  8 -
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individuales 3 y 4 representados en la Figura 1. El resto del 
circuito es idéntico al de la Figura 1, salvo para la combina­
ción de resistencias y capacitancias que conectan el electro­
do 3' con tierra. La combinación comprende las resistencias 
de salida del discriminador 22 y 23 y una red de filtro que 
comprende las resistencias 25 y 26 y las capacitancias 27 y 
6. La finalidad de esta red es la de filtrar la salida de au-¡Q.
dio desarrollada a través de los puntos de entrada 1 y 2 cuan­
do el receptor está sintonizado a una portadora modulada y pa­
ra permitir que solo sea aplicada a través de la capacitancia 
6 una tensión unidireccional. Esta tensión unidireccional de­
pende de la sintonización del receptor a la portadora y no de 
la modulación de la portadora.

En el funcionamiento, cuando el receptor esté sintoniza­
do exactamente a una portadora, puede desarrollarse una ten­
sión alterna antre los puntos 1 y 2, dependiendo de que la 
portadora esté modulada o no. Sin embargo, en cualquier o&sof, 
no se desarrolla ninguna componente unidireccional entre es­
tos puntos y, por tanto, no se desarrolla tensión de polari­
zación a través de la capacitancia 6 y ambos trayectos con­
ductores del dispositivo 24 se ionizan alternativamente, ha­
ciendo que ambas mitades del dispositivo brillen de un modo 
uniforme. Cuando el receptor esté sintonizado a una frecuen­
cia superior o inferior a la frecuenoia de la portadora, se 
desarrolla una tensión unidireccional positiva o negativa a 
través de los puntos 1 y 3. Si se desarrolla la primera, el 
trayecto conductor de la izquierda del dispositivo 24 se apa­
ga y solamente brilla el trayecto conductor de la derecha al 
electrodo 4'. Si se desarrolla la última, es deoir, una ten­
sión negativa, el trayecto conductor de la derecha se apaga 
y solamente brilla el trayecto conductor de la izquierda al
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electrodo 3'. Así, el dispositivo 34 proporciona una indica- 
oi«5n visual de la sintonización del receptor.

Aun cuando se han representado y descrito ciertas reali­
zaciones específicas y se han dado ciertos valores ilustrati­
vos, se entenderá por supuesto que pueden hacerse diversas 
modificaciones sin apartarse por ello del invento. Por consi­
guiente, las reivindicaciones que siguen pretenden cubrir ta­
les modificaciones cuando queden dentro del verdadero espíri­
tu y alcance del invento.

N O T A ­

LO8 puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invenoión en España, 
por veinte años, son los siguientes*

1®.- Un dispositivo indicador visual para distinguir si 
una tensión de señal está dentro de una escala predeterminada 
de valores limitada por un valor positivo y uno negativo, o si 
es más positiva que dicho valor positivo o más negativo que 
dicho valor negativo, que comprende un par de dispositivos 
gaseosos de descarga de efluvios que tienen potenciales de en­
cebado virtualmente iguales, teniendo cada uno de dichos dis­
positivos un primero y un segundo electrodo, una fuente de 
oorriente unidireccional virtualmente constante, una capaci­
tancia con un par de terminales conectados a través de dicha 
fuente, una conexión desde dichos dos primeros electrodos a 
uno de dichos terminales, un par de combinaciones en paralelo 
de resistencia y capacitancia oon constantes de tiempo virtual­
mente iguales que conectan cada uno de dichos segundos elec­
trodos con el otro de dichos terminales,siendo aplicada dicha 
tensión de señal a través de una de dichas combinaciones oon 
lo cual dichos dos dispositivos brillan por conducción cuando
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dicha tensión de señal es más positiva que dicho valor positi-
vo, y brillando el otro de dichos dispositivos cuando dicha
tensión de señal es más negativa que dicho valor negativo.

2*.- Un ispositivo indicador visual para distinguir si 
urna tensión de señal está dentro de una escala predeterminada 
de valores limitada por un valor positivo y uno negativo, o si
es más positiva que dicho valor positivo o más negativa que di­
cho valor negativo, que comprende un par de dispositivos gaseo­
sos de descarga de efluvios que tienen potenciales de encebado 
virtualmente iguales, teniendo cada uno de dichos dispositiva 
un primero y un segundo electrodos, una fuente de potencial 
virtualmente constante, una resistencia y una capacitancia 
que tienen un par de terminales conectados en serie a través 
de dicha fuente, teniendo dicha resistencia y dicha capacitan­
cia una oonstante de tiempo, una conexión desde dichos dos pri­
meros electrodos a uno de dichos terminales, un par de combina­
ciones en paralelos de resistencia y capacitancia con constan­
tes de tiempo virtualmente iguales que conectan cada de 
dichos segundos electrodos con el otro de dichos terminales, 

325. siendo dichas constantes de tiempo iguales del mismo orden de 
magnitud que dicha constante de tiempo, siendo aplicada dicha 
tensión de señal a través de una de dichas combinaciones con
lo cual dichos dos dispositivos brillan por oonduoción cuando 
dicha tensión de señal está dentro de dicha escala, brillando 

330. uno de dichos dispositivos cuando dicha tensión de señal es 
más positiva que dicho valor positivo y brillando el otro de 
dichos dispositivos cuando dicha tensión de señal es más ne­
gativa que dicho valor negativo.

3*.- Un dispositivo indicador visual para distinguir si 
335. una tensión de señal está dentro de una escala predeterminada 

de valores limitada por un valor positivo y uno negativo, o si 
es más positiva que dicho valor positivo o más negativa que
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<|icho valor negativo, que comprende un dispositivo gaseoso de 
descarga de efluvios que tiene un par de trayectos de descarga 
entre un electrodo oentral y un par de electrodos extremos, te­
niente dichos trayectos de descarga potenciales de encebado igua­
les, fuente de potenoial virtualmente constante mayor que 
dicho potencial de encebado, una resistencia y una capacitan— 
cia con un par de termin&les conectados en serle a través de 
dicha fuente, teniendo dicha resistencia y dicha capaoitanoia 
una constante de tiempo, una oonexién desde dicho electrodo 
oentral a uno de dichos terminales, un par de combinaciones en 
paralelo de resistencia y capacitancia que tienen constantes 
de tiempo virtualmente iguales y que conectan cada uno de di­
chos electrodos extremos con el otro de dichos terminales, sien­
do dichas constantes de tiempo iguales del mismo orden de magni­
tud que dicha constante de tiempo, siendo aplicada dicha ten­
sión de señal a través de una de dichas combinaciones con lo 
cual ambos trayectos de descarga citados brillan por conducción 
cuando* dicha tensión de señal esté dentro de dicha escala, bri­
llando uno de dichos trayectos cuando dicha tensión de señal 
es positiva que dicho valor positivo, y brillando el otro 
de dichos trayectos cuando dicha tensión de señal es más nega­
tiva que dicho valor negativo.

4».- Un dispositivo indicador de visual de sintonización 
para su uso con un receptor en el cual la sintonización a un 
lado cualquiera de una frecuencia de portadora determina la 
generación de una tensión positiva o una negativa a través de 
un circuito de salida de discriminador, al paso que la sinto­
nización exacta a dicha frecuencia de la portadora dá como re­
sultado ausencia de tensión a través de dicho circuito, que 
comprende un dispositivo gaseoso de descarga de efluvios que tie­
ne un par de trayectos de descarga entre un electrodo central 
y un par de electrodos extremos, teniendo dichos trayectos de
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375.

380.

385.

390.

descarga potenciales de enoebado iguales, una fuente de poten­
cial virtualmente constante mayor que dicho potencial de encebado 
una resistencia y una capacitancia que tienen un par de termina­
les conectados en serie a través de dicha fuente, teniendo di­
chas resistencia y capacitancia, Juntas, una constante de tiem­
po de carga, una conexión desde dicho electrodo central a uno 
de dichos terminales, un par de combinaciones en paralelo de 
resistencia y capacitancia que conectan cada uno de dichos elec­
trodos extremos con el otro de dichoB terminales, estando coneo- 
tado dicho circuito de salida de discriminador en paralelo con 
una de dichas combinaciones para formar una red, teniendo dicha 
red y la otra de dichas combinaciones constantes de tiempo eir- 
tualmente iguales, siendo dichas constantes de tiempo iguales 
del mismo orden de magnitud que dicha constante de tiempo de 
carga, con lo cual dichos dos trayectos de descarga brillan por 
conducción cuando dicho receptor esté sintonizado a dicha fre­
cuencia de la portadora, y brillando uno u otro de dichos trt*- 
yectos cuando dicho receptor esté sintonizado a un lado cual­
quiera de dicha frecuencia de la portadora.

5®.- • UN DISPOSITIVO VISUAL INDICADOR DE TENSION ", todo 
tal y conforme se describe en la presente memoria descriptiva 
la cual consta de 392 líneas y a título de ejemplo se represen­
ta en los adjunto!
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