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Este invento se refiere en general a indicadores viswm -
les de voltaje y, més especialmente, a dispositivoe de este
tipo adecuades para su uso como indicadoree de sintonfa en
receptores de modulacién de fase o de frecuencia.

En receptores de modulacién de frase o de frecuencia,
ee necesario disponer de una sintonizacién francamente exac-
ta 81 ha de conseguirse la supresién de los ruidos y una re-
cepcién exenta de distorsiones. E1 punto de sintonizacidn
exscto reduerido en el receptor es a menudo diffcil de esti-
mar, no 86lo por el operador casual, sino tembién por loe
experimentados en esta técnica.

El circuito de detecci®in de un receptor de modulacidn
de frecuencis o de fase comprende normalmente un discrimine-
dor que da una tensidn de salida proporcicnal a le deevis~
cién de frecuencia de una onda portadora desde una frecuen-
cla central. Si el receptor est4 debidamente ajustado y sin-
tonizado exactamente a la frecuencia de una onda portadora
no modulada, la salida del disoriminador se:ﬁ cero, al paso
que 8l el receptor estd sintonizado a una frecuencia supe-
Tior o inferior a la frecuencia central, el discriminador
tendré una tensidn de salida constante positiva o negativa.
Anteriormente, se han empleado auxiliares de sintonizacién
que comprenden un micro-amperimetro o un dispositivo de des-~
carga electrdnica con énodo luminiscente en un circuito co-
nectado con la salida del discriminador para proporcionar
una indicacifén. Sin embargo, estos dos dispositivos son usuale
mente demasiado costosos para incorporarlos en un receptor
de precio medio. |

Un objeto de este invento es el de crear un nuevo in-
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dicador visual de sintonizacién que hace uso de un circui-
to més sencillo y més econdmico que loe disponibles hasta
ahora.

Otro objeto de este invento es el de orear un disposi-
?ivo indicgdor visual para distinguir ei tensiones de sefial
estén dentro de una gama predeterminada de valores limitada
por un valor positivo y uno negativo, o 8i son més positives
que el valor positivo o mée negativas que el valor negativo.

0tro objeto de este invento es el de crear un disposi-
tivo indicador visual que comprende un par de dispositivos
de descarge de efluvios en gas en el cual ambos dispositivos
brillan por conduccidn cusndo una tensidn aplicada a un par
de terminales de entrada es virtualmente cero y uno u otro
de los dispositivos brilla cuando ia tensifn splicada es po-
sitiva o negativa, ,

Otros objetos o vemajas adicionales y una mejor com-
prensién del invento, serdn evidentes por las descripciones
siguientes y por los dibujos adjuntos y también por las rei-
vindicaciones anejas en las cuales se sefialan de un modo es-
pecial las caracterfsticas qus se estiman nuevas.

En el dibujo, la Figura 1 es un diagrama esquemitico
de un diepositivo indicador de tensién que incorpora el in-
vento; la Figura 3 e8 un diagrama esquemédtico de un indica-
dor de sintonfa que incorpora el invento, en el cual el in-
dicador de tensidn de la Figura 1 ha sido combinado con un
circuito disoriminador de un receptor tfpico de modulacién
de frecuencia,

Con referencia a la Figura 1, se representan en ella
un par de terminales de entrada 1 y 2 destinados a ser ali-
mentedoa con uns tensién de sefial que puede ser positiva,
negativa o virtualmente cero. De acuerdo con la polaridad

de la tensidn de sefial alimentada, uno u otro o ambos dis-
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positivos de descarga de efluvios en gas, 3 y 4, serén con-
ductores. Estos dispositivos, por eJemplo, suelen consistir
en dos pequefiag l8mparas de nedn, cada una de las cuales tie-
ne un par de electrodos. Un electrodo del dispositivo 3 estd
conectado por medio de una combinacidn en paralelo de uns
Tesistencia 5 y una capacitancia 8 con el terminal de entra-
da 2 que estd puesto a tlerra, y andlogamente un electrodo
del dispositivo 4 estd conectado por medio de una resisten-
cla 7 y una capacitancia 8 opn el terminal de entrada 2. lLos
otros electrodos de los dispositivos 3 y 4 estén conectados
entre 81 por medio de un conductor 9, ¥ ambos estén conecta-
dos por medio de una resistencia 10 con un terminal de una
capacitancia 11, cuyo otro terminal estd puesto a tierra. Una
Tesistencla 12 conecta el punto de unién de la resistencia

10 y la capacitancia 11 con el terminal pogitivo de una ba-
terfa 13, cuyo terminal negativo estd puesto a tierra.

El funcionamiento del circuito depende de que los dis-
positivos de descarga en gas 3 y 4 tengan potenciales de en-
cebado que sean en esencia, pero no exactamente, iguales. Co-
mo es blen conocido en 1a técnica, cuando es aplicado un po-
tencial a través de un par de electrodos en una atméefera re-
ducida de un gas inerte, tal como el neén, no pasa en esen-
cia corriente hasta que el potencial aplicado haya aumentado
hesta cierto valor. Cuando este valor es alecanzado, el medio
gaseoso inerte se ioniza y una fuerte corriente fluye entre
los electrodos. El potencial &l cual el diespositivo pasa des-
de un estado anteriormente no conductor hasta un estado con-
ductor es denominado potencial de encebado, Una vez que el
dispositivo ha comenzado a conducir, continua haciéndolo has-
ta que el potencial aplicado cae a un valor considerablemen-

te inferior al aplicedo en un principio para ionizarlo e ini-
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ciar la conduceidn. Despuée1 dgq@ 3:1 ooguocién ha cesado,

el potencial aplicado debe elevarge hasta el potencial de
encebado antes de que comience de nuevo Ia conducecidn.

Con referencias a la Figura 1 Yy suponiendo que la capa-
citancia 11 estf inicialmente descargads y que el potencial
desarrollado por la batetfa 13 es mayor que el potencial de
encebado de cualquiera de los dispositives, la capacitancia

11 se carga a través de la resistencia 12 hasta que el poten-

- clal eplicado a través de los dispositivos de descarga en

gas es suficiente para hacer que uno de ellos se encebe. En
la préctica, es imposible hacer que las caracterf{sticas de
dicho par de dispositivos sean idéntiocas, de modo que normal-
mente se encebard primero uno de los dispositivos. Suponien-
do que el dispositivo 3 tenga un potencial de encebado lige~
ragente inferior al del dispositivo 4, comienzs a conducir

y & descargar la capacitancia 11, cargando simulténeamente

la capacitancia 8, El dispositivo 3 continda conduciendo
mientras la diferencie entre el potencial que queda a través
de la capacitancia 11 y el que estf siendo desarrollado a
través de la capacitancia 8, sea suficiente para mantener la
conduccidn. Tan pronto como estd diferencia cee por debajo

de un valor requerido, el dispositivo 3 cesa de conducir y

la capacitancia 11 comienza a cargarse de mievo a travds de
la resistenéia 13, mientras que la capacitancia 6 se desoar-
ge lentamente a travée de la resistencia 5. Ahora bien, cuan-
do la capacitancia 11 se ha cargado hasta el valor que ante-
riormente ha sido suficiente:para hacer que 8e enoebe el dis .-
positivo 3, este dispositivo no se encéba, a2 causa del hecho
de qﬁe la carga residual que queda a través de la capacitan-
ola 6 reduce la diferencia de potencial efectiva entre los

electrodos. Por consiguiente, la capacitancia 11 continia
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cargéndose hasta que alcanza el potenciai de encebado del
dispositivo 4 que se ioniza entonces y procede a descargar
la capacitancia 11 y a cargar la capacitancia 8. En el ci-
clo siguiente, el dispositivo 3 se ioniza porgue para en-
tonces, la capacitancia 6 se habr4 descmrgado hasta un va-
lor muy inferior al valor de la oarga que quedaba a través
de la capacitancia 8. Por tanto, los dispositivos 3 y 4 con-
ducen y brillan alternativamente, Eligiendo adecusdamente
la resistencia 12 y la capacitancia 1l puede hacerse que
las altermaciones de conduccién entre los dos dispositivos
ocurran & una frecuencia lo bastante elevada para que, por
persistencia de la visién, parezca que ambos dispositivos
brillan continue e igualmente,

81 una tensién de seral positiva es aplicada ahore al

‘terminal 1 con respecto al terminsl 2 , se produce una ten-

eién de polerizacién constante & través de la capacitancia
€. B1 este polarizacién positivae es suficientemente alta,
el dispositivo 4 alcanza siempre un potencial de encebado
antes que el dispositivo 3. Por consiguiente, el dispositi-
vo 4 se ioniza y conduce repetidamente a pesar de la carga
desarrollada a través de la capacitencia 8 como resultado
de cada periodo de conduccidn. El dispositivo 4 parece bri-
llar entonces de un mddo continuo e igual, al paso que el
dispositive 3 permanece apagado. Por el contrario, si uns
tensidn de sefial negative es aplicada &1 terminal 1 con
respecto al terminal 2, la polarizacidn negativa constante
a través de la capacitancia 6 es entonces de tal poleridsd
que aumenta la diferencia total de potencial entre los elec-
trodos del dispositivo 3. 8i esta tensidn de sefial es sufi-

cientemente negativa de modo que, en combinacién con la ten~



sién desarrollada a través de la cepacitancia 11, el poten~
155. cial de encebado del dispositivo 3 es alcanzado siempre an—
tee que el del dispoeitivo 4, entonces el dispositivo 3 cone-
duce repetidamente, al paso que el dispositivo 4 permanece
8in conducir.
Seréd evidente que para que los dispositivos 3 y 4 con-
160. duzcan igualmente cuando la sefial aplicada a loe terminales
de entrada es cero, es necesaxibvque la combinacién de la
reelstencia 6 y de la capacitancia 6 tengan una constente
de tiempo igual a la de la combinscién de la reeistencia 7
Y la cepacitancia 8. Tambien, o8 necesario que la constante
lé6. de tiempo de ambe.s combinaciones, ademés de ser emencialmen-
te 1guel, sea lo bastante prolongade con respecto a 18 cone-
tente de tiempo de la resistencia 12 y la capacitancia 11
para que algo de carga quede & través de cuslquiera de las
capacitancias € u 8 dursnte todo el intervalo desde el mo~
170. mento en que un dispositivo cesa de conducir hssta aquél en
que el otroc dispositivo comenzarf{a normalmente & conducir.
También, la tensién residual remanente debe ser mayor que
la diferencia en los potenciales de encebado de los dos PO~
eitivos. 81 no se observan estas condiciones, el dispositivo
176. que tenga el menor potencial de encebado conducird repetida-
mente, al paso que el otro dispositive seguirf siendo no con~
ductor cuando 1a tensién de sefial aplicada es cero.
También, seré evidente que a los terminales de entrads 1
¥ 2 debe aplicarles uns determinade teneién de sefial Minima,
180. positiva o negativa, antes de que cesen las alternsoiones
en la conduccién entre loe doe dispositivos y de que un dis-~
posltivo conduzca repetidemente. Este valor mfnimo de tensidn
de sefial es aproximadamente 1gual al que queda normalmente

a través de la capacitancia 6 o de la ocapacitancia 8 un mo-
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nento después de que el dispositivo al cual estén respectiva-

mente conectadas ha cesado de conducir ¥y el otro dispositivo
estd justamente a punto de encebarse o0 lonizarse. En el caso
de la tensidén positiva Tequerida para impedir que condugzca’
el dispositivo 3, este tensidn debe ser igual a la tensién
remanente a través de la oapacitancia 6 en el momento Justa-
mente anterior a aguel en que el dispositivo 4 se ioniza mZe
la diferencia en los potenciales de encebado entre los dige
positivoe 3 y 4. la tensién negativa requerida para hacer
que el diepositivo 3 conduzce repetidamente y pars impedir
que conduzca el dispositivo 4 es la tensién justamente sufi-
ciente para mantener igusl a cero el voltaje medio desarrolla-
do & través de la capacitancia 4. Asf, se ve que hay una pe-
quefia gams. de tensiones que se centran en torno de cero y
que se extiénden haste cierto valor positive y también has-
ta clerto va lor negative, a trovés de la cual los dispositi-
vos 3 y 4 contindan conduciendo alternativamente sin ser

afectadoe por la tensién de sefial aplicada, Tan pronto como

@8 aplicada una tensidén de senal positiva que excede de es-—

te valor positive, el dispositiveo 4 conduce repetidamente,
Inversamente, si es gplicada una tensién de sefsl negativa
que excede de este valor negetivo, el dispositivo 3 conduce
repetidamente., Eligiendo debidamente las combinaciones en
paralelo de la resistencia 5 y de la cepacitancia 6 y de la
resistencia 7 y la capacitancia 8, es posible reducir este
gema de valores a una medida limitada sélo por la constan-
cia de los potencisles de encebado de loe dispositivos,

~ En une construceién particular de un indicador de ten-
8ién que incorpora el invento, las siguientes conetantes

pera los elementos de circuito han resultado asegurar un

funcionamiento eficazt
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Resistencias Capacitancias Dispositivos descarga
52 1 megohmic & : 0,05 microfs- 3 : Tubo nedn NE-24
radios,
7: 1 " 8 : 0,05 " 4: ¥ ¥ NE-24
10 : 0,1 " 11 : 0,001-0,01 13 : Tensiones, baterfa
dependiendo a desarrollar 360
12 ¢+ 13 " de la frecuen voltios.

cia de alter-
nacién deseada

Con referencia a la Figura 2, se ha mostrado el circuie
to de la Figura 1 conectado con el circuito discriminedor
de un receptor modulado en frecuencia psra crear un indica-
dor visual de sintonfa. la parte representada de uh Tecep-
tor modulado en frecuencia comprende un dispoeitivo amplie
ficador 14 que tiene un par de terminales de entrada 15 y 18
& loe cusles es apliceda una entrada de frecuencia interme-
dia. El1 énodo del dispositivo estd conectado con el primario
17 de un circuito discriminador 18, que tiene un secundario
19 y un par de vdlvulas rectificadorse diocdo 30 y 21. le sa=
1lide de audio del discriminador es deearrollada a travée de
un par de resistencias 22 y 23.

Como se representa, un par de puntos 1 y 2 corresponden
a los terminales de entrsda del circuito indicador de ten~
8ién de la Figura 1. En esta realizacién los dispositivos
3 ¥y 4 han sido sustituidos por un sélo dispositivo 24 que
comprende un electrodo comfin y un par de electrodoes extremos
3° y 4°. E1 dispositivo 34, por consiguiente, tiene dos tre=-
Yecto® condustores 1ndependientes, el primero desde el elec-
trodo comfén al electrodo 3% y el segundo desde el electrodo
comén al electrodo 4’. Estos treyectos conductores indivi-

dualee realizan las mismes funciones que los dispoeitivos
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individuslees 3 y 4 representadoe en la Figura 1. El Teeto del
circuito es idéntico al de la Figura 1, selvo para la combin&-
cién de resistencias y capacitancias que conectan el electro-
do 3° con tierrs. la combinacién comprende las resistencias

de salida del discriminedor 32 y 33 y una red de filtro gque
comprende las resistencias 25 y 26 y las capacitanclas 27 y

8. Le finglided de esta Ted es la de filtrer la salida de au~
dio desarrollada a través de los puntos de entrada 1 y 2 cuan-
do el receptor estd sintonizado & una portadora modulada y pa-
ra permitir que solo sea aplicada a través de la capacitancia
8 una tensidn unidireccional. Esta tensién unidireccional de-
pende de la sintonizacién del receptor a la portadora y no de
la hodulacién de la portadora.

En el funcionamiento, cuando el receptor estd sintoniza-
do exactamente a una portadora, puede desarrollarse una ten-
s8ién alterna entre los puntos 1 y 2, dependiendo de que 1la
portadora esté modulada o no. Bin embargo, en cualquier oasoj,
no se desarrolla ninguna componente unidireccional entre es-
toe puntos y, por tanto, no se desarrolla tensién de poleri-
zacidn a través de ls capacitancia 6 y ambos trayectoe con-
ductores del dispositivo 24 se ionlzan &lternativamente, ha-
ciendo que ambas mitades del dispositivo brillen de un modo
uniforme. Cuando el receptor estd sintonizado a una frecuen-
cia superior o inferior a la frecuenola de la portadora, se
desarrolla una tensién unidireccional posltiva o negativa a
través de los puntos 1 y\z. £1 se desarrolla la primera, el
trayecto conductor de la izquierda del dispositivo 24 se apas~
ga y Bolasmente brilla el trayecto conductor de la derecha al
eleotrodo 4’. 81 se desarrolla la fltima, es deoir, una ten-
81én negativa, el trayecto conductor de la derecha se apaga

y €olemente brilla el trayecto conductor de la izquierda al
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electrodo 3’. Asf, el dispositivo 34 proporciona una indica-
oién visual de la sintonizacidn de] receptor.

Aun cuando se han representado y descrito ciertas reali-

‘ zaciones especificas y se han dado ciertos valores ilustrati-

voB, 8e entenderé por supuesto que pueden hacerse diversas

modificaciones sin apartarse por ello del invento. Por consie-
guiente, las reivindicaciones que siguen pretenden cubrir ta-
les modificaciones cuando queden dentro del verdadero esp{ri-

tu y aleance del invento.

NOTA.-
szmansas

Ios puntos de invenciGn Propla y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invenoidn en Espaﬁa,
por veinte afios, son los slguientes: 4

19.~ Un dispositivo indicador visual para distinguir si
una tensidn de sefial estd dentro de una escalas predeterminada
de valores limitada por un valor positivo y uno negédtivo, o si
es mds positiva que dicho valer positivo o més negativo que
dicho valor negativo, que comprende un par de diepositivos
gaseosoe de descarga de efluvios que tienen potenciales de en-
cebado virtualmente iguales, teniendo cada uno de dichos dis-
positivos un primero y un segundo electrodo, una fuente de
corriente unidireccional virtualmente conetante, una capaci-
tancia con un par de terminales conectados a travée de dicha
fuente, una conexidn desde dichos dos primeros electrodos a
uno de dichos terminales, un par de combinaciones en paralelo
de resistencia y capacitancia oon constantes de tiempo virtuale-
mente iguales que conectan cada uno de dichos Begundos elec-
trodos con el otro de dichos terminales,siendo aplicada dicha
tensibn de sefial a través de une de dichas combinaciones con

lo cual dichos doe dispositivos brillan por conduccidn cuando
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vo, ¥y brillando el otro de dtchos dispositivos cuando dicha

tensién de sefnial es més hegativa que dicho valor negative.

2%.- Un ispositive indicador visual para distinguir si
uma tensién de sefial estf dentre de una escals predeterminada
de valores limitada por un valor positivo y uno negativo, o si
e8 mis positiva que dicho valer positive o mée negativa que di-
cho valor negativo, que comprende un par de dispositivos gaseo-
sos de descarga de efluvios que tienen potenciales de encebado:
virtualmente iguales, teniendo cada uno de dichos diepositiws
un primerc y un segundo electrodoe, una fuente de potencigl
virtualmente constante, una resistencia y una cépacitancis
que tienen un par de terminales conectados en serie & través
de dicha fuente, teniendo dicha resistencia y dicha capacitan=-
cla una oconstente de tiempo, una conexién desde dichos dos pri-
meros electrodos a uno de dichos terminales, un par de combina-
ciones en paralelocde resistencie y capacitancia econ constan-
tee de tiempo virtualmente iguales que conectan cads ung de
dichos segundos electrodos con el otro de dichos terminales,
siendo dichas constantes de tiempo igusles del mismo orden de
magni tud que dicha constante de tiempo, siendo aplicada dicha
tensidn de sefial a través de una de dichas combinsaciones con.
lo cual dichos dos dispositivos brillan por conducecidn cuando
dicha tensidn de sefial est{ dentro de dicha escala, brillando
uno de dichos dispoeitivos cuando dicha tensidn de sesal es
més positiva que dicho valor positive y brillando el otro de
dichoe dispositives cusndo diche teneidn de semal es mfe ne-
gativa que dicho valor negativo. |

3%.~ Un dispositivo indicador visual pars dietinguir si
una tensidn de sefial estd dentro de una éscale predeterminads
de valores limitada por un valor positive y uno negative, o si

es mfée positiva que dicho valor positivo o més negativa que
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dicho velor negativo, que comﬁrende un dispositivo gaseoso dé

descarga de efluvios que tiene un par de trayectos de descarge
entre un electrodo central y un par de electrodos exiremos, te~
niente dichos trayectos de descarga potenciales de encebado igusa-
les, una fuente de potencial virtualmente constante mayor que
dicho potencial de encebado, un& resistencia y una capascitan—
cia con un par de terminales conectadoes en serie a través de
dicha fuente, teniendo dicha resistencia y dicha capacitencia
una constante de tiempo, una conexién desde dicho electrodo
central a uno de dichos terminales, un par de combinacionee en
paralelo de resistencia y capacitancia que tienen constantes

de tiempo virtualmente iguales y que conectan cads uno de di-
choe electrodos emtremos con el otro de dichos terminales, sien-
do dichas constantes de tiempb iguales del miemo orden de magni-
tud que diche constente de tiempo, siendo aplicada dicha ten-
sién de semal & travée de una de dichas combinacionee con lo
cual amboe treyectoe de descargas citados brillan por conduccién
cuando dicha tensidn de sefial estd dentro de dicha escala, bri-
1lando uno de dichos trayectos cuando dicha tensidn de sefial

es mis positiva que dicho valor positivo, y brillande el otro

de dichos trayectoe cuando dicha tensidn de Befial es més nege~
tive que dicho valor negativo.

4%.. Un dispositivo indicador de visual de sintonizacidn
para su uso con un receptor en el cual la sintonizacién a un
ledo cualquiera de una frecuencia de portadora determine la
generacién de una tensién positiva o una negativa a través de
un oirouito de salida de discriminador, al paso que la sinto-
nizacidn exacta s dicha frecuencia de la portadora dé como Te-
gultado ausencia de tensidn a través de dicho circuito, que
comprende un dispositivo gaBeoso de descarga de efluvios que tie«
ne un par de trayectos de descarga entre un electrodo central

¥ un per de electrodos extremos, teniendo dichos trayectoe de
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descarga potencigles de encebado igusles, una fuente dekpoteﬁ;
cial virtualmente constante mayor que dicho potencial de encebdo
une resistencia y una cepaclitancia que tienen un par de termine-
1es conectadoe en serie a través de dicha fuente, teniendo di-
chae resistencia y ocsapacitancia, juntas, una constante de tiem-
po de carga, uné conexidn desde dicho electrodo central a uno
de dichos terminales, un par de combinaclones en paralelo de
resistencia y capacitancia que conectan cads uno de dichos elec-
trodos extremos con el otro de dichos terminales, eetando conec-
tado dicho circuito de salida de discriminador en paeralelo con
une. de dichas combinaciones para formay una red, teniendo diche
red y la otra de dichas combinaciones constantes de tiempo cir-
tualmente iguales, siendo dichas constantes de tiempo iguales
del mismo orden de magnitud que dicha constante de tiempo de
carga, con lo cual dichos dos trayectos de descarga brillan poT
conduccidn cuando dicho receptor esté sintonizado a dicha fre-
cuencialde la portedora, y brillando uno u otro de dichos tra-—
yectos cuando dicho Treceptor estf sintonizado a un lado cual=-
guiera de diche frecuencia de la portadora.

59,- ® UN DISPOSITIVO VISUAL INDICADOR DE TENSION ", todo
tel y conforme se describe en la presente memorie descriptiva
1s cusl consta de 392 lfneae y a t{tulo de ejemplo 8e Tepresen—

te en loe adjuntos dibujoe.

Madrid, 10/ de noviembre de 1.949
COMPAGNIE AISE THOMBON-HOUSTON,
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