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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don JOSE M2 ROSELL MARTI, técnico industrial,
de nacionalidad espafiola, residente en Barcelona, calle

Bailén, 226, por "UN REGULADOR DE TENSION PARA ALTERNA-
DORES ELECTRICOS". '

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un regulador
de tensidén para alternadoree eléotriqgs, con el que se
nivela automdticamente entre ciertos limites, variables
a voluntad, la teﬁsién de salida de los altermadores,
sea cual fuere la carga de utilizacion de los mismos.

Se fundamenta esencialmente el regulador de 1a
invencidn en establecer una coordinacién y compensacidn
automidtica entre las variaciones de las tensiones de
salida del alternador y las de la excitatriz del mismo,

de tal forma que mediante un vibrador electromagnético,
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al disminuirvla tensidén en la excitatriz se pone en cor-

tocircuite la resistencia de excitacién de la misma y
vuelvea aumentar la tensién, y por otra parte al dis-
minuir la tensién de salida, se pone igualmente en corto-
circuito dicha resistencia y aumenta otra vez la tensiénm.

Para me jor comprensidn de la presente memoria
descriptiva, se acompafia un dibujo en el quse, esquemati-
camente y tan s6lo e titulo de ejemplo, se representa un
caso préctico de realizacidn del regulador de la invenc{dn.

En dicho dibujo, la figura 1 representa un esque-
ma de un regulador pars bajas potencias; en la figura 2,
un esquema del mismo para potenclas mas elevadas; la fi-
gura 3, un gréficb de las tensiones resultantes; y las
figuras 4, 5, 6, 7 y 8, gréficos tedricos de las caracte-~
risticas de funcionamiento.

La excitatriz rl- va conectada en paralelo en el
eircuito formado por ei bobinado -2- del alt;rnador -5
resistencia -4- y bobina -5~ del electroimdn de nicleo
movible —6-. Mediante la bobina -7- se establece también
en paralelo la resistencie del cempo de la excitatriz
-8~, cerrdndose un cortacircuito rara esta reslgtencis
-8~ mediante loe conductores -9- y -10- ¥y ruptor -ll-
formado por los contactos -ll- y -12-, montado éste so-
bre la palanca muelle -13- y accionado por las vibracio-
nes que produzeca el ndcleo -6-. El contacto =11- del
referidoc ruptor va montado sobre una palanca -=13%'-, ar-
ticulada en -14-, la cual por su extremo -15- va enlaza-

da con el ndcleo -16- del eleotroimdn de bobina -17-, y
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por su otro brazo de palanca va enlazada con el amorti-
guador hidraulico -18-, de émbolo -19~ y muelle de aco-
plamiento -20-. Por otra parte el muelle -21- tiende
constantemente a aumentar el par de giro de la palanca
=13'«, en un otro sent}do.

La bobina —174‘va montado en paralelo entre dos
fases de la salida del alternador, mediante la resisten-
cia -22- y la resistencia regulable a voluntad -23-,

El funcionamiento del regulador descrito es, en
lineas generales, el sigulente: Si los contactos -11- y
-12- estdn separsdos, tomando una l{nea fine de referen-
cia P-Q (figura 1), su distancia Xx al nicleo es funcién
del voltaje de la excitatriz, puesto que dicho ndcleo es-
t4 solicitado por una parte ror la atraceidn de la bobi-
na, y por otra por la accién del muelle -13-, por 1o que
cuando ambas fuerzas se equilibran se tiene: kx = f£(v,x),
y siendo k una constante del muelle, luego x =‘P(v), )
sea que a cada posicidn de x corresponde un voltaje v
(figura 4).

Sea la 1inea A (figure 3) el valor del voltaje
de la excitatriz con la resistencia -8~ intercalada en
8u circnito de excitacidén, si la misma se cortocircuita,
este voltaje sube, no instantdneamente, sino seglin una
ley exponencial, como indica la curvang, hastg que al
cabo de un tiempo, segiln las caracteristicas eléctricas
de la maquina, se estabiliza; si después se abre el cor-
tocircuito, la tensidn no baja instantédneamente, sino lo

mismo que la subida, sigue una linea segin indica c.
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Si se supone fija la palanca -13'- ocurrirén los
siguientes fendmenos: Si le tensidén de la excitatriz es
¥; (por una excitacidén previa) (figura 3) y los contac-
tos -1l- y -12- ge encuentran separados, la tensién ba-
Jard, segin la ley exponencisl, con lo que disminuirsg
la atraccidn de 1a bobina ~5- sobre el nicleo -6- hasta
que para el valor I del voltaje, el contacto -12- toca-
rd con el -ll-, poniendd a la registencia ~-8- en corto-
circuito, con lo que sube el voltaje, hasta que la aceidn
de la bobina -5~ sobre el nidcleo -6- venza la acecidn del
muelle -13-, separéndose los contactos ~ll- y -12- para
un valor 13; debldo a la inercia seguird aumentando li-
geramente la separacién, hastq eu al bajar el voltaje
(debido a no estar la resistencia -8- en cortocircuito)
ge repetirdn los fendmenos indicados, con lo que el va-
lor medio del voltaje de la excitatriz serd Yio- Si se
sube 1la palanca ~13'- hasta una clerta posicidn, se po-
ne la resistencia -8- en cortocircuito, con lo que aumen-
tard el voltaje de la éxcitatriz hasta 14 en que la ac-
cidén de la bobina -5- sobre el nidcleo ~-6- vence la pre-
sidén del muelle -13-, separdndose los contactos, con lo
que bajard la tensidn, pero no hasta 12 como antes, sino
hasta 25, debido a que ya se efectia el contacto para
una posicién mds elevada del nicleo -6-, ¥y por tanto, a
un voltaje mayor. 31 fendmeno se repetird y se tendrd
un voltaje medio de la excitatriz Yo+ mayor que Yi0°
Luego se tiene que el voltaje de la excitatrig es funcidn

de la posicién gz del contacto -1l- de la palanca -13'-.
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Luego variando este posicidn de -11- variard el
voltaje de la excitatriz (figura 5) y también el del al-
ternador, pero éste, contrariamente.al de le excitatriz,
no es tinicamente funcidén de le posicidn del contacto ~11-

sino tembién de la carga. La combinacién del nicleo -16-,

" bobine =17~ y muelle -21« hacen que para una pequelia

varigcidén de tensidn se produzce una fuerte variscidn
de la posicidn g (figura 6), o sea que queda demostrado
que z = Y(U).

En le préactica se consiguen las posiciones extre-
mas g, Z, con una variacién de 2,54 de la tensidn nomi-
nal U5-

Dispuestos asi los referidos elementos, al aumen-
tar la cargs del alternasdor, inmedidemente disminuird el
voltaje en los bornes R y 8 y aumentard g, con lo que

subiréd el voltaje de la excitatriz y el del alternador

‘hasta un valor en que el nuevo voltaje de excitacidn ses

una tensidén U en el elternador, ligerasmente menor a la
que corresponds a la nuéva posiecién Z, la cual gueda per-
fectamerne determinada, ya que otra poténcia eléotrica

més eleveda corresponderfa a un voltaje mayor que harfa
disminuir z (figura 6). De no existir el amortiguador
-18- el aumento de z al bajar U o viceversa, se haria
con demasiada rapidez y se producirian autooscilaciones;
sin embargo en las variaciones bruscas, como la palanca
-13'- estéd unida con el émbolo -19- mediante el muelle
-20—,‘se produce instanténeamente un fuerte desplazamien-

to de z que no podréd seguir -l19-, mas no se llegan =
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producir autooscilaciones, pues la caracter{stica g =Y(u)

SNOV_

trabajando el muelle ~19~ es de mucha menor pendiente.

En resumen, el nicleo -6~ vibra constantemente
a razén de 8 a 30 periodos por segundo,vy el nicleo -16-
8e mueve solamente de acuerdo con las variaciones de ten-
sion del alternador motivadas por variaciones de carga,
tendiendo a mantener constante el valor del voltaje en~
tre R y 8 dentro del grado de irregularided admitido
2,5% médximo.

El objeto de la resistencis -22- es disminuir la
variscifn de resistencia en la bobina -17-, ocasionade
por las variaciones de temperatura Yy por la variscién
de la impedancis debida a variaciones de frecuencia.
Variaciones de +10% y -10% en la velocidad del alterna—
dor no influyen préacticamente en le tensidén si la poten—
cia de la excitatriz es suficientemente amplia.

El objeto del redstato -23- es ajustar el valor
deseado la tensién de servicio.

Para mejor informacidn se detallan en las figu-
ras 7 y 8, las carecteri{sticas estdtica y dindmica de un
alternsdor con regulador, sefialdndose con lineas de trazos
las mismas sin regulador.

Como se ve eh la caracteristics dindmica, se
produce al conectar la cargs una breve ¥y fuerte variascidn
(exagerada en 1la figura), luego debido al ecoplamiento
eléstico una pequefia sobrerregulacién, que acorta el
periodo de regulacién, ¥ luego un ligero descenso hasta

la posicién que corresponde a la caracteristice estdtica.
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Aunque le teneién de la excitatriz oscila cons-

tantemente, debido a la gran autoinduceidn del devanado
de excitacién del alternador, la corriente circulente
por el mismo précticamente carece de oscilacidn y por
tanto tampoco oscila el voltaje de sslida del alterna-
dor.

Para alternadores cuys potencia pasa de 10 a
20 KVA (segin les demds caracteristicas) la corriente
y tensidén de la excitatriz son demasiado intensas paras
ger maniobradas por los delicados contactos -ll- y -12-,
por lo que se dispone un relevador de doble devanado
(figura 2).

Los extremos de la resistencia -8- son corto-
circuitados por los sélidos contactos -26- y -27-, con
tendencia al contacto por un muelle -28-. El nicleo es
excitado permanentemente por la bobina -30- que produce
el despegue de la armadurs -29-, pero cusndo se conec-
ten ~ll- y -12- circula también corriente y en sentido
contrario por la bobina -31-, con lo que anule el efec-
to de la primera y se establece contacto entre -26- y
-27=-, de modo que estos siguen el movimiento de -ll- y
~12-. Cuando se ponme la maéguina en mercha y aun no exis-
te tensidn, estan los bornes -26- y -27- unidos por
el muelle -28-, no circulando corriente por la bobina
-30-, con lo que se excita réapidamente ls mdquina, cosa
que no se conseguirfia con un relevador sencillo.

Las ventajas del regulador descrito son, pues,

evidentes, viniendo a resolver uno de log problemas que
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con més frecuencia se presentan en el funcionamiento
de los alternadores.

Serén independientes del objeto de la presente
patente los macanismos del ruptor, electroimanes, palan-
cas, muelles y demas que se utilicen en la regulacién ¥
en general, todo cuanto no altere, cambie o modifique

la esencialidad de la inveneiédn.

NOTa&A

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invenciodn:-

1. Un regulador de tenpidén para alternadores
eléctricos, que consiste esencialmente en disponer un
ruptor-vibrador accionado conjunte y separadamente por
dos electroimenes, uno montado en paralelo con la exci-
tatriz y el otro entre fases de salida del alternador,
cuyo ruptor-vibrador pone en cortocircuito periddica-
mente la resistencia de excitacidn de le excitatriz, y
de tal manera que al disminuir la tensidn de salida del
alternador, uno de los electroimanes varia la posicién
de trabsjo del ruptor, aumentando la tensién de la exci-
tatriz y compensando la cafda de tensién en el elterna-—
dor y viceversa, al aumentar la tensidén en el alternador.

2. Un regulador de tensién para alternadores

eléctricos, segun la reivindicacién anterior, que con-
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siste esencialmente en disponer el ruptor-vibrador paras
pequeflas potencias, a base de dos contactos méviles, uno
accionado por el electroimén de la excitatriz y el otro
por el eléctroimén conectado entre fases de salida del
alternador, éste dltimo provieto de unamortiguador regu-
lable en sus movimientos.

3. Un regulador de tensidn para alternadores
eléctricos, seglin las reivindicaciones 1 y 2, que se ca-
racteriza por el hecho de hacer actuar, para altas po-
tencigs el referido ruptor-vibredor sobre un relevador
que obra sobte la resistencia de la excitatriz, siendo
eccionados los bornes de contacto de este relevador por
un muelle y actuando en direccidén contaria a este mue-
lle, loes dos electroimanes del relevador.

4. Un regulador de tensién para alternadores
eléctricos, segin las reivindicaciones 1 y 2, que se ca-
racteriza por el hecho de que la bobina del electroimén
montado entre fases de salida, esta en serie con una re-
sistencia variable, para asi graduar a voluntad les ten-
eién de trabajo.

5. Un regulador de tensidén para alternadores
eléatricos.

La presente memoria consta de nueve hojas folia-
das, escritas por una so0la cara.

Barcelona, a 5 de noviembre de 1949.

José M2 ROSELL MARTI
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