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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

B A T E E T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

enESBASA 

por DIEZ años

a  nombre de H0GAÑÍS-BILLESHOMES AXTIEBODAC, en tidad  

su eca, e s ta b le c id a  en Eogañas, S u ec ia , p o r:

"UN BROCEDIMIENTO RARA CARGAR RECIBIENTES REDUC­

TORES EN DA REDUCCION DE OXIDOS DE METAIES SIN 

FUNDIR DOS OXIDOS".

En l a  reducción de óxidos m etá lico s a  m etales 

espon josos por e l  proce dimiento en e l  onal lo s  componentes 

de l a  reacc ió n , e l  óxido m etálico  y e l  agente red acto r  se 

in tro  aneen en capas en re c ip ie n te s  cerám icos que luego se 

c a lie n tan  h asta  l a  tem peratura de reacc ió n , por ejemplo se -  

gdn e l  llamado procedim iento de Hoganaa, ha sido  p rá c t ic a  

h asta  ahora r e a l iz a r  l a  rednoción con capas virtualm ente * 

h o r iz o n ta le s . Boro e l  m etal esponjoso obtenido, no e s  de
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calid ad  tan  ig u a l como se le se a , porque la  reducción tien e lu t  

gar en grados d e sig u a le s  en l a s  d i s t in t a s  p a rte s  de l a s  cap as, 

ge ha comprobado que esto  depende le í  hecho -Je que, cargando 

lo s  re c ip ie n te s  con capas h o r iz o n ta le s , no es posib le  ob te­

n e r la s  de grueso absolutam ente ig u a l , sino que l a s  capas de 

lo s  óxidos m etá lico s y ' del, agente red u ctor, son a e s ig u a le s , 

de jiiancra oua no se  encuentran en todas l a s  p a rta s  de l a  c a r ­

ga can tidades su f ic ie n te s  do agente reductor para l a  reducción

uniforme le  l e s  óxidos m e tá lico s .
11 presan te invento se  r e f ie r e  a un p-rocedimien

to y*un d isp o s it iv o  para cargar  dichos re c ip ie n te s , p a r a .e v i­

t a r  lo s  inconvenientes mencionados y conseguir además o tra s  

v en ta ja s  e se n c ia le s . 11 método del invento se c a ra c te r iz a  p rin  

cipalmente porque e l  óxido m etá lico , en forma su e lta  y que 

corre librem ente, se introduce en e l  rec ip ie n te  en capas o 

n á d e o s  de d irección  virtuaimionte v e r t ic a l  en contacto d ire c ­

to con e l  agenta de reducción que lo rodea en ibrma su e lta  y ' 

que corre librem ente. 21,a s  capas o n á d e o s  tien en  adecuadamen­

t e . l a  forma da su p e r f ic ie s  l im ítro fe s  virtualm ente p lan as o 

convexas, evitando io s  ángulos o bordes b ru scos, na carga ,

hacerse introduciendo en e l rec ip ien te  

o l a  misma forma que l a s  deseadas capas de 

agente reductor se carga en e l  

rec ip ien te  alrededor ae l a s  c a ja s  y se introduce en e l  mismo 

óxido m etálico  en polvo, y se quitan del rec ip ien te  l a s  c i t a ­

das c a ja s .  Durante l a  carg a , e l  agente red u ctor, puede a p e l­

m azarse, por ejem plo, exponiéndolo a v ib rac io n es, con lo  cual 

se le  hace también torn ar una capa bajo -n ¿orc ión  de fonao

puede, por aja*.

c a ja s  d.a chapa do l a  uisKia

óxido, después de lo cual '
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¿e l a s  c a ja s  de chapa de manera que se e v it a  e l  cono racionamien­

to  de l a s  caí a s  de árido m etálióo con l a  p arte  de fondo del r e ­

c ip ien te  durante l a  reduocián.

d i d isp o s it iv o  del invento se c a ra c te r iz a  p r in c ip a l- 

mente por dos embudos, n.no dentro del o tro , teniendo e l  ex te ­

r io r ,  destinado a l  avente red u ctor, en su poroián ,de fondo una 

abertura que a ju s ta  en l a  abertu ra  superior d e l rec ip ien te  cab­

rán ico , y e l  in te r io r ,  destinado a l  árido  m etá lico , se abre en 

su fondo a un minero lo c a ja s  de chapa, ta n ta s  como l a s  deséa­

lo  das capas de árido  m e tá lic o , c a ja s  que lle g a n  tan  abajo en l a  

abertura dol embudo e x te r io r  que l a s  capas de áxido m etálico , 

tienen que l le g a r  por debajo Ael borde su p erio r del re c ip ie n te .

31 procedimiento y e l  d isp o s it iv o  del invento son 

a p lic a b le s  a  re c ip ie n te s  en forma de cáp su las su e l ta s ,  que se 

15 carpan fuera l e í  homo red u ctor, a s í  como a re c ip ie n te s  f i j o s  

y encajonados en e l horno. Guando se usan cáp su las s u e l t a s ,e l  

medio de carga se dispone firmemente, y l a s  cáp su las se hacen 

para poder su b ir la s  o b a ja r la s ,  o bien e l  medio de carga es e l  

que puede su b irse  y b a ja r se  y l a s  c áp su la s se disponen f i j a s .

20 Antes de 2.a carga se introducen l a s  c a ja s  en l a s  c á p su la s , y 

despaás e l aponte reductor y e l  árido  m etálico  se introducen 

de la  manera a r r ib a  d e sc r ita .  Cuando se usan re c ip ie n te s  reduc­

to re s  f i j o s ,  e l  d isp o s it iv o  do carga , a s í  como su medio de sumi­

n is t ro , son adecuadamente m ovibles en sentido v e r t ic a l  y h o ri-  

25 so n ta l , de modo que l a s  c a ja s  pueden in tro d u c irse  en lo s  r e c i ­

p ien tes f i j o s  d e l horno.

3 s  o í  d ibujo ad junto, l a  f i g u r a * * ! -  muestra como 

ejemplo un co rte  v e r t ic a l  de una r e a l iz a s iá n  de Un d isp o s it iv o
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do carg a  segrán a l  invento, y l a  f ig u ra  2 es un c ar ie  h o r i­

zon tal dado por la  lán ea 11-11 de l a  l ig a r a  1.
131 d isp o s it iv o  de la  fi,gura 1 comprende un embu­

do e x te r io r  1 para e l  agente reductor y otro in te r io r  2 pa­

r a  e l  óxido m etá lico . NI embudo 1 termina en su  extremo in ­

fe r io r  en un bordo 3 , que a ju s t a  en l a  abertura del re c ip ie n ­

te cerám ico.E l embudo 2 se extiende en su porción  de fondo 

h asta  l a s  c a ja s  5 a b ie r ta s  por l a  parte in fe r io r ,  c a ja s  que 

bajan  más a l l á  del borde 3 en una d is ta n c ia  equivalente a l a  

nrofnndidad del re c ip ie n te  4 menos e l grueso de lo s  d ep ósito s 

de aponte reductor en e l  fondo del. re c ip ie n te .

E l procedimiento de carga  es e l  s ig u ie n te . El r e c i ­

piente vacio 4 se en caja  debajo de lo s  embudos y l a s  c a ja s  5 

se introducen en e l  mismo h a sta  que e l  borde 3 toca  con e l  

borde sut-orior del re c ip ie n te . Despuós de e s to , una cantidad  

regu lada d e l agenta reductor se introduce por e l  embudo 1 en 
e l  espacio  del re c ip ie n te  4 íb e ra  de l a s  c a ja s  5. Luego e l  r e ­

c ip ien te  4 se hace v ib ra r  adecuadamente de manera que e l  agen­

te reductor se apelmace y forme una capa bajo l a  abertura de 

la s  c a ja s  5. fuego se  introduce en e l  embudo 2 una eantidad 

regu lada de óxido m etálico  en forma de polvo que b a ja  a l a s  

c a ja s  5 , l a s  c u a le s  se quitan  luego del rec ip ien te  4 , bien ba­

jando e l  rec ip ien te  o subiendo e l  embudo 2, s i  e s  p o sib le  con 

e l r e s to  del d isp o s it iv o  de carga . Cuando e l  re c ip ie n te  queda 

l ib r e  de c a ja s  es p o sib le  e sp a rc ir  e l  agente reductor sobre 

l a s  su p e r f ic ie s  su p erio re s de lo s  n á d e o s  de óxido m etálico 7, 

a mano o en o tr a  forma adecuada, de manera que temblón dichas 

su p e r f ic ie s  queden cu b ie rta s  de agente reductor.
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Como se verá en l a  f ig u ra  2 , lo s  núcleos 7 de óxido 

m etálico  e stán  rodeados por agente reductor 6, de manera que 

no se ponen en contacto con l a s  paredes del re c ip ie n te  en n in­

gún punto, sino que quedan completamente rodeados de una can­

tid ad  su fic ie n te  del agente reductor para que e l  óxido metá­

l ic o  se reduzca uniformemente a m etal esponjoso durante l a  

reducción.

lo s  d isp o s it iv o s  del invento pueden, por supuesto, 

u sarse  en re c ip ie n te s  de carga  f i j o s  en un horno. En e ste  

caso , lo s  embudos 1 y 2 con sus medios de sum inistro son mo­

v ib le s  en sentido  h o r iz o n ta l,.d e  modo que todo e l  d isp o s it iv o  

puede tr a s la d a r se  a l  rec ip ien te  que se ha de carg a r . Bajando 

o subiendo e l  d isp o s it iv o , l a  carga  del re c ip ie n te  puede r e a ­

l iz a r s e  de manera que corresponda a l  mátodo a r r ib a  d e scr ito  

cuando se usan re c ip ie n te s  su e lto s .

Como e s in e v ita b le  que e l agente reductor y l a s  ce­

n iz a s  despuás de l a  reducción se adhieran a l a s  capas a te r ro ­

nadas de m etal esponjoso que se forman, á s t a s  se someterán a  

pulimento que adecuadamente se r e a l iz a r á  de t a l  manera que e l  

contenido del rec ip ien te  se  evacúe a un tambor p u lid o r g ir a to ­

r io  de paredes en re jad as. Asá lo s  terron es rozarán  entre s i  y 

con l a s  paredes del re c ip ie n te , con lo  cual se separan  l a s  ceni 

z a s , e l  agente reductor y pequeños trozos de m etal espon joso. 

E sta  m ezcla se somete luego a  conoentraeián para recuperar su 

v a l io sa  e sp on ja . Como a  l a s  capas de óxido m etálico  se le a  ha 

dado antes de l a  reducción una forma que e s  mantenida por l a  

espon ja formada en l a  reducción , con su p e r f ic ie s  l im ítro fe s  

principalm ente p lan as o convexas, y evitándose ángulos y bor-
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des b ru sco s, se reduce e l  rozamiento d el óxido m etálico  y se 

f a c i l i t a  e l  proceso de pulim ento, de manera que puede a c o r ta r ­

se . Con e s to , e l  contenido del m etal esponjoso de l a  mezcla de 

agente reductor y cen izas se reduce tambián y e l  procedimien- 

5 to  de ccncentracidn r e s u l t a  menos co sto so .

En e l  procedimiento a r r ib a  d e sc r ito  en e l  cual 

lo s  m íd e o s  principalm ente v e r t ic a le s  de óxidos m etálico y 

agente reductor se cargan en un rec ip ien te  que luego se ca­

l ie n t a ,  l a  combustión d e l agente reductor y su contracción  

10 subsigu ien te  serán  tan  a l t a s  que l a s  p a r ta s  su p erio res de

lo s  m íd eo s de óxido e sta rán  som etidas a la  in flu en c ia  oxidan­

te  del a íre  y de lo s  gases de combustión.

E ste inconveniente se e v ita  s i  l a s  su p e r f ic ie s  

su periores de lo s  n á d e o s  durante l a  á ltim a  fa se  de l a  carga 

15 se cubren de una capa del agente reductor como a rr ib a  se des­

c r ib e . Como l a  con tracción  continuará tambión una vez termina­

da l a  reducción , e s ta  capa no n e c e s ita  in c lu ir  só lo  e l  agente 

reductor , sino que puede m ezclarse con o tro s  polvos qne no se 

concrecionan, cono aren a, o cen iza .

2G N O T A

p.os puntos de invenoión p ro p ia , no nueva, pe­

ro no e s ta b le c id a , p ra c t ic a d a , n i divulgada en España, que se 

presentan par a que sean ob jeto  de e s t a  patente de 1ntro fu e— 

ción  en España, por DI3S anos, son lo s  s ig u ie n te s :
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1 9 ,-  un procedimiento para  cargar re c ip ie n te s  r e ­

ductores en l a  reduce Id n s in  fu sid n  de dxldos m e tá lic o s , ca­

rac te rizad o  porque lo s  dxidos m etá lico s,en  forma su e lta  y 

que oorren librem ente, se introducen en lo s  re c ip ie n te s  co- 

5 mo capas o n á d e o s  (7) que se  prolongan en sentido v ir t u a l ­

mente v e r t ic a l  en contacto d irec to  con e l  agente de redúo- 

oidn que l a s  rodea en forma su e lta  y  de curso l ib r e ,

2 9 .-  un procedimiento segán se re iv in d ic a  en e l  

punto 19, caracterizad o  porque a  Has capas o n á d e o s  (7 ) se 

10 le s  da l a  forma de su p e r f ic ie s  l im ít r o fe s  principalm ente 

p lan as o convexas, evitando ángulos y bordes b ru sco s,

3 9 .-  uü procedimiento segdn se re iv in d ic a  en cu a l­

q u iera  de l e s  puntos 19 y  39, caracterizad o  porque en e l  r e ­

c ip ien te  se introducen c a ja s  de chapa (5 ) de l a  misma forma 

15 que l a s  capas del dxido m etálico en c u e stid n , y luego se  in ­

troduce un agante reductor en e l recipiem te alrededor de l a s  

capas, y finalm ente se introduce dxido m etálico en polvo den­

tro  de l a s  c a ja s  y d s ta s  se q u itan  del re c ip ie n te .

4 9 .-  Un procedimiento segdn se  re iv in d ica  en e l  

20 punto 39, carao terizad o  porque e l  agente red u ctor durante l a  

carga se apelmaza, por a jan p ío  por v ib racid n .

5 9 .-  Un procedimiento segdn se  re iv in d ic a  en 

cualqu iera de lo s  puntos 19 a  49, carac terizad o  porque se  ha­

ce que e l  agente reductor cubra e l  fondo del re c ip ie n te  para 

25 e v it a r  que se  concrecionen l a s  capas de dxido m etálico y e l  

rec ip ien te  durante l a  reduccidn.
6 3 .-  un procedimiento para  carg a r  re c ip ie n te s  r e ­

ductores en la  reduccidn de dxidos de m etales s in  fd n d ir lo s  

dxidos.
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Tal y como se ha d e scr ito  en la  Memoria que an­

tecede y con lo s f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

B sta  Memoria, consta de ocho h o jas e s c r i t a s  a 

máquina por una so la  o ara .

Madrid, j  ) EME, '^50 

P.A.
A ib^ to de Ehs.burw 

Pot PodM

J T /. - 8 -



ESCALA VARIABLE*- HOGANAS-glLLESHOLMS AKTIKBOLAG.- 1 / 1 . -


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



