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Qomo e@s bien sabido., existeﬁ nuy grendes de-
mandas acerca de la purezae y forme de las partfcules en los
rolvos mets£licos gue se emplean pare fines metaluirgicos.
Bstaes demandas han conducido al:uso‘ de procedimientos re-

b latiﬁmte caros para la manufactura de dichos polvos,
tales como los métodos elsctroguimicos y le descomposicidn

de combiraciscnes carbonflicas, zsf coms la reducecidn con
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hidrdgeno de minerales ¢ concentrados de mineral muy puros;
Gon el amplio uso de la metalurgia de los pol-

vos, es natural que sean mis urgentes las demandas de.mé-
todos de produceidn menos costoscs, y el uuico medio posi-
ble en la actualidad parece ser la reduccidn sin fusidn con
nn agentevreductor mfs barato que sl hidrdgeno, porgue como
es natural siempre serd mds @ffcil evitar impurezas en la
reducoidén con fusidn.

. 81 los hechos menciocnsdos se toman como base
para examinar los métodos hasta ahore conocidos en la téc-
nica de reducir mineral de hiaerro sin fusidn, los métodos

llemados ds hierro esponjoso,'que rueden dividirse en dos

grupos: a saber, el métodc de Wibeerg o el método de

sﬂdarfors, consistentes wn la reduccidn de mineral ¢ la con-
o;ecién con une mezgle de gas rico en mondxido carbdnice
{(ges de carburador) en un horno de pozo, y el método de
Hogends, que comprende la reducoidn de concentredos de mi-
nerel con un egente reductor sélido en cgpsules de cerémica,
se oirecerdn las dificultades sigulentes en la confececidn de
un producto Gestinado a le metalurgia de los polvos.

4l nétodo de ~ibesrg o g¥derfors da un pro-
ducte que tiene un gradc de reduccidn rélativamente'bajo y
gue yara poder usarge su la meitelurgia de los polvos, debe
someterse & uma reduccidén complementaria con hidrégeno, gue

es relativamente ocara, Fere a2un con la ayuda de esta reduc—

‘oldn comvlementuria podrfa ser imposible alcanzar de este

modo un producto aceptable pers los metdlirgicos, y esto

por las siguientes razcnes,
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Para permitir unz circulacidn del gas reductor
el través de¢ ia carga en zl peze &8 reduccidn, hey que usar
minerel en plezas o concrecidn. . mineral en piezas tiene un
porcentaje demasiado alto de impurezas duras ovrocedentes de
gange. 51 el mineral se concentra, hay gue someterlio & un
proca§imiento de concrecidén duramte si cual se mezclard ocon
impurezas de comuustible. Ademsis, la ssponja réduciéa, 8¢ Cb=-
tiene en forma de grandes terrones que deben someterse & tri-
taracion ocon la subsiguiente maléacién de los grenos, proce-
dimiento que tambien surone un inconveniente rara la metalur-
gla de los polvos.

Grado de reduccion mucho mds alto se wnsigue
por el método de Hégands, anunque aun @s insuficiente para la
metalurgie de les polvos. Sin embéigo, en este cose, es posi~
ble econdmicamente, & los vrecios.ectuales, una reaunceicn com=
plementaria con hidrdgemo, Kayer inconvenisnte es que asbido
al peso de la ocerga propiamente dicna, sobrevienen. uni wnere-
cidn en capas cohersntes, Guie.nts 1z reducelon tempién cuan-
do se usa este método, lo cusl reyuisre unz trituracion sube
siguisnte con nus meleacidn indeseable de las particulas oco-
no oconsecusncia, .

ahora bien: el presente investo se refiere a
un nueve métcdo para realizar la reduccidn de minerales de
Sxido de manera gue sl prcducto obtenido rssulte mes sdecua-
do pure la produceien incluso de rolve pera la metalurgis.

A este fin, el invento se basa en los siguientss principios,
sun efectudndcse una reduccion comrleta en

la zono de reduceion ds un horno, el alre tendrd acceso dnren-

te los periodos de eniriamiento y descirga, lo cual de origen

a clerta reoxidacion por 1z cuel la esponje metfiice produci-

da, tendrd un poreentaje de vxido mds alto que el sdmitide
-3 -
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por los metalérgi?os de los polvos. Ia esponja metdlice,
puesa, deve mantensrse en una atmdsfera recuctora o por lo
menos neutrz, esto es, que déb& protegerse contra la re-
oxideciég hasta que se haya enfriado.

gi durxante la reduccidn la cerge se éomete
a presidn o sus diversas particulas se mueven entre si{, por
ejenyle cayendo o hundiéndose en un pozo, la tendencia a la
aglomeracidn o concrecién aumentard, lo cuzl exige una tri-
turacién y molienda subsiguiente (incluse si un concentrado
de mineral finamente dividido es el materiel de partiasl
para el procedimiento de rednccidn) con los consigulentes
inconvenientes durante el trabajo en frio de las particu-
las, Claro es gque ¢l mineral habre de ser triturado o meoli-
do, porque en ests caso estos inconvenientes no surgirdn, y
las particulzs, si nc concrecionzn entre sf, obtendirdn la
estructura esnonjosa que es dessable para la metalurgia de

los polvos.

Tenienac en cuenta lo anterior, el invento
se caracteriza principelmente porque un mineral finamente
trituredo y concentrado, en capas tan delgaias gue s ime-
ride la comrresidn en aglomerado, se carga, juntamente con
un excese de un agente reductor sélido, en un lecho que se
mueve en direccidn virtuaelmente horizontal al través de un
horno de reduccidn, donde s¢ ocalienta a la temperatura de
reduccidn, despuds de lo cyel se deja enfriar a tal tempe-
raeture ¢ue no hayz riesgo de reoxidacién en la descarge,
eligidndose sl exceso de agente reductor, tan grande que

aun quede en la descargs uns cantidad del mismo. Puede oar-

—4—
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garse una mezcla de mineralio concentrados del mismo y agen-
tes reductores, o pueds rrocederse de rrneras gue los agen-
tes reductores y el mineral o concentredos del mismo tritu-
rados, se dispongan alternstivamente en capes en el lecho,
8iendo con preferencia la ocaypa supericr y la inférior de
agentes reductores,

Puede usarse ocuslquier ajgente reductor sdli-
do, aungre deben preferirse el ocarbdén vegetal, el carbén

de turba o el coque. Pero puede ser adecuado mezclar los

_egentes reductores con &lgo de agenﬁe generador de gas, por

ejemplo madera, posiblemsnte guemsde en parte, ¢ carbones de
bullgkicos en gas, turbe o similares, para asegurer mes
una atmésfera neutra o reductora en el hornoe de redmecidn.

81 ocalentamiento puede efectnarse indirecta-
mente suministrando calor al travéds de las paredes del hor~
no & la zona de reduccidn, o directemente por combustidn
de una parte del exceso de agente reductor. Tambiédn puede
tener luger indirectamente ur -enfriemiento de la carga deg-
pués de 1o zons de reduccidn mediante camisas refrigeran~
tes, o dirsctamente por la introduccidén Ge un gas inerte
o reductor frio en el horno en el extremo de descarge,
bacidudose gue dicho gas fluye por lo menos al trevés de
la zone de eniriamiento, ocon preferencia en contracorrien-
te en relacidn con la carga.

&l horno de reduccidn propismente diche,
puede construirse como un horno de tunel o similares, pa-
sande por-él misamo una corree sin fin de un material re-

fraotario o resistente al fuego, y cargdndose en la correa
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el mineral o sus concentrados as{ como el agente reductor;
Bl lecho de la carge puede componerse también de recipien-
tes resistentes al fuego'dispuestos en carros de transpor-
te sin fin del tiypo conccidofpara log hornos de tunel. Si-
se guiere, las puertas de carga y descarga, pueden nNroveer-
se en este casc de esclusas para impedir gque penstre aire,

perc los ensayos reaiizados han deinogtrado gque estc es

innecesario si se mantiene un exceso adecuando de agentes

reductores en la cmara del horno,
Mnelmente, 12 carge aun en este nuevo pro-

cedimiento puede mezclarse con un agente gque combine el

'ezufre, por ejemplo cal ¢ una combinacidén alcalins tal

como sos&, Kl uso de uns combiracién slcalina, por ejem-

rlo sosa, como agente que combina el azufre, tiene Sde-

més la ventaja de gue la temﬁeratura de reduccidn puede
disminuirse porgue iﬁs sales alcalinog actuan oome caia-
lizadores, A |

Después de descargado del hormo de'reducqién,

el productoe reducido puede triturarse ligeramente, y el
carbdn restante as{ como les posibles suétancias de es-

coria, pueden separarse por procedimlentds de separdcidn

~conocidos, por ejemplo en sl cagsec de reduccidn Ge mine-

rales de hisrro por cencestracidn magnética,

tomo se verd por lo anteridr, el invento
no incluye meramente un método pera vroduclir polvo me~
t€lico, sino gque en su adaptacidn.general puede caracte-
rizarse como un método para la produccidén continua de

metal esponjoso,
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Ios puntos de invencién proris, no nueva, psro
no establecida, practicada ni divulgzda en Hspefia, gue se
presentan para gue sean objsto de esta Patente de Introduc—
cidn, por DIRZ afios, son los siguientes:

' 19, = In rrocedimisnto pare redmcir minerales
de dxido sin fusidn, czracterizado rorgue mioneral o concentra-
do del mismo Iineamente trituia&o ¥y concentrado, en capas de
tan reducido grueso ;ue se impide una compresidn en aglome-

rade, se carga, ju:uto cci un excesc de un agente reductor

~8élido, en um lecho que se mueve virtwlmente sn sentido ho-

rizontal, y junto con dicino lecho se iiwce pasar por un horne

reductor, donde se calienta a la temperature de reduccidn y

"luego se deja enfriar hagta tal temperatura que no haya ries-

go de reoxidecién al descargarlo, eligidndcse sl exceso de
agente reductor tan grende gue guede aun en la descarga uun
cantidad del mismo;

2¢, - Un procedimiento segia se reivindica
en gl punto 1¢, caracterizado porque sl lecho movible hori-
zontalmente se carga de unz mezcla de mineral pulverizade o
concentrado del mismo y agente reductor sdlido;

22, - Un rrocedimisnto segin se reivindica
en @l punto 12, caracterizado porque sl lecho movible hori-
zontalmente, se carga sultsrnstivamsnte con capas delgadas de
agente reductor ¥ mineral, siendo con preferencia de agen-

te reductor 18 capz superior y le infericr,

-7-
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4%, - Un procedimiento segin se reivindi-
% en cualquiera de lcs puntos 12 & 39, caracterizado por-
gue en la cdmara del horno se mantiens uns atmésfera neu-
tra o reductora, |

59, - Un procediniento sezin se reivindica
en el punto 42, caracterizado porque la atmdésfera reducto-
ra s8e crea por desgasificacidn y combuétidn rarcial de
combustibles formadores de gas mezclados con el agente
reductor,

62, = Un rrocedimiento segin ue reivindi-
2 en lo8 pumitos 4% 0 5¢, curacterizado pUrque uL gas
frio neutro o reductor se introduce en el horno en con-
tracorriente con le carga para producir le atmdsfera de-
seade y tambidn para eafrier le carga despuds de 1a re-
duccidn,

782, - Un procedimisnto segun se reivindi-
oa en cualguiera de los puatos eénteriores, caracteriza~
do porque el calentamisntc & la temperaiura de reduccidn
se efeetde por combustidn de uns parte cel agente reduc-
tor del gBe reductor ¢ de ambos en la cdmera dsl horno,

82, - Un procedimiento segdn se reivindi-

2 en cuclguilera de losg runtos 12 a 6%, caracterizade

‘porgue ¢l czlentamiento se sfectis ..gsuministrande calor

a la zona de reduccidn del hornmo » través de las paredes

Y

del mismo.
92, = Un procedimiento segdn se reivindi-

& en cualgniera de los puntos 1l¢ a &2, caracterizade

rorgue si snfrismiento dsl metal reducido antes de 1la

- 3 -
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descarge dsl horb.o. se efectia mediante un agente refrige-
rante que 386 hace pasar por tamizas refrigerantes gue io-
dean le parte posterior del horuo,

108, - Un procedimian‘ao segfina g8 reivindic
ex cualquiera de les puntos énteriores, caracterizado por-
que la carga se mezgla Vcon un agente gue combina el 'azufrb,
por ejemnlo Gal‘.

| 1l¢, - Un proccedimisnto psra reducir minera~’
les de dxido sin fusidam, _
| Tl y como se ha descrito en la HMemoria cue
antecede y con los fines que se nzn especificado,
. Easta Memorie consta de nusve hojas escri-
tas por une gola cara, = -
‘ Mnaxid, . 5 NOV.184¢
P, A.
+ & . Albzrto de Elzabury
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