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MEE '  OR  I  A D E S C  H I  P T  I  V A

DE UNA PATENT-j DE INVENCIÓN, POR VEINTE A-Á,OS EN 3üSPAiÍA, A 

F^VOR DE LA RAZON SOCIAL ALCEMEENE KNNSPVEZEL MAAISCIÍAPPIJ 

N.V. D3 NACIONALID.DÜ HOLANDESA, RESÍDENuE JEN La Haya (Holan­

da) Sonoordonhoutsov.'ag, 261

s o b  r e

"PROCEDIMIHNTO pAR's. LA FABRICACION DE LIBRAS A PARTIR DE LA- 

TERIAS PLASTICAS, T^L-,S COMO EL VIDRIO FUNDIDO".

E l presente invontD, se r e f i e r o  a la  fa b r ica c ión  de f ib r a s ,  

a p a r t i r  do materias p lá s t ic a s ,  t a l e s  como e l  vidrio fundiíio 

r , por e s t ir a d o  do lo s  h i l i l l o s  de la  materia, quo sa len  por los

o r i f i c i o s  de una h i l o r a ,  por medio de un f lu id o  gaseoso. Se 

D 5 -  r e f i e r o ,  especialmente a l  sistema de - fab r icac ión , .en e l  cua l, 

so hace desplazarse a l f lu id o ,  por medio do la  p res ión , en la  

d ir e c c ió n  en que fluyen  los h i l i l l o s  y en to rno  de é s to s ,  pro- ! 

vocando un incremento de su ve loc idad  de forma t a l  que cada h i-  j 

1111o es té  sometido, a su sa l id a  da la  h i l e r a ,  a un e s t ira d o  {

resu ltan te  de la  acción de a rras tra  e je r c id a  por e l  f lu id o  *í10
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gaseoso en movimiento, gobro la  parto áe h i l i l l o  quo so ha 

s o l i d i í ' i c d o ,  en forma de f i b r a ,  a l  contacto  con e l  f l u i d o  

antes mencionado.

El procedimiento c a r a c t e r í s e i c o  dol  invente  consisto en ha- 

cor  manar los h i l i  11 os de materia p lá s t i c a  - e l  v i d r i o  fundido 

p.o j . -  en e l  seno do un f l u i d o  gaseoso a pres ión ,  Quo los  es­

t i r a ,  y -en hacer pasar dichos h i l i l l o s  y e l  f l u i d o  gaseoso, 

por un conducto do expansión Que tenga,  a l  monos, una porción 

d iv e rg en te ,  cuya s a l id a  const i tuya o l  extremo i n f e r i o r  d o l  c i ­

tado camal.

So sabo, por las leyes que ri¿,on la  descrotnprosión adia­

bát ica  do un f l u i d o  ga.se oso y más part icu larmente do l  a i r e  

que la ve loc idad do esto a través do un o r i f i c i o ,  croco cuando 

la  r e la c ió n  do las presiones absolutas entro la  entrada y  la  

sa l ida  aumonta.

Sin embargo, esta ve loc idad  alcanza un v a l o r  l im i to  máximo, 

cualquiera que sea la  r e la c ió n  entro las presiones absolutas 

do la  entrada y  l a  s a l id a ,  cuando esta  re la c ión  alcanza, -en 

e l  ¡caso dol a í r o -  o l  va lo r  aproximado do 1,9,  quo correspondo 

a una ve loc idad r e a l  a t ravés  do l  o r i f i c i o  llamada ve loc idad  

c r í t i c a  quo correspondo a la ve loc idad  do l  sonido a la  pres ión  

c ons id erada.

No obstante,  medianee la  u t i l i z a c i ó n  de un conducto de 

expansión, conformo a l  inven to ,  os p o s ib l e ,  con re la c iones  de 

presiones absolutas entre la  entrada y la s a l id a  i n f e r i o r e s  

a 1,9 la obtención do ve loc idades  de' expansión, en e l  cu e l lo  

de la  parto  d iv e rg en te ,  quo puedan a lcanzar  la  ve loc idad c r i ­

t i c a  l im i to  y en todo caso, ve loc idades  muy superiores a las 

obtenidas con idén t icas  re lac iones  de pres ión  en e l  caso do 

una expansión a t ravés  do un o r i f i c i o  s in  paredes o de scc- 

oi 6n c ons t ant o .
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Mediante e l  de l  conduoto.de expansión, conforme a l  invento ,  

so obtiene directamente en l a  socc lón mínima de dato ,  os d e c i r ,  

e l  cu e l lo  de la  secc ión  d ive rgen te ,  una presión absoluta i n f e r i o r  

a la  pres ión  absoluta a l a  .sal ida, por deba jo  do la  porción d̂  — 

vergonto;  para a lcanzar en es ta  zona la  ve loc idad c r í t i c a  má­

xima, será  pues p re c i s o  que la  r e l a c i ó n  entre las presiones ab­

so lu ta  correspondientes a la -pa r to  supori  or y a l  c u e l l o  de la  

porción d iv e rgen te ,  sea i g u a l  a l  v a l o r  de 1 ,9 .  La re la c ión  de 

las presiones absolutas entre la  parto super ior  y la  i n f e r i o r  

queda, p o r . o l  c on t ra r io ,  por ba jo  de esto  v a l o r .

La Entidad s o l i c i t a n t e  ha comprobado que, para obtener 

un buen funcionamiento de la porción d iv e rg en te ,  conviene que 

e l  paso do la  vona 'de f lu id o 'g a s e o s o ,  desde la  secc ión  mínima 

-a la  entrada 'de la  porc ión d iv e rg en te -  hasta la  máxima -a  l a  

s a l id a -  tenga lugar s in  que so despeguen las paredes de la  por­

ción divergente, do l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de la  vona de l  f l u i d o .  

También ha comprob do que, on o l  corso d e l  presente inven to  y 

on r e la c ió n  con es te  extremo, so obtienen' buenos resultados 

cuando las se coi  onos' normales do la  porc ión  d ivergen te  son c i r ­

culares o sensiblemente c i r c u la r o s .  In te resa  además, para ope­

rar  en las mejores condic iones ,  dar a l  ángulo de divergencia ,  

de l".s paredes , en r e la c ió n  con e l  o je  do l  «conducto, pequeños 

va lo r e s ,  i n f e r i o r e s  á l e  30*por ejemplo y a la  r e la c ión  do las 

su p e r f i c i e s  de las socoi-oaos normales correspondientes a la  

s a l id a  y a la  entrada do la  porción , d iv e rgen te ,  va lores  i n f e ­

r io res  a 4.  . '

Fue den también obtenerse buenas resultados u t i l i z a n d o ,  según 

o l  inven to ,  una porc ión  d ivergen te  de forma rectangular a larga­

da, peno, on esto coso, la  Entidad s o l i c i t a n t e ,  ha comprobado 

que in t e r e s a ,  para e v i t a r  los  r i e s go s  de despegue, que o l  ángulo
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do d ivergen  oía do las parddos con re lación  a l  e j e  de l  conducto 

aoa i n f e r i o r  a IB y  Que la r e la c ió n  entre las super f ic ies  do 

sa l ida  y entrada de la  zona d ivergen te  sea i n f e r i o r  a 3.-

Uonforme a un sistema d e l  procedimiento r e l a t i v o  a l  inven­

t o ,  puedo r e a l i z a r s e  la expansión de l  f l u i d o  gaseoso on un con­

ducto que adopto on su t o ta l id a d  la  forma d iv e rg en te ,  cuya en­

trada se ha l l e  situada on las inmediaciones de los o r i f i c i o s  

de la  hilera- por donde f luyen  los  h i l i l l o s  de la  materia fun­

dida quo ha do sor  e s t i r a d a .

-h o l  caso en Qu.o los o r i f i c i o s  de la  h i l e r a  estén d i s ­

puestos según una o var ias  l ín eas  c i rcu laros  concéntr icas a 

la^entrada del  conducto d iv e rgen te ,  las secciones normales de 

este  ú l t imo serán c i r cu la res  o sens ib le  siente di  r  Guiaros. Caso 

'do e s t a r  dichos o r i f i c i o s  dispuestos según una o va r ias  f i l a s  iBc- 

t i  l ino  as a la  entrada de l  conducto 'd ive rgen te ,  las secciones 

normales do é s t e ,  serán de fortna rec tangu lar  a la rgada .

Comparado con los d i sp o s i t i v o s  c o r r i en t e s ,  en los que la  

expansión de l  f l u i d o  gaseoso a pres ión se r e a l i z a  en un con­

ducto, do secciones rectangulares a largadas, en las  quo las su­

p e r f i c i e s  do ' las secciones normales permanece constante, o l  pro­

cedí mient o a quo so r e f i e r o  e l  lavanco,  permite imprimir a l  

f l u i d o  gasees o ve loc idades  mayores y  obtener, por cons igu iente ,  

un rendimiento p rá c t i c o  mayor con re lac iones  da pres ión  entre 

la  entrada y l a ' s a l i d a  i  ¿guales y aún i n f e r i o r e s .

E n 'e l  caso p a r t i c u la r  do un conducto do expansión que adop­

te  la  forma exclusivamente d iv e rg en te ,  e l  procedimiento permi­

te imprimir^ a l  f l u i d o  gaseoso que produce p l  e s t i rad o ,  v o l o c i -  

-dados on la  secc ión  mínima que alcancen la  ve loc idad c r í t i c a  

correspondiendo a la  d e l  sonido a la  p res ión  considerada^ para 

una d i f e r e n c ia  de presiones absolutas entre la parte do entrada
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y la  da s a l i d a ,  i n f e r í  or a la que es necesar io  teór icamente para 

obt<;H'..r esta  ve loc idad  en un -conducto no d iv e rg en te .

e^si pues, para una oxpansión a l  a i r e  l i b r e  a través de un 

o r i f i c i o  c i r cu la r  o rectangular  a largado,  os p r e c i s o  disponer 

on la  p„.rtc súpuri or de una pres ión  do 900 gr/cm^, para obten r  

a t ravos  do l  o r i f i c i o  una ve loc idad  quo alcance la  ve loc idad  

c r i t i c a  que, en condiciones atmosfér icas normales es de 350/tn. 

por segundo aproximadamente. U t i l i z an do ,  de acuerdo con uno de 

los sistemas do l  inven to ,  un conducto cons t i tu ido  únicamente por 

un d iv e rgen te "  c i r c u la r  o sensiblemente c i r c u la r ,  so obtiene 

una ve 1 ociad c r í t i c a  en el cue l lo  de unos 320 metros por se ­

gundo, aprcKimadamenao con una depresión de unos 275 gramos por 

oenlímoúro cuadrado y con una pres ión do a i r e  on la  parte supe­

r i o r  do 300 a 400 .gr/cm^ tan s ó lo .  U t i l i z a n d o ,  de conformidad 

con o l  invento ,  un "d iv e rg en te "  rectangular  a largad o, se obttndrá 

para una pres ión  de a i  re en la  parto super ior  de 350 a 400 gr/cm? 

una depresión en o l  c u e l l o  de unos 200 g r s .  por enr  ̂ correspon­

d ien te ,  on este- caso,  a una ve loc idad  i n f e r i o r  a la ve loc idad 

c r í t i c a ,  poro super io r  a la quo hubiese s ido  obtenida por.un 

paso a t ravés  do un o r i f i c i o  simple de i g u a l  forma o i g u a l  sec­

ción y con i g u a l  presión de a i re  on la. parto su p e r io r .

Para asegurar e l  funcionamiento de l  "d iv e rg en te "  do s ec ­

ciones normales c i r cu la res  o sensiblemente c i rcu la ros  y para 

una expansión d e l  a i r e ,  cuya pres ión  en l a  parto super ior ,  se 

hal le 'comprendida entre 350 y 400 gr/cm^, e l  Angulo do d i v e r ­

gencia  de les  paredes, en re lac ión  .con e l  e j e  do l  conducto, 

podrá ser ,  ventajosa; ente,  de la aproximadamente y la r e l a c i ó n '  

de s u p e r f i c i e s  do las succiones normales a la  sa l ida  y a la 

entrada do 2,. aproximadamente.

Del mismtj modo, en e l  caso  dol "d iv e rg en te "  yQ sección
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normal rece angular alargada y para una expansión do l  a i r e  cuya' 

presión sea on la  parto super ior  l a  que antariármente so ind ica ,  

o l  ángulo do d ive rgenc ia  de las paredes con respecto  a l  ojos dol 

canal podrá sor  venta joso  a l  sor do unos 30 * mant e ni énd os o en 2, 

apreximadamente, la  r e la c ión  de las su p e r f i c i e s  de las s e c c io ­

nes normales, rectangulares a largadas,  a la  sa l ida  y a la  en­

t rada .

De acuerdo con e l  invento ,  so puede igualmente hacer prece­

der ,  on e l  conducto do expansión, a l  " d i v e rg en te "  de una por­

ción convorgonto, l o  quo permiti-rá obtener ve locidades, super io­

res a la  ve loc idad  c r i t i c a  en la  parte i n f e r i o r  d e l  cuello  dol 

"d iv e rg en te "  poniendo on acc ión presiones ta lo s  que, la  r e l a ­

ción entre las presiones abs olutr.s correspondientes a la  parte 

super io r  y a la  zona do l  conducto oo expansión s ituada debajo 

d e l  cu e l lo  d o l  " d i v e r g e n t e " , se-., super ior  a l  v a lo r  do 1,9 .

La Entidad s o l i c i t a n t e  ha comprobad o que en esto caso es 

ven ta joso ,  tan to  desdo o l  punto ele- v i s t a  do las condiciones 

de des l izam ien to  d e l  f l u i d o  gaseoso, como por razones do orden 

p rá c t i c o ,  e l  empleo de un "d iv e rg en te "  de secc ión  c i r c u la r  o 

sensiblemente c i r c u la r  y quo la  expansión de l  f l u i d o  gaseoso 

tenga lugar en un conducto cons t i tu ido  en. forma convergente 

cuya entrada so encuentre.! 's ituada en las proximidades de los 

o r i f i c i o s  de la  hl lo ra  por los  quo se d es l i z an  los hi l i l i  os 

do v i d r i o  fundido,  seguid o do un d ive rgen te "  de se coi ón c i r ­

cular  o sensiblemente c i r c u la r .

Si los . o r i f i c i a s  do la  h i l e r a  por los  que se d es l i z an  los' 

h i l i l l o s  están dispuestos según uno o v a r i  os c í r cu los  concén­

t r i c o s  a la  entrada do l  conducto convergente,  las secciones - 

normales de es te  deberán se r  c i rcu la res  o sensiblemente c i r -

30 Guiaros
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hn e l  caso en c.ue so u t i l i c e  un "divergente '?  de forma c ircu­

l a r  o sensiblemente c i r cu la r  y si los o r i f i c i o s  por los que so ó 

dcgtizah los h i l i l l o s  so disponen en una o va r ias  f i l a s  r e c t i ­

l ín eas ,  situadas a la  entrada .do la  p-orci &n convergente,  será 

venta joso  quo las secciones normales de dicha parto convergente 

sean do for:¡a rectangular  a.li.:\;raa., modificándose p rog res iva ­

mente hacia  la de óvalos cada voz  ¡nonos alargados para l l e g a r  

a una secc ión c i r cu la r  o sensiblemente c i r c u la r  a la  entrada 

de l  "d iv e rg en te "  do forma que conduzcan progresivamente la  vena 

del  f l u i d o  a la  secc ión  c i r c u la r  o sensiblemente c i r cu la r  a la  

entrada do l  ' 'd ivergen te "  .

a l -p roced im ien to  dol  invento  que u t i l i z a  un conducto con­

vergente de forma adecuada precediendo a un "d ivo  gente"  do 

succiones normales c i rcu la ros  o sensiblemente c i r cu la ro s ,  per­

mito obtener,  on la  zona s ituada inmediatamente debajo d e l  cuol3c 

do l  " d i v e r g e n t e " , ve loc idades d e l  a i r e  superiores a la  v e l o c i ­

dad c r í t i c a  o sea ,  supersónicas.  Sin embargo, esta zona do ve ­

locidades. supersónicas, es tá  limitad..., hacia la  zona i n f e r i o r  

por un-" zona de brusco aumento depres ión,  correspondiente a l  

fenómeno do la onda de cheque, en la p acto i n f e r i o r  de la  cual, 

las  ve loc idades so hacen do nuevo in f e r i o r e s  a la  ve loc idad  

c r í t i c a ,  os d e c i r ,  subsónicas.

L a . z ona de las ve loc idades superiores a la  ve loc idad  c r í ­

t i c a  o- sea a l  régimen de des l i zam ien to  supersónico, será por 

tan to ,  mayor cuanto que,, la  r e la c ió n  de las presiones absolu­

tas  entre la  parto s u p e r i o r ' y  l a  i n f e r i o r  sea más e levada; 

en es te  caso, podrá ser ven ta j  oso hacer que la  s a l id a  ín í 'e -  . 

r i  or -dol "d iv e rg en te "  desemboque en un r e c in t o  on que l a  pre­

s ión se mantenga con un v a lo r  i n f e r i o r  a l  de la  a tmosfér ica ;  

para una prosi'ón absoluta constante a r r ib a ,  so ob t ienen 'as í
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ve loc idades supersónica.s en la  parte i n f e r i o r  d s l  cu.olio dol. 

d i fu so r ,  mas elevadas y una pfolon:jaoi6n do la  zona do l  d i v e r -  

gon¡..e on lt: cual se alcanzan dichas ve loc idades^

Las var iac iones  do' las su p e r f i c i e s  de las so coi onos nor­

males d e l  conducto convergente,  dotan ser ,  según e l  invento  

de forma t a l  que ev i ten  que so produzcan remolinos que turben 

la  regu lar idad do l  des l izam iento ;  será venta joso  que la  forma 

do l a  secc ión  lon g i tu d in a l  do la. pared dol conducto convergen­

te  sea redondeada desdo la  parto i n f e r i o r  a la  super ior  de f o r ­

ma que l . s  paredes so onlacon tangoncialmonte por una parto a 

la s u p e r f i c i e  do entrada de l  " d i v e r g e n te " ,  y  por la  otra a la  

s u p e r f i c i e  correspondiente do l  r e c in t o  que enc ie r ra  d i l u i d o  

mantenido a pres ión constante.

gis in te resan te  que l a  entrada do l  o ondú ato on e l  que so pro­

duce la  cxp-anslón d e l  f l u i d o  gaseoso, so s i túo  en la  inmedia­

ta  proximidad de los o r i f i c i o s  de la  hi lero.  por la  que se des­

l i z a n  los b i l í  l í o s  de materia fundida que han de .ser e s t i r a d os .  

De osee modo so crea, e fec t ivam ente ,  en derredor  do los o r i f i ­

c ios ,  una zona do depresión d e l  f l u i d o ,  que produce . e l  e f e c t o  

do f a c i l i t a r  e l  d es l i zam ien to  do la  materia fundida a t ravés  

de estos o r i f i c i o s  por la  disminución dé la  pres ión  e s tá t i c a  

a la  sa l ida  de í s to s . .  produce igualmente e l  e f e c t o  -en v i r tud  

d e l  a r ras tro  de. id o  a l  f l u i d o  gaseoso en movimiento- de pro­

vocar e l  arrancamiento de la gota do materia fundida que surge 

de los o r i f i c i o s  y,  por cons igu iente ,  la  i n i c i a c i ó n  do l  e s t i r a ­

do.

In te resa  igualmente quo la  zona de las ve loc idades  máximas 

alcanzadas por o l  f l u i d o  gaseoso, están can próximas como sea 

p o s ib le  a los o r i f i c i o s  de l a  h i l e r a ,  por las razones a n te r io r ­

mente expuestas,  as i  como, para asegurar un me j  or rendimiento50 -
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Aunque la  u t i l i z a c i ó n  do un conducto convergente do forma 

adecuada s i tuado  en la  parto super ior  d e l  "d iv e rg en te "  do soc- 

diones c i r cu la res  o sensiblemente c i rcu la res  produzca e l  e f e c t o  

do d is tanc iar*  los o r i f i c i o s  do la  h i l o r a  de la zona en que o l  

f l u i d o  gas o oso alcanza su ve loc idad  máxima, permito,  por una par* 

to  a lcanzar ve loc idades de e s t i r a d o  super iores  a la ve loc idad  

c r í t i c a  y por o t ra ,  aumentar la long itud de l  contacto entre las 

f ib ra s  s o l i d i f i c a d a s  y e l  f l u i d o  on movimiento y ,  por l o  tan to  

obtener resultados muy superiores  a los  alcanzados medíante d i s ­

po s i t i v o s  c o r r i e n t e s .

Del mismo modo, la expansión a t ravés  de un conducto que 

adopto la  forma convorgonto-d ivorgonte ,  que desemboque en un r e ­

c in to  en que la  presión se mantenga i n f e r i o r  a la  atmosfér ica,  

perml'Giiyá uara la  parte; super ior  dada, obtener ve loc idades do 

es t i rado ,  as i  como, una long itud de contacto  entre  las í i o r a s  

s o l i d i f i c a d a s  y o l  f l u i d o  que salo on régimen supersónico, muy

superiores a las do los d i sp o s i t i v o s  co r r ien tes  en este caso 

la expuls ión de las f i b r a s  a l  a i re  l i b r e  se obt iene .mediante 

cámaras i  nt o roto di a r ias  que funcionan continua o in t e rm i t en te ­

mente.

Se descr iben a continuación tan so lo  a t i t u l o - d o  e jemplo , 

algunos procedimientos d e l  in ven to ,  on osea descr ipc ión ,  nos

referimos a los dibujos adjuntos que representan:

F i g .  1 , -  Un esquema on corte v e r t i c a l  

forma do ooorar on la  cual e l  canal de ex 

t a i  do en su t o t a l id a d  por un "d iv e rg en te "

a x i a l  de una primera 

oansión ostá  c en s t i -  

c i r c u la r  o s en s ib le ­

mente c i r c u la r .

F i g .  2 ' y 3 . -  Dos os ruernas on corto; v e r t i c a l  a x ia l  de una 

segunda forma de proceder en l a  cual o l  canal do expansión está
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con s t i tu ido  un su t o t a l id a d  por un "d iv e rg en te "  do sécatenos 

nórmale a do forma rectangular a largada.  . -

F ig .  4 . -  Un esquema en corte v e r t i c a l  a x i a l  do una to rce ra  

forma de proceder en l a  que e l  canal de expansión adopta la  f o r ­

ma convcrgcnto-divorgonoo,  de forma c i r cu la r  o sens ib le  monte ' 

c i r c u l a r .  -

F i g s .  5 y 6 . -  Dos esquemas en cor to  v e r t i c a l  a x i a l  de una 

cuarta forma do proceder en la cual o l  canal do expansión com­

prendo una conducto convergente cuyas secciones normales cof 

rrespondiontoa a su parte  super ior  so presentan en forma do 

rectángulos ooa'sus ángulos redondeados ( f i g .  5a y 5b) para 

desembocar, por gradual modi f icac ión  de su forma en una sec­

ción- c i r c u la r  en la  parto i n f e r i o r  ( f i g .  5)  que so unen a la- 

entrada de l  "d i v e rg en te "  s iendo las  seccionos normales de esto 

ú lt imo ,  ^circulares o sensiblemente c i r c u la r o s .

E l  c r i s o l  (1 )  guarnecido do una materia r e f r a c t a r i a  (2 )  y  

ca lentado e léc tr icam ente ,  l l e v a  en su parte  i n f e r i o r  o r i f i c i o s  

de h i l e r a  ( 5 ) .  Esto c r i s o l  e s t á -p r o v i s t o  do una tapa ( 4 ) ,  que 

l l e v a  una abertura -(5) , s ituada en la  v e r t i c a l  de un conducto 

( 6 ) .  E l  conjunto es tá  s i tuado en un r e c in to  ( ? )  l im i tado  por 

una onyclvonto (8 )  cerrada on su parte super ior  por una tapa­

dora (9 )  a. t r a v í s  de la cua l ,  paga o l  conducto ( 6 ) .

La materia', como v i d r i o  on estado s ó l id o ,  so l l e v a  a l  c r i s o l  

por e l  conducto ( 6 ) .  o l  c r i s o l .p u ed e  cargarse preferentemente 

con v i d r i o  en pedazos o en b o l a s . La materia funde en e l  c r i ­

s o l  (1 )  y f lu y e  on forma de h i H i l o s  por los o r i f i c i o s  ( 3 ) .

En los  sistemas representados en 1 as f igu ras  1 y 4, los 

o r i f i c i o s  do hi lo r  a so disponen en c í r c u l o .

n la  s a l id a  do los o r i f i c i o s  (3 )  y on sus inmediatas p ro x i ­

midades so preve la  entrada d e l  canal do impuls ión.30 -
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¿!nt .el procedimiento representado on l a  f i g u ra  1, e l  canal 

de expansión está  totalmente d ispuesto  en forma d ive rgen te  (10) 

do secciones c i r cu la ro s ;  es te  conducto so f i j a  en forma adecua­

da on e l  fondo do l a  onvolvoncc (8 )#

En e l  procedimiento representado en' las f i g u ra s  2 y 5, los 

o r i f i c i o s  (5 )  do la  h i l e r a  so disponen en f i l a s  r e c t i l í n e a s  y 

e l  canal d'e expansión adopta on su t o t a l id a d  la  forma d ive rgen ­

te  (10) de secciones normales do forma roce angular alargada; 

este  conducto se f i j a  on forma adecuada on e l  fondo ( H )  do

la  envolvente ( 8 ) .

El

rencía

procedimiento representado por l a  f i gu ra  ( 4 ) ,  se d i í e -  

d o l  do la f i g u ra  (1 )  por o l  hecho de que o l  canal de

oxpansi 6n 11 ova, ont ro la  entrad, 

te  y los o r i f i c i o s  de la  ];d.lora 

La materia fundida que se de­

forma do h i l i l l o s ,  está  sometida

a (10a) del conducto dlvergon- 

(3 )  un conducto convergente,  

s l i s a  do los o r i f i c i o s  (3 )  en 

a la  acc ión do l  f l u i d o  gaseoso

a pres ión  ( e l  a í ro  por e jemplo )  que so introduce on o l  r e c in t o  

(7 )  por e l  conducto (1 2 ) ,  provocando as i  o l  e s t i r a d o  do ósea

en forma de f i b r a s .

^n los procedimientos representados p o r . la s  

y 3 e l  f l u i d  o so esparce en e l  conducto d ivo rg  

ya acción produce o l  e f e c t o  de d i s m in u i r ' l a  pro

f iguras  

unto (10) 

s i  ón d e l

1, 2 
, cu-

a i r e ,

en e l  c u e l l o  (10a) d e l  d i fu so r ,  a un va lo r  i n f e r i o r  a l  co r res ­

pondiente a la presión en la  s a l id a ,  i n f e r i o r  del  d i fu s o r .  

Gomo so ha v i s t o  anter iormente,  osea depresión a l a  entrada 

de l  d i fu so r ,  permite obtener ve loc idades  de sa l ida  do l  i l u i  

do en este, zona que pueden a lcanzar  l a  ve loc idad c r í t i c a ,  os

de c i r la  d e l  sonido, corrosnondiondo a una r e la c ió n  de las

presiones absolutas, i gu a l  a l  v a l o r  1,9 en t r ­

a n  mentación do l  r e c in to  (7 )  y la  p res ión  on

la  pres ión de 

o l  c u e l l o  (10a)
30
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d e l  d i fu s o r ,  La ve loc idad  dada asi  a l  f l u i d o  por la  oxpansióp,

producá o l  e s t i r a d o  de los M l i l l o s  o ti forma de f i b r a s ,

idti d i  procedimiento representado por l a  f i gu ra  4, e l  f lu id o  

so exparco on o l  conducto o onyer gont o -  d i  vo rge nt o (15-10) por sor 

*la pres ión do aquel on l a  zona comprendida entro la entrada 

( lOg )  de l  conducto d ivergen te  y l a  parte i n f e r i o r  de dicha zona, 

menor que la pro s i  ón a la  sa l ida  por debajo do 1 conducto d i v e r ­

gen te .  en la  sección (10) a l a  entrada del  conducto d iv e rg en te , ,  

podrá sor alcanzada la  ve lo c idad  c r í t i c a ,  o sea la - d e l  sonido, 

para un v a l o r  adecuado de la pres ión  de a 11 nn-ntación del f lu id o  

en e l  r e c in to -  además, y para una re lac ión  adecuada do las pre­

siones absolutas arr iba  y abajo podrán obtenerse ve loc idades 

de l  f l u i d o  muy superiores a la  ve loc idad c r í t i c a ,  en l a  zona 

de l  conducto-divergente s i tuado inmediatamente después de la  

parte i n f e r i o r  dol c u e l l o  do é s t e .

Como hornos v i s t o  anter iormente , es ta  zona de ve loc idades 

supersónicas e s ta rá * l im i tad a  por una zona on la que so produ­

c i rá  un aumento brusco de presión correspondiente, a. la  onda do 

choquo, en la  parto super io r  do la  cual las ve loc idades  en o l  

conducto d ivergente  so mantendrán con un va lo r  i n f e r i o r  a i  de 

la ve loc idad c r í t i c a .

-án o l  orooedimiont o representado on las f iguras  5 y 6, los  

o r i f i c i o s  do h i l e r a  (3 )  so s itúan on dos f i l a s  r e c t i l í n e a s .

So prevé ontro o l  o r i f i c i o  do entrada do l  conducto d ivergente  

(10a) y los o r i f i c i o s  . ( 3 ) ,  un conducto convergente cuyas sec­

ciones normal os (Vease d e t a l l e  on las f i gu ras  5a y 5b )var ían  

de modo p r o g r e s i v o  -desde una secc ión  rec tangu lar  de ángulos 

redondeados, on la  parte super io r ,  hasta una secc ión c i r cu la r  

o sensiblemente c i r c u la r  a la  ont cada de l  conducto d ivergente  

(10a)*.-' .sto u l t imo procedimiento t iene  lugar  on e l  caso do
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r e la c ió n  do presiones absolutas apropiadas, ontre la parto supe­

r i o r  y la  i n f e r i o r  de forma análoga a la  da l  prooo di miento a 

que so r e f i e r o  la f i gu ra  4; permito obtener en la  zona inmedia­

ta  a l a  parto i n f e r i o r  do l a  entrada (10a) d e l  conducto d i v e r ­

gente ,  ve loc idades  superiores a l a  ve lo c idad  c r í t i c a ,  u t i l i z a n d o  

una h i l  ra  cuyos o r i f i c i o s  se dispongan según una o var ias  f i l a s

r e c t i l í n e a s .

A l  e j e r c e r s e  la  pres ión d e l  f l u i d o  según los procedimientos 

representados por l<-s f igu ras  1 y 6, en la  su p e r f i c i e  de l  caño de 

a t e r í a  contenido en e l  c r i s o l ,  so f a c i l i t a  la s a l id a  do dicha 

materia por los o r i f i c o s  ( 3 ) .  Con e l  í i n  do e v i t a r  perdidas ex­

cesivos do f lu id o ,  so prevén, sobro e l  conducto ( 6 ) ,  dos compuer­

tas (13) y  (1 4 ) ,  que de l im itan  un tamiz para la  in troducc ión  de t  

la mat o r i  a o n o stado s ó l i d o .

fn  las f igu ras  2, 3, 5 y 6, so han representado las r e s i s ­

tenc ia s  e l é c t r i c a s  para la  ca l e fa c c ió n  de l  c r i s o l .  Las p iezas 

c i r cu la ros  (20) que aseguran la conducción do la  co r r ien te  e l é c ­

t r i c a  do ca le fa c c ió n  de l  c r i s o l  a trav iesan las paredes- de la

envolvente (8 )  por o l  i n t ' r i o r  do las juntas pronsa-ost'opas 

c i rcu laras  (21) l o  que permite asegurar además de l  a is lamiento 

d e l  conductor do la  c o r r i en te ,  e l  p e r f e c t o  c ie r ro  hermét ico  

de l  r e c in to  ( 7 ) .  131 c ie r ro  d e l  r e c in to  (7 )  puedo r e a l i z a r s e  

apretando la  tapa (9 )  sobro una junta p r e v i s ta  en la  envolvente 

( 8 ) ,  por medio de vástagos f i l e t e a d o s  (1 8 ) ,  a r t icu lados  en d i ­

cha envolvente y sobre los cuales,  se a t o r n i l l a n  tuercas do

marte osa (1$) que presionan sobro la  tapa.

g.ucrío bien entendido que- e l  presente invon to  no so l im i ta  

a los procedimientos expuestos sino que e l  aparato puedo sor 

r e a l i z a d o  de acuerdo con cua lqu ie r  var iante  que la  e jecuc ión

de l  invento  permita .



^3 resumen; l a  presento patente de invenc ión  recaerá sobre 

las s igu ien tes  re iv ind icac iones ' :

l a *- Procedimiento para la fab r icac ión .do  f ib ra s  a p a r t i r  

5 -  do materias p l á s t i c a s ,  t a l e s  come e l  v i d r i o  fundido,  c a r a c t e r i ­

zado porque so hacen f l u i r  los h i l i l l o s  do mato l a  p lá s t i c a  

en e l  seno do un f l u i d o  -aso oso a pres ión ,  est irándose dichos 

h i l i l l o s  en- f i b r a s  mediante esto f l u i d  o, haciendo pasar estos 

h i l i l l o s  y e l  f l u i d o  gaseoso por un canal de expansión que 

10 -  tenga por l o  ráenos una parto en forma d ivergen te  cuya s a l id a  

consti tuye e l  extremo i n f e r i o r  de dicho conducto.

2§=.- Procedimiento, según la  r e i v in d ic a c ió n  l a ,  ca rac te ­

r izado  porque los h i l i l l o s  do materia p lá s t i c a  se e s t i r a n  por 

medio de un f l u i d o  gaseoso a pres ión que se capareo en un 

15 -  conducto quo topea una parto por l o  menos en f  trma divergente  

en la  cual ,  e l  ángulo do d ive rgenc ia  do las parados con r e l a ­

ción a l  e je  d e l  conducto es i n f e r i o r  a le  30 'y  l a  r e la c ión  do 

las su p e r f i c i e s  de las socclonos de sa l ida  y de entrada de la  

parto div- rgento op i n f e r i o r  a 4.

20 -  5a . -  Procedimiento, según la  r e i v in d ic a c ió n  la ,  en e l  cual

-el f l u i d o  ¿gasees o sa arparen -en un canal que tenga por l o  : caos 

una parte  en forma d ivergente  que prosonto se colon es normales 

do forrea c i r cu la r  o sensiblemente c i r c u l a r .

4 a P r o c e d i m i e n t o  según la  r e i v i n d i c a c i ó n ' l a ,  carnetor i ' !

25 -  z'ado porque e l  f l u i d o  gasooso pasa por un conducto do expan­

s ión  que adopto, on su t o t a l id a d  l a  forma' d i v e rg en te ,  cuya en­

trada es tá  situada on las proximidades do los o r i f i c i o s  por 

los que se d e s l i z a n - lo s  h i l i l l o s .

5a . -  Procedimiento, do acuerdo con la r e i v in d i c a c ió n  4a, 

ca rac te r i zado  por e l  hecho do que e l  f l u i d o  gas o oso pasa a30
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un conducto do detención cons t i tu ido  en su t o t a l id a d  por un 

d i s p o s i t i v o  do d i v e r s ión  de secc ión  c i r c u l a r  o sensiblemente 

c i r c u la r ,  en e l  cual e l  -Angulo de d iv e rgenc ia  de l a  pared 

*con r e la c ió n  a l  ojo d e l  conducto, o3 i n f e r i o r  a í  grado 30 

minutos y l a  r e la c ión  de las su p e r f i c i e s  de las seccionas do 

s a l id a  y entrada de l  mencionado conducto es i n f e r i o r  a 4.

6a . -  Procedímient o, se ún una de las re iv in d ica c ion es  

precedentes en o l  cual, e l  f l u i d o  gaseoso pasa por un conduc­

t o  de. oxpansl ón que adopta en su t o t a l i d a d  la  forma d ivergen ­

te cuyas sec Iones  nor:'nalo.s son c i rcu la ros  o sensiblemente 

circulareis y cuya entrada está, s i tuada en las proximidades 

do loo ' o r i f i c i o s  do la l l o r a  per los -que d iscurren  los b i ­

l í  l í o s  do v i d r i o  fundido y que se disponen según una o var ias  

l ineas  concéntr icas ,a  la  entrada do l  conducto d i v e rg en te .

7a .- Procodi miont o, sogún la  r e i v in d i c a o i  ón 4&, on e l  c u.al, 

e l  f l u i d o  gaseoso pasa por un conducto do expansión que adop­

t a  un su t o t a l i d a d  la  forma d iv e rgen te ,  cuyas secciones nor­

males son do forma rectangu lar  alargada y cuya entrada está 

on las proximidades de los o r i f i c i o s  de l a  hilera por los 

que d iscurren  los h i l i l l o s  ce v i d r i o  fundido y que so d i s ­

ponen según una o var ias  f i  lan rectilíneas.

8 a P r o c e d i m i e n t o ,  según la  r e i v in d i c a c ió n  7a, on e l  

cual,  e l  ángulo de d ive rgenc ia  de las paredes d e l  conducto 

es i n f e r i o r  a 13 y la  re la c ión  de las  su p e r f i c i e s  de las 

secciones de sa l ida  y do entrada do l  conducto os i n f e r i o r  

a 3.

9a .-  Procedimiento, según las re iv ind icac iones  la y 3a, 

ca rac te r i zado  porcuo so haco e s p a r c i r  a l  f l u i d o  gaseoso, on 

un conducto que l l e v a  on l a  parto; super io r  do la  parto d i v e r ­

gente -do secciones nortéalos c i r cu la res  o se as i  b le  monto c i r -



oularos- una pdforoh etfTorma convergente, l o  que permito dar 

a i  f l u id o  gaseoso que produce o l  os t í rndo ,  v e lo c idades ,  an e l  

c u e l l o  do l a  parto d ivorc íente , igua les  a la  ve lo c idad  c r í t i c a  

c or r  o a p ond len to  a l a  d e l  sonido a la  pres ión  considerada y ,  ón 

la zona s ituada debajo d e l  cue l lo  de l a  parte convergente,  ve­

locidades super iores a esta  ve loc idad  c r í t i c a .

10a.- Procedimiento, según la  r e i v in d i c a c ió n  9a, en l a  cual 

e l  f l u i d o  gaseoso se esparce en un conducto cuya porción con­

vergente se enlaza tangencialmonto , por una parte  a l a  super­

f i c i e  do l a  entrada de la  parte  d ive rgen te  que sigue a con t i ­

nuación y  por otra  par te ,  a l a  cara correspondiente de l  r e c in ­

t o  que contiene e l  f l u i d o  gaseoso a p res ión .

l i a  procedimiento, según la r e i v in d ic a c ió n  10a, en o l  cual, 

l a  parto convergente d e l  conducto dybxpansión so prosonta en 

secciones longitudina les-  do forma redondeada, desde l a  entrada 

de l  conducto de expansión hasta l a  entrada de l a  porción d i v e r ­

gente que s igue a* continuación de e s ta  parte  convergente .

12.- procedimiento,  según la  r e i v in d ic a c ió n  8a, on e l  cua l ,

e l  f l u i d o  gaseoso se esparce on un conducto quo l l e v a  una par- 
*

to convergente,  seguida do otra  parto d ivergen te  en la  cual, 

o l  ángulo de d ive rgenc ia  de la  pared- con respec to  a l  o j e ,  os 

i n f e r i o r  a l s  50* y cuya r e la c ión  de su p e r f i c i e s  de las sec­

ciono s de entrada y' s a l id a  os i n f e r i o r  a 4.

13a.- procedimiento, según.una de las r e iv in d icac ion es  

9a a 12a, carac te r izado  por e s t i r a r s e  los  h i l i l l o s  de materia 

p lá s t i c a  por medio de un f l u i d o  gaseoso a p res ión  que, se 

hace esparc i r  en un conducto que l l e v a  sobro la  porción d i ­

vo rg-neo una parto de forma convergente de secc ión c i r c u la r  

o sens ib le  me nt o c i r c u la r .

14a.- procedí miento, según una do las r e iv ind icac iones
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9a a 12a, on e l  cual ,  a Ion m i l l o s  do matarla que-su des l izan  

da lee o r i f i c i o s  do la  h i la ra -d isp u es to  según o var ias  f i l a s  

r e c t i l í n e a s -  se les hace pasar, junto con e l  f l u i d o  gaseoso, por 

una tuouladura d<.; enlace que relacione ' dichos o r i f i c i o s  con la  

parto  divcrpence y que haca pasar progresivamente a la  sección 

de la vena de l  f l u i d o  yaseSo, do una forma rec tangu lar  alargada 

u oval, a la  forrea c i r c u la r  o sensiblemente c i r cu la r  de l a  en­

trada  de la  parte  divergente- .

15^.- Procedimiento, conformo a la  r e i v in d i c a c ió n  l a ,  on o l  

cual , so someto e l  extremo i n f e r i o r  d e l  conducto do expansión 

a una p r i s ió n  i n f e r i o r  a la  a tmosfér ica.

16a.- Procedimiento, de acuerdo con cua lqu iera  do las r e i ­

v indicac iones  an te r io r e s ,  ca rac te r i zado  por e l  hecho de que o l  

f l u i d  c gaseoso se hace pasar a pres ión  antes de su entrada on 

e l  conducto de detención, a una es pe c ió  de envo l tura  que rodea 

por camelo a o la  h i l e r a  y su c r i s o l .  . i

17a. -  Procedimiento, do acuerdo con cua lqu iera  do las r e i ­

v ind icac iones  -n to r i  o res , c a rac te r i zado  por e l  hecho de que o l  

' f lu id o  gaseoso sometido a pres ión  sc hace pasar, antes do su 

entrada en, e l  conducto de detenc ión ,  a una especie  de envoltura 

que rodea los  o r i f i c i o s  d<yla h i l e r a .

18a. -  ''pROOh'nel aiMü pnRa f,n . DI PlBRaS A IbAM'IH

D', j --D 'h !  - -5 i'Caate_L f -S ,  f . -ij .a nf fü j .-.e f  - 6 rhíDUDO'*.

Según so dos c r ibe  en la  proscnt.o memoria, que consta de 

d i e c i s i e t e  hojas e s c r i t a s  a máquina por una so la  cara y d ibu jos .

liad r í  d,

U'
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