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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafiz & la solicitud de unz petente de introduceién por

diez afios en Espafia, por: " aperato para la comprobasidn de inho-

mogeneidades en ocuerpos de cualquier {ndole ", & favor de la firms,

ELOIN Sociedad de Responsabilidad Iimitada, residente en Villa Ma-
rfa (Provincia de Cérdobam) -Repiblica Argentina-e

La presente patente de introduccidn se relacionz con apa-
ratos pare 1la comprobacién de inhomogeneidsdes en ocuerpos de cual-
quier {ndole.

Desde antefio existe en la mente del ser humano el deseo
de estar en ocondiciones de examinar tembién el interior de aque-
1los ocuerpos, que no son transparentss como el vidrio. Se dese&
examinar por ejemplo, materiales en genergl con respecto & su esw
trﬁotura interior para constatar, 81 enclerren en su interior re-
jeduras diminutas o burbujes. ILa ambicidn humane tiende tembién
en consegulr pormenores sobre la esfruotura en las entrafins de la
tierra, paréd averiguar la existencia © buasocd ds yaeim}entos de

carbdn, metales, petréleo u otras suatancias de primordisl interds,
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que se necesitan industrialmentee. Pero sobrs todo es el médico

muy especialmente el que demuestra el meyor interés de gompr obar
como estén distribufdos los 1{mites entre lms texturas o los ple-
xos}y como se hallan distribuidos eventuglmente cuerpos extrzfios

en ocuerpos orgénicos pare poder diagnosticar oorrectamente en aque-
llog ozso08 donde existen deformaoioneé anorm2les de érganos, forma-
ciones de célculos, tumores, apostemas, setc. &parejado con todos
estos deseos, existe por 1o general une condicidén primordial, que
consiste en el hecho de que el cuerpo & examinar no debe ser des-
trufdo en su examen.

Bl médioco moderno dispone por el momento pareé la comproba-
cidn de dimensiones y de la posicidn de drganos, cuerpos extrafios
y emparedamientos, por ejemplo, del procedimiento eon Reyecs X, la
senda, que trabaja & bése de ondas cortas, el procedimiento de
perousién y dltimamente del dislectrograme.

El sperato de Rayos X puede ejecutar examenes radioscdpi-
cos, radiografias con tubo fijo o mévil o puede trebajar kimogré-
ficamente. Bn todos estos casosg pueden ser sep2rados unos de otros
los Srgenos, que dén mds o menos sombra. Sustancias con igual am-
plitud de dejar traspasar rayos luminosos no pueden ser proyecta-
dos 1égicamente en forme separad®. Por 1la superposicidn de los
6rganos cn el aséueleto ¥y 12 necesidad del tr2spaso de rayos lu-
minosos se pueden proyectar diversas regiones solemente en forma
poeo diferenciable, como por ejemplo los 6rganns ubicados entre
el esterndn y 1la columea vertebral. Bl cerebro puede ger captado
tan solamente después de haber llenado el ventr{eulo con aire. Bl
tubo intestinal, los conductos orinales, los conduotos biliares,
el ocenal espinal, por ejemplo, deben ser llenzdos ocon uns pasta

opaca paré ser ocaptedos durante el examen radioscdpico. Bl higado

¥y el bazo en cambio llegan & ser visibles unicemente despuds de
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haber sido inyectado aife en los mismos. Para la apreciacién oo-
rrects de las imagenes &s{ captadas se necesita unz experiencia
de muchos afioe pare poder formarse un juicio exaacto.

12 radiogrs ffa om tubo mdvil produce ten solamente ima-
genes nebulosas y puede ser empleads por lo tanto dGniocamente con
respecto &l pulmén. .

Ls kimograf{a demuestra, en caso de contrastes nftidos en
superficies divididas, imagenes de 12 movilidad utilizables, por
ajsmplo, del corazén. Les rormeciones de célculos en cambio son
vistas, a pesar del ampleo‘ae la mejor técnica posible, en menos
del 20 % de los casos, debido a la formacién de contrastes insufi-
clentes. Loe flemones pueden ser vistos inicamente bajo condicioc-
nes propicias y en la mayorfa de los casos recién en estado avan-
zado ouando es dsmasiado tarda.'Debido a2 lp necesided del traspaso
de los rayos luminosos pueden ser definidas las inhomogeneldades
en el cuerpo Gnicaments con respecto a su direccidén, de manera gue
los cuerpos extrafios deben ser captados con respecto a su ubica-
ei1dn exmota en dos superficies, sin que por eso traige este sis-
temé como resultado una definicidn absoluta e irrevocable sobre el
establecimiento de la ubicacidn del cuerpo extrafio. En las imége-
nes radioscépiaas glucinen lgs interferencias. Estos procadimien;
tos especiales pueden realizarse dnicemente medisnte inetalaciones
de Rayos X, que son muy costosas y diffciles de menejar. Huelge
mencioner que es comunmente conocido el seric peligro y las conge-
cuenciss dsfiines, que provoocan los procedimientoas con Reyos X.

Le éunda,que trabaja & bese de ondas cortas, constata y
eclgre la distancie relative, que existe entre la senda y un obje-
to de metal, por ejemplo, un caso de obiige Bl enpleo de lg misma

es muy limitado debido & las perturbéciones ocasionadas por los

inetrumentos quirdrgicos metslicos, la comprobacidn de la posicidn
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poco precisa y la utilizacion de la misma dnicamente en los casos
en los cuales intervienen objetos de metal.

Le dieleotrografia proyecta varigciones en el campo de cm-
densadores eléctricos, por e jemplo mediénte la sccidn del corazéne.
Este método es empero muy impreciso y no proporciona nsda con res-
pecto & los pormenores sobre le configuracidn del drganc mismo.

La‘perousién mediante el golpeo de la superficie exterior
del cuerpo, la que e8 praciiocada desde antafio, trabe ja mediante
reflejos de gonido. Bl ofdo puede originar mediante uns experien-
cile muy eleveda y en base & las cualidades del sonido una compro-
bacidn aproximeda sobre el estado del Srgano que se halla ubioado
debajo del luger exteriormente percutado. L= precisién de este
procedimiento es muy vaga y el dictamen, & base del mismo, subje-
tivo. |

El objeto de lg presente patente de introduccidn consiste
en subsanar todos los inconvenientes haste ahora desoritos y de-
talledos mediante un aparato ingenioso que por un lado se halla
completamente libre e independiente de las desventajes de los pro-
cadimientos y sus aparatos deficlentes oanocidos y el cugl pPropor-
eiona por el otro lado la posibilidad de conseguir con toda pre-
cisidn y exactitud los datos necesarios que deses obtener el médi-
co perd intervenir positivemente en el proceso de enfermedad que
squeja el paciente, a fin de dimgnosticar exactamente el estedo ‘
de la enfermeded y por ende poder tomar 188 medidas necesariss pa-
ra combatir el mal.

Pe ecuerdo con el objeto de la presente patente el apara-
to para 1la oomprobacidn de inhomogeneidades en cuerpos de cual-
quier {ndole se carscteriza por el hecho de que se compone esen-

olglmente de un emisor por un lado que cmseiste substancizlmente

de una perte productora de impulsos y de una otra parte capaz de
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corregir los impulsos del mismo, y por el otro lado de un recep-
tor, log cuales son acopledos en tal forms que la salide del emi-
gor y la entrada del receptor son scoplados por msdio de conductos
& por lo menos un dispositivo oscilador que es capez de emitir y
recibir simultédneamente impulsos ultreednicos, mientras que le
galida del receptor y la entrada del emisor son conectados & un
dispositivo de reproducciin.

El apareto en cuestidn puede estar doteado ademis de un
tenedor de resonancia, interconectado entre la salida del emlsor
¥ la entrede del receptor.

Pare la me jor comprensidn del objeto de 1la presente pa-
tente se ha ilustrado 12 misma en la planche de dibujos que ge
scompafian, en las ouales:

Le figura 1 demuestra esquemfticamente el aparato en ones-
t1én con sus componentes interventores.

La figurs 2 es la ilustracion de una serie de impulsoe
pars demostrar la funcidén de 18 parte correctorz de impulscs eléc-
tricose

La figurs 3 es un esquems mas detall do del emisor de im-
pulsos con la parte correctora de los mismos.

Le figurs 4 demuestra esquemdticamente la pentalla de por
ejemplo un tubo catddico con la insoripeidén de un resultado en-
contrado medismte el aparato en cuestidn.

La figura 5 ilustra esquematicamente la pantella de por
ejemplo un tubo catddico con la insoripeidn de otro resultado
encontrado mediante el aparato en cuestién, y

Ia figure 6 e8 una vista esquemitice de un otro caso de
ejecucidn del aparato en ouestidn.

80 desea dejar claramente establecido gue lgs ilustraolo-

nes en las planchas de dibujos que se acompafian han 8ido revela-
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das solo & titulo de ejemploc no debiendo ser comprendidas como
limitacidn del objeto de 18 presente patente que se describird h'4
ge reivindicerd & continuacidn:

El aparato pera la comprobacidn de inhomogeneidades en ocuer-
pos de cualquier {ndole trabaje en principlo ds acuerdo el sistema
de percusiSn. En contraste afSprocedimiento de percusién, conocido
hasta el presente, estd el apareto en cuestidn en condiciones de
ejecutar con maxima precisién durante un segundo varilos olentos
de golpes en vez de unos pocos que se azlcanzan mediante el proce-
dimiento de percusidn econocido. Un emisor de impulsos (1) se ha-
lla equilibrado a la frecuencia de resonsncis de por ejemplo un
ocuarzo piezoeléctrico (2), por ejemplo sobre dos megdaiclos. El
susodicho euarzo (2) se halle en contacto con el emisor (1) con
interposicidn de un tenedor de resonancia (3) y un ocsble flexible
(4) de cepecidad {nfima. El emisor (1) es liberado impulsivemente
& menudo (por ejemplo 700 impulsos por segundo), pero siempre s0-

-6 ge-~

lamente durante algunas frecuencias (como por ejemplo,'ﬁ.lo
gundos) tal como ests representado en la figura 2. Para conseguir
un enoseilamiento especialmente rapido del emisor (1) se hace ne-
cesario que su circuitoc oscllatorio sea iormdo en lo posible so-
lasmente de las capeciasaes absolutéamente necesarias 10 que coms-
tituye a su vez que el emisor tiene, una vez en funcionamlento,
en su inductividad reletivamente grande, grandes energ{as, que
ven disminuyéndose solamente poco & poeo, de acuerdo con la cali-
dad eleveda del circuito, véase figura 2. Lo antedicho treerfa
como consecuencis empero qus el ocuarzo (2) sea mentenido excitado
iguslmente durante todo el periodo estande por lo tanto imposivi-
1itado de otorgar ocm toda precisidn percusiones cortes de ondas

wltresdnicas sobre ls parte del ousrpo & examinar. Este momento

empero es dggisivo parg el total proaceso de madicién, tal como se
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demostrers & continuscidn. Por tal razdén destruye al final de cada
impulso un circuito especial denominada parte correotora de impul=-
sos (6) la energfa excedents del circuito mediante un cortacircul-
to., El emisor (1) se halla dispuesto ademfis para uns iniciacidn
exgota de su funcionamiento en forma balanceads, (sisteme puch-
pull). Bsta forma trae como conseguencia que ambas inductividsdes
del emisor deben ser puestas en cortocircuito al fingl del impul-
so; Por tanto se ha desarrollado paras tal efecto un ciroulto(l-6)
que corta mediante un pentodo (9), tecleado por el mismo impulso
de la perte productora de impulsos {6}, en el anodo del pentodo
(9) uno de log circuitos y en la rejilla-frenc y la rejilla-panta-
1la, juntamente acopladas el otro circuito. Bl mencionado cirouito
(1-6) se halla representedo totalmente en la figura Z. Bl impulso
de la parte productora de impulsos (5) se utiliza simultaneamente
pare el emisor balanceado (1) como pare la parte correctora de
impulsos (6) por el hecho de que el emisor balanceado (1) es te-
clesdo en el cétodo dursnte una pretensidn negetiva de les rejillas,
mientreés que la parte corrsctora (6) e8 tecleada en la rejills
tembién durante una pretensidn negativa de las rejillas. El trene-
formador de impulsos por sobre el cual es tomado el impulso, tie-
ne la caracterfstiqa gque osecila fuertemente hacia el pogitivo ai
fingl del impulso negativo, trabando as con eso el emisor balan-
seado (1) y abriendo el tubo de cortesircuito. Lo prescrito son
las condiciones que ponen gl aparato en tal estado que sea capdk
de emitir repetidamente impulsos exectos de ondes ultrasdnicas
hecia el interior del cuerpo & examinar.

Las ondas ultresdnicas tienen la particulsridad de exten-
derse & distinﬁabvelOcidad en los distintos mediog. I&s mismes

sorren por ejemplo, en el aire atmosférico a una velocidad de

330 m. por segundo, en agua 2 une velocldad de aproximadamente



1c

15

20

2b

&0

100273 o

1500 me por segundo y en cuerpos s6lidos & una velocided aproxi-
mede de més o menos 5000 m. por segundoe. Lo antedicho es valido
también pera los impulsos de ondas ultraadnicas desoritas ante;
riormente. Por lo tanto necesita cads impulso un tiempo determine-
4o para trascorrer por la parte de un cusrpo, por ejemplo, de un
Srgano homogéneo. Para las ondas ultraséniocss se carasteriza el
1imite del 5rgano por el hecho de que se halla avecinado el érgano
un medio con une otre velocidad de prop2gacidn. En este punto de
contacto entre el drgano y el otro medio ez refle jado, entre otres
cosas, uns pequefie parte de la energ{a, de aonerdo & las leyes de
1g Sptica. Una parte de la energie reflejada alcanza a regresar
después del tiempo de recorrido por entre el drgano contemplado
el cuarzo emisor que constituye al mismo tiempo un cuarzo receptor.
1es Infimas energfes mecdnices exciten este cuarzo con respecto a
gu frecuencia de resonancia. Se produce por lo tento el efeato
plezo-eléotrico, pero ehors, & 1la inversa. Las oscilaciones meoé-
nicas son transformades en frecuencias eléctricas que corren a eu
vez por sobre el tenedor de resonancia (3), aue serd desorito pos-
teriorments, y el oable flexible (4°), pobre en capacidad, haocia
el receptor superheterodino sensible de banda ensanchasda (7), que
amplifice lss susodiches frecusnci&s eléctricas & unos voltios has-
ta & 100 voltios. Estas frecusncias son llevades ulteriormente &
un dispositivo reproductor, por ejemplo, un inbo cmtddico (8) so=-
bre cuya pantella son proyectadas en calided de impulsos dirigidos
en el mismo sentido.

Ia proyeccidn de los impulsos sobre la pantalla del tubo
catddico (8) se resliza ahora de suerte tal que el rayo electrdni-
co del tubo catédico, desviado lateralmente por 1a tensidn de co-

rriente cont{nue, llegue 2 encontrarse en el instante de emisién

del impulso de ondas ultrasdnices en el punto "A" (véase figura 4)
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pudiendo ser llevado hacia la derecha por la parte productors de
impulsos (5) descrita, oon una velocidad constante que puede ser
graduada a voluntad. Mediante lo descrito se éonsigue que sl tra~-
yecto del rayo electrénico sobre la pentslla del tubo catddico sea
dimensionalmente igual 21 trayecto de las ondas ultrasonicas en el
ouerpo & examinar. En caso de que sl impulso de las ondas ultr&sé;
niocas sea reflejado ademss también en otros limites de texturas o
plexos, entonces se producen sobre la 1{nea dsl rayo electrénice
del tubo catddico mfs impulscs que son en su distancia entre si
proporcionales a las distancias reales dentro del cuerpo examine~
do, de manera que la proyeccidn cemstituye una reproduccién fiel

de los 1fmites de texture o plexos o capas de medios existentes en
el ounerpo desconocido. Considerandc ahora de que, como ya se hs
mencionado mas srriba, no se emite y proyecta tan solamente un so-
lo impulso, sino en el transcurso de un segundo, tantos como admi-
tg o1 tiempo de recorrido de las ondas ultrasdénicas dentro del cuer-
po & examinar -en los oasos de examingoidn médice se pueden oglou~
ler eproximadamente m.o.m. entre 500 hasta 1000 impulsos por segune-
do- se puede contemplar, examinar, medir y captar fotograficamen~
te mediante el aparato en cuestién también la dinémica en el inte-
rior de un cuerpo. Bl movimiento del corezdn puede ser captedo por
1o tantoc en la forms de un kimogramas sin dificultad elguna. En oom-
paracién &l aperato de Bayos X hace resslter el aparato de la pre-
sente patente todavia la ventajs que mediante el gparato en cues-
t16n pueden efectuarse kimograffas en cualquier situaocidn, ubioa-
0ién o posiocién y en cualquier direccidn y sin 1{mite temporel.
Bsta ventaja se debe al hecho de que los movimlentos son proyecta-
dos y captados cont innamente por la alta sucesidn de impulsos, sien-

a0 & 1ls per la energfa de las ondas ultrasdnices que se emite pare

la dimgnosis hacie el interior del cuerpo tan {nfima que no se pue=
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den esperar a raiz de ella consecuencias dafiinas, tampoco en aque-
llos casoe donde se hace necesario emplear un plazo prolongedo de
contemplacién consecutivo.

Bl kimogramd puede ser proyectado medisnte el mismo aparaé
to también en forma de una imagen del movimiento leg{timo, si se
dejan desarrollar los reflejos receptados y amplificados sobre la
rejilla del tubo catddico. Ia desvizcidn vertieel hacia 1a direc-
0idn de impresidn es modulada directamente por el drgano & exami-
nar (por ejemplo el corazén) con ayuda de los electrodos y del re-
ceptor tal como es empleada con respscto al electrdeardiégrafo. y 4
reiz de esta disposicidn puede captar ahora el médico simulténea;
mente, tanto 1& imsgen del movimiento mecanico (kimogrema), como
la reproduccidn eléctrica de la funcidn (electrocardiograma) de
uno y el mismo corazdne

El funcionamiento impecable del gpsrato, objeto de la pre-
sente patents, a8s desarrolla de acuerdo a las indlicaciones, que
siguen a continuacidn:

Bl tenedor de resonencia (3) evita por un lado, que la

energfe de emisién pueda llegar ilimitedamente al receptor (7),

mientras que la misma es conducide ocasi sin limites por é1 hecla
el cuarzo (2). Por el otro lado empero esta oonstitufdo el suso-
dicho tenedor (3) de tal modo, qQue deja pasar casi la total ener-
gle de recepcidn desde el cuarzo (2) al receptor (7). Esto se con-
sigue por el hecho de que el cirouito del citado tenedor (3) es
formado por un sircuito en forme de puente, que se halla equili-
brado con respestso & la resonancla, ouya estabillded de pusnte es
formads por un lgdo por el cuarzo (2), une capacided adicional y
une inductividad y por el otro lado por un2 inductividad igual y
une capecidad correspondiente. I2s inductividedes estdn provistas

de mas arrollemientos a los ocuales se halle acoplade o conectado
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el receptor (7). La direccidn de arrollamiento de los susodichos
elementos se ha elegido de susrte tal que, contando con un squilli-
brio exacto del clrcuito del tenedor de resonancia desde el extre-
mo del cuarzo haciaz el extremoc de reproduccidn, pueden ser medidas
solamente todavia tensiones de recepcidn pequefias en (7) via (47)
en caso de tensiones de (1) via (4), de manera que se evita uns
obstruccidn del receptor (7) por ldé susocdichas tensiones.

En caso de ser empleados pentodos con rejlillas-freno espe-
clalmente conducidas, pueden ser trghades la primera vélvula recep-
tora o también otras valvulas del receptor por el impulso de tecla-
do en forms eficaz, que el receptor se halla ligto para captar in-
medistamente, después de la terminccidn del impulso de transmigidn.

Bl receptor del tipo superheterodino se dispone convenien-
temente de suerte tasl, que sea capaz de transformar la frecusncis
de recepcidn en ung entrefrecuencis mucho mes elevada, para poder
amplificar, libre de distorsiones, los impulsgeos muy angostos den~
tro del receptor de banda ancha.

El aparato estd provisto ademds de una disvosicidn, median-
te la cual se hace posible determinar o medir directamente en su
posicldn cualquier impulso, gue es captado e indicado. Medisnte un
conmutador eépeciai parz estos efectos se hace posible desplazer |
@& un impulso de medicidn egpecial schrs tods la esocala de profun-
dided, impulso, que es desviado de la parte productora de impulsds.
En cont;aposicién a los impulscs de recepeidn puede ser escrito
el impulso de medicidn espeoial hacism abajo. En 0280 de que 6 8§50
brepone éste con un impulso de recepcidn, entonces se hace posible
emtablecer directsmente sobre una escala del conmutador la profun-
didad ocorrespondiente.

El receptor de banda ancha estd provisto de und regulacidn

de retroceso para amortiguar los impulsos demasiado grendes, pro-
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venientes de la vecindad colindante del cuarzo frente a log im-
pulsos débiles, que se hallan slejsdos del cu@rzos. La susodichs
regulacidn se nalls dimension&da de t&l menera, que c2da uno de
los impulsos puede ser regulado en si.

Para la mejor adaptacién de las ondas ultrasdnicas &l
cuerpo & sxaminar, se interpone convenientemente entre el cuarzo y
el cuerpo un otro medio o elemento, por ejemplo, agus, &ceite u
otro medio o elementc conveniente. De todos modos hay que esegu-
rarse, que no se produzcd entre el cumrzo y el cuerpo & examinar
uns capae de aire. Un métodopras evitar la introduccidn de aire en-
tre el ocuarzo y el cuerpc consiste en el hecho de cubrir la parte
correspondiente del cuerpc con una emulsién de aceite, vasélina_o
sus similares, sobre la cual se asienta el cuarzo de suerte tal,
que éste consiga un contecto completo y seguro mediante uns leve
y corte fricoidn del mismo sobre la parte del cuerpo emulsionadd.

Con un eleménto antepuesto al cuarzo se consigus une vez més uns

‘genancia con respecto al tiempo de recorrido y & la distancia de

recorrido de nmners que por ends sSe oonsigue una debilitacién, en
eate caso netamenfe temporal, de los impulsos emisores, siempre
fuertes.

Ia reproduccidn linear recientemente desorita del interior
de un cusrpo exige conccimientos sobresalientes sobre las pPropor-
ciones del espacio del susodicho interior mencionado, si se desean
evitar de todds modo8 alucinaciones,yUn primer medic auxiligr en ss-
te sentido consiste en que el receptor se gradia em su potencia
solamente hasta tal punto, que los impulsos destacados, por e jem-
plo pulmén/ corazdén o misculo;, hueso o embuchado/ pleurs lleguen
e ser bien visibles, ya que en esta forma de reproduccidn pusden

ser conseguid®s interpretsciones con respecto a los demés reflejos,

como las venss, partidas musculares, stc. I2 orientacidn #e pueds
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gimplificar, también para el menos entendido, grecizs a la dispo-
gicién, que forma parte del objeto de la presente patente.

I& reproduccidn linear a&rribas mencionade involucraba la
condicién que lag ondas ultrasdnicss debién ser emitidas hagis el
interior del cuervo a examinar en forma riguroseamente dirigida,
lo que se consigue cusndo la longitud de las ondas ultrasdniocas
@8 pequelia en comparacidn & la real superficle efective del cuar-
z0. En el éaso de un cugrzo con un didmetro de 15 mm resulta la
atadura del rayo de las ondas ultrasdnicas aproximasdamente en 1,59
{engulares)., Articulando ahora este ramo gtadode ondas ultrasdéni-
ea8 orientadas, que se 1llsuard en adelante para su simplificecidn
porra de ondas, r{tmicamente y en forma sinoronizada con ella el
rayo electrénico del tubo catédico, entonces se consigue con un
regietro de sscritura en tonglidad luminosa una reproduccidn cla-
re ¥y metddice de toda la suverficie del corte que ha sido recorri-
da por el rayo de ondsas ultrasdnicas. Mediante este procedimiento
ge hce imposible incurrir en equivocacionss al contemplar los
reflejos reproducidos. ILa articulacidn de la porra de ondas puesde
efectuarse tanto & umano, como wecénilcamente con ayuds de un motor
que sea cspaz de efectuar la articulacidn de lz porra de ondas.

La susodicha articulacidn puede efectusrse empero también eléctri-
caments en el sentido de que un grupo de cuarzos son cgrgados sn
forma conveniente energéticamente y en fase con los impulsos de
glte frecuencia de tsl manera que ©vor eso es desviada la porrz de
ondss en un gngulo determinados ELl procedimiento tiene por venta-
ja el hecho de que mediante el mismo =e hace posible de obtener
sin esfuerzo y dificultad eslguna uns orientacidn exacta de cads
parte del cuerpo., Bdicionalments al resmltado anteriormente des-
orito es ldgicemente posible de buscar y medir directamente la

profundidad correspondiente de la parte de interés con ayuda de
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1a marce de medicidn que puede ser ejecutada en forma de un oir-
culo.

En caso de utilizar shora dos aparatos, objetos de la pre-
gsente patente, con dos distintas altes frecmenciss y por ende con
dos distintas frecuencias de ondas ultrasénicas, cuyos ouarzos
pueden ser asentados sobre el cuerpo & examinar & una distancia
determinads entre sf, por ejemplo, & una distancla que equivale
a la entre los ejes vertlcasles de un par de’ojos, entonces se ha-
ae posible de esta manera observar extersosedpiocamente las cirouns-
tancias estatiocas y dinamiosas en el cuerpo. Para osO Se hace nece-
gsario que un ojo del examinador sea guiado mediante una disposicién
Sptice adecusda hacia uno de los aparstos para gue pueda observar
le pantella de reproduccidn del tubo catddico de este mismo apare-
to, mientras que el otro ojo del examinador debe ser dirigido so-
bre la pantalla de reproduccién del tubo catédico dsl gegundo BpB-
rato.

Gabe mencicnar que en luger del cusarzo descrito anterior-
mente puede ser empleado 1égicamente un mosaico de cuarzos o un Os-
eilador de material magnetoestrictivo o electroestrictivo. Puede
conslderarse 1gualmente como cosa légice que estos productores de
mdas ultrasdnicas pueden ser exeitados tembién directamente con
impulsos de corriente cont{nua y hasta mecénicamente. No hay que
dejar de citar que hesta la distancia explosiva de las chispas
eléctricas entre dos polos puede ser utilizad2 pars la produceidn
de ondas ultrasdnicas. De ninguna manere deberé interpretarse por
lo tanto que el alcance de la presente patente esté limitade sl
oagc de ejecucidn descrito con anterioridad gue soluciona el pro;
bleme planteado por le via de la electricidad ya que éste ha sido

detsllado dnicamente & titulo de ejemplo.

Bl aparato en cusstion puede estar provisto de un agregado
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fotogrdflco pars captar las vistas impresas sobre la pantalla del
tubo catddico y grabarlas sobre la placa o la pelfcula en caso de
desear obtener monorreproduccionses estéticas, o un sgregedo cine-
matogréfico pare grabar sobre la pelicula el dgsarrollo de 1o vige
tas impresse sobre la pantalla del tubo catddico durante el trans-
ourso de un periodo de observacion completo, pudiendo emplearse
paré tal efecto agregados que poseen agparatos filmadores comunes,
retardeadores o aoelerédores.

En reemplazo del tubo c&tddico pueden ser empleados tam-
bién para el aparato, objeto de la presente patente, otros disposi-
tivos pars la reproduccién visual del resultado del ex2men madign-
te o1 susodicho aparato diagndstico, ya sean dispositivos Spticos,
golsticos o mecénicos. El kimograme puede ser grabado por ejemplo
medisnte un oscildgrafo directamente sobre un film o ﬁelfcula que
es &1 mismo tiempo portedor del grabado cbrrespOndiente del elec~
trocerdiograpa. Mecanicamente se puede eseribir o graber el resul-
tado de la medicién, si los impulsos son llevados, con 1nterpo§1-
cién de un amplificador especisl, a un instrumento de medioidn
anotador.

Bl apareto diasgndstico puede solucionar por lo tanto com-
pletamente otros problemes en comparacidn & los obtenibles mediante
los aparatos de medicion conocidos hasta el presente. La diagnosis
de 108 drgsnos interiores es llevada & una alturs de exactitud ele-
vade reclen &hora por primera vez mediente la precise medioidn y
reproduceién visible de las capas. las capas de lgs texturas y los
plexos, muy en especial los tumores duros y blandos, las cavidades
de laze apostem2s y el estancamiento de 1{quidos son visibles y me;
dibles. Solo 1la comprobacidn de la formeoidn de céloulos de cual-

quier f{ndole que se puede conseguir con toda facilidad es de uns

importancia primordial. Cusntas @berturas de enseyos, que se deben
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practicar actualments pasra comprobar el estado de las interiori-
dades del, por ejemplo, cuerpo humeno, pueden ser evitadas &hora
al apliosrse el presente aparato diagndstico. Cuantas enfermedsdas
pueden ser localizadas ahora a tiempo pare ser sometidas ininedig-
tamente &l correspondiente procedimiento de curacifn. My sn espe-
cial en los casos de céncer pusden ser salvados uns infiﬁidad de
Seres humanos dnicamente por el hecho de que el mismo puede ser
diagnosticado shore & tiempc mediante el presente aparato Ban toda
exactitud para que el cirujeno pueda intervenir en el momento que
hege posible una feliz intervencidn.

El aperato objeto de la presente patente no ests destina-
do ten solamehte para ser esmpleado anlla medicina interior, exte-
rior 6 indirectamente quirirgioa, sind gque estd destinedo ademas
para ayudar sl gedlogo, por ejemplo, con la finalidad de compro-
bar inhomogeneidades de la corteza terrestre. En este 0aso se en-
pleard convenientemente el aparato dispuesto de tgl menera que
traﬁéje de acuerdo 8l sistemsa del monoimpulso con zran potencia-
lidade. Huslga mencioner que en este caso, donde interviensn dis-
tanoias mucho mds grandes durante la observacidn de la corteza
terrestre, se emplearan impulsos con une duracidn temporal mucho
mas grande que en el ceso de la medicina. Con ls susodiche exten-
8ldn de la duracién entre los impulsos disminuye empero la exmoti-
tud de medioidn gbsoluta. & pesar de lo antedicho pueae cmside-
rarse la exactitud de medicidn relativa lo suficientemente preci-
Ba para resolver los problemas & solucionar en estos cesos.

gueda claraménte entendido que se pueden introducir modi-
flcaciones de detalle y canstruccién, 8in que por eso se aparte

el aparato del real objeto de la presente patente.
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La presente patente de introduceidén comprende las siguien-
tes relvindicaciones:

1.~ Aparato para la comprobacidn de inhomogeneidades en
~guerpos de cualquier fndole, caracterizado por el hecho de que
oonsiste por un lado de un emimor que se compone ssencialmente
de uns parte productors de impulsos y de una otra parte capaz de
corregir los mismo, y nor el otro lado de un recepior, los cuales
son aocoplados an tal forma qus la s-<lida del emisor y la entrada
del receptor son conectados por medio de conductos apropiados a
por lo menos un dispositivo oscilador gque es capaz de emitir y re-
oibir simulténeamente impulsos ultresénicos, mientras que la sali-
dg del receptor'y la entrade del emisor son conectados a un dispo-
sitivo de reproduccién, halléndcse interconectado entre la salida
del emisor y la sntrada del receptor por un lado y el dispositivo
oscilador por el otro lado un tenedor de resonancia.

2e- &parato de sousrdo con la reivindicscidn 1, caracte=
rizado por el hecho de due el teusdor de resonancla se halla in-
terconectado anxie la salida del emlgor y l& entrada del receptor
por un lasdo y el dispositivo oscilador por el otro lado en forma
desoonectable.

Se~ Avarato de gcuerdo con las reivindicgeciones 1 y 2, o8~
racterizado por el hecho de gque los aispositivos osciladores men-
cionedos estan formados por cuarzos piezoeléctricos.

4.~ dparato de acuerdo con lm8 reivindicaciones 1 a 3, ca-~
racterizado por el hecho de que log dispositivos osclledores man-
olongdos estan compuestos de una pluralidad de cuarzos piezosléc-
tricos relacionados entre si.

be- Aparato de acuerdo con les reivindicaciones 1 y g, oa-
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racterizado por el hécho de que los dispositivos osciladores es-
tén formedos por un material magnetoestrictivo.

6.~ AParato de acuerdo con las reivindicaciones 1, 275,
caracterizado por el hecho de que los dispositivos osciladores de
un material magnetoestrictivo o electrostrictivo estan formados
de suerte tal que las varillas estdn relacionadas entre si y pro-
vistas de sus elementoe de conexidon correspondientes.

7.~ dpsrato de acuerdo con lms reivindicaciones 1y 2,
carscterizado por el hecho de que el dispositivo oscilador para
el emisor esté compuesto de dos polos ubicados & una distancia
de descargé de chispas.

8y~ Adparato de acuerdo con las reivindicacionss 1 a 7,
caracterizado por el hecho de que el disnositivo oscilador esté
provisto de medios pare asegurar desmontablemente a un elemento
adicional que es capaz de asentarse delante del dispositivo osecl-
lador. \

9.~ &parato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por ol hecho de cue el dispositivo oscllador se ha-
1lie rigidamente colocado &l aparato.

10.- dparato de acuerdo con lag relvindicaclones 1 a 8,
oaracterizado por el hecho de que ol dispositivo oscilador ss ha-
1le colocado al aparato de suerte tal que sea& capaez de ser movido
articuladamente a mano en cualquier dirsccidn.

1l.- Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado por el hecho de que el conducto de capacidad {nfi-
ms, &coplado entre el emisor y el tenedor de resonsncia y entre
el tenedor de resonencia y el receptor, estéd constituido por un
cable flexible.

12.- dparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 11,

caracterizado por el hecho de que el dispositivo oscilgdor se ha-

o
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1la colocado &l aparato de suerte tsl que ses capdz de ser movido

en forma articulable mecénicamente en cualquier direccidn.

1%2.~ Aparato de acuerdo con las resivindlcaciones 1 a 13,
caracterizado por el hecho de que el movimiento del dispositivo
ogciledor es capez de ser treénamitido al dispbsitivo de reproduc-
cidn.

l4.,- Aparato de &cuerdo con las reivindicaciones 1l & 9, ca-
racterizado por el hecho de due el dispositivo oscilador, provisto
de une plura=-lidad de cuarzos, relacionados entre sf, es capaz de
ger girado eléotricamnente en iase y amplitud de tal formsa que este

movimiento de abanieo en un &ngulo determinado equivale a un movi-

miento mecénico del dispositivo oscilador, mientras que el dispo=-

sitivo de reproduccién ge halla sincronizado al susodicho movimien-
to.

15.~ Aparato de acuerdo con las reivindlcaciones 1, 2, 12,
1% y 14, caracterizado por el hecho de que el mismo comprende una
marcea pard indiear la direccidn del movimiento en el dispositivo
oscilador.

16.~ dparato de mouerdo con las reivindicaciones 1 a 15,
carscterizado por el hecho de que lg reprodnceidn es capez de ser
desviads verticalmente con respecto a la direccidn de la medicidn.

17.~ Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y 16,
caracterizado por el hecho ds que la reproducoién vertical con res-
pecto & la direccidn de medicidn, es guiada por el movimiento del
mismo cuerpo a examinar.

18.- Aparato de mcuerdo con lasgs reivindicgeionss 1, 2, 16
¥y 17, caracterizado por el hecho de que la reprodunccidn kimogra-
fica es capaz de ser sincronizada con la reproduceidn electrocar-

diografica, ya conooida.

19.~ Aparato ds acnerdo con lgs reivindicaciones 1 vy 2,
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caracterizaedo por el haecho ds que el dispositivo reproductor del

resultado del examen efectuado mediante la parte correspondisnte

del aparato puede ser de Indole eléctrica, Optica, goistica o me-
canica.

'20.- Aparsto de acuerdio con las reivindicaciones 1 a 19,
sarzcterizado por cl hocho de qus 1la cara de contacto del disposi-
tivo oscilador, como por ejemplo la de un cuarzo, esta provigts
de una capé compuesta de una sustancia © elemento que es capaz de
expedir cualquier psrticula de aire de la superficle de cmtacto
entre le cara de contacto del susodicho dispositivo oscilador y el
cuerpo & contactare.

2l.~ Aparato de mcuerdo con lgs reivindicaclones 1 a 20,
caracterizado por el hecho de que el mismo es capaz de medir a
través de sefielss las distanciss entre el cuerpc a examinar y &
les inhomogeneidades.

22+~ Aparato de acuerdo con lis reivindicaciones 1 & 21,
egpracterizado por el hecho de que el tenedor de resona&ncia es oca-
paz de eviter por un lado que ia energf{a pueds llegar ilimitgdamen-
te &l receptor mientras que la misma es conducida casi sin limites
por el susodicho tenedor hacie el cuarzo y que sl mismo sea capaz
ademads por el otro lado empero dejar pasar casi la total energfa
de recepcidn desde el cuarzo &l receptor.

2%.- dparsto de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y
22, ctracterizado por el hecho de que 6l circulto del tenedor de
resonancia esta construfdo en forma de puente que se halla equili-
bredo con rsepecto a la resonancia y cuya estabilidad de puente
es formeda por un lado por el cuarzo, unz capeécidad adicionsgl y
une induotividad igual y capacidad corrsspondiente.

24.~ dparato de acuerdo con las reiviandicaciones 1, 22,

2 y 23, carscterizado por el necho de que la direccidén de arrolla-
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miento de las susodichas inductividades es tal que ~ocontando con
un equilibrio exacto del circuito del tenedor de resonancie desde
el extremb del cuarzo hacia el extremo del cuarzo haclz el extre-
mo de reprodmscidn- sea capaz de dejar medir solgmente todavia
tensiones de recepciodn pequefias en el receptor por 12 via del con-
dueto correspondiente, en caso de tenciones de emi si6n grandes,
provenientes del emisor por v{a dsl conaucto correspondiente os-
paz de evitar uns obstruccidn del receptor por las susodichas ten-
giones.

25+~ Aparato de acuerdo con l=s reivindicaciones 1, 2 ¥y
24, ocaracterizado por el hecho de que la inductividad del airouito
de resonancia del emisor es alta con relacidn a la cepacidad de
este circuito. .

26+~ Aparato de acuserdo con lse reivindicaciones 1, 2, 24
y 25, carscterizedo por el hecho de que el emisor esté acoplado
eon la varte de oorreccién de impulsos de suerte tal que el fnodo
e8 conectado a uno de los cirocultos del emisor y la rejille~freno
cen la rejilla-pantalla sl otro de los cirocuitos del emlsor.

27.- Aparato de acuardo con las reivindicaciones 1, 2, 25
y 26, caracterizado por el hecho de gqus el catodo del emisor y la
rejilla-mando de la parte de correccién de impulsos esté scoplado
con el mismo transiormsdor de impulsos.

28.~ Aparato de scuerdo con las relvindiocaciones 1, 2, 26,

26 y 27, caracterizado por el hecho de que el trznsformador de im-

pulsos es balanceado de suerte tal que el impulso negative tiene

una oscilacidn separada & lo positivo.

29+~ fp2rato de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
carscterizado por el hecho de que un multivibredor de la parte pro-
ductora -de impulsos es construfdo de suerte tal gue su proporeidn

de sefinles no es idéntica con uno por lo cual el tiempo largo sir-

Ve para medir y el tiempo corto sirve para el retorno.
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30.~ dparato de mocuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
carscterizado por el hecho ds que el receptor contiens pentodos ou-
yes rejillas-freno son tentadss del impulso nsgativo. ,

%le~ 2dp2rato de acuerdo con lss reivindicaciones 1 & 2, cé~-
racterizado por el hecho de que el receptor esté provisto de un
dispositivo de regulacidn de retroceso que es capaz de amortiguar
los impulsos demaslado greandss provenientes de la vecindad colin-
dente del cuarzo frente & los impulsos débiles que se hallan aleja-
dos del susodicho cuarzo, hallsndose dimensionado el susodicho dis-
positivo de regulacién ds suerte tel gque sea capez de poder regular
cads uno de los impulsos en sf.

8.« Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, ca=-
racterizado por el hecho de gque el receptor es capaz de transponsr
la frecuencia de entrada & una mas alta.

83.~ aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, ca~
racterizado por el hecho de que el dispositivo oscilador es tenta-
do directamente oon un impulsc de corriente continua.

84,- Aparato de scuerdo con las relvindicaciones 1 g 33,
garacierizado por el hecho de que el sparato es capsz de transfor-
mer por medio de un conmutador una repro&uccién linear & uns repro-
duccidén superficial o a una reproduccidén kimogréfioce.
| 354~ 4parato de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, ce-
recterizado por el hecho de que. la instalaciln estéd compuesta de
dos de dichos aparstos, cada uno de ellos modulado & una alta fre-
cuencia diferente y por ende con distintas frecuenciazs de ondas ul-
trasdnicas, cuyos cuarzos se hallan asentados sobre el cusrpo a
examinar & una distancia determinada entre si que corresponds pre-
ferentemente & la’distancia resultante entre los8 ejes verticeles

de un par de ojos, de suerte tal que la instalacidn es capaz de

reproducir estereoscépicaments el rssultado del examen obtenido &
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fin de obmerver las circunstancizs estdéticas y dindmioc2s en el
cusrpo & tratar.

Z6.- dparato de acusrdo con las reivindicaciones 1, 2 y 35,
csracterizado por el hecho de que ls instalacidén estd provista de
un adaptador Optico capaz de guiar & un ojo del examinador u obser-
vedor hacia'uno de los aparsatos para que pueda @barcar la pantalla
de reproduccién del susodicho dispositivo reproductor, mientras
gue dirige el otro ojo del examinador u observador hascia la panta-
1le de reproduccidn del dispositivo reproductor del segundo aparato.

87+~ Aparato de scuerdo con las relvindicaciones 1, 2, 35
y &6, caracterizedo por el hecho de que los dispositivog oscila-
dores pars el emisor y paré el recepior se hallan coordinfdos de
gsuerte t&l que la distzncia entre y el angulo de inclinacidn de
losg dispositivos osciladores, son cap2aes de ser &justados entrs
si.

38.~ dparato para la comprobacidn de inhomogeneldsdes en
suerpos de cualquier {ndole.

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria des-
oriptiva y se ilustra con los dibujos que 2 la misma se acompafiéne.

Consta eosta memorla de veintitres hojes foliasdas y escri-
tes a maquine por une sola de sSus caras.

Madrid, a/§ﬂ Noviembre de 1949,
ULLERMO ROEB
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