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MEJORIA D3SCEKPTIVÁ 
para so l ic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
per VEINTE* años

a  nombre de GOMPAGNIE GENERALE DE TELSGRAPHIE SAN8 F U , 
entidad francesa, establecida en 79, Boulevard B^.ussmann, 
p aria , Francia, por:

"UN TUBO DE ONDAS PROGRESIVAS PROVISTO DE UNA LINjSA DE 
RETARDO Dr/IDIDA Eli DOS TROZOS".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - C - O - O

EL presente invento se re fiere  a un o sc ila ­
dor electrónico, mas especialmente u tiliz a b le  en el campo 
de la s  ondas decimetricas y contimetricas que tiene ana 
ancha banda de sintonía electrónica y elevado rendimiento.

5 La u tilid ad  de t a l  sistema es evidente en
lo s  problenas de generación de señ ale s de a l ta  frecuencia,
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en que la  frecuencia deba poder regularse en amplios lím ites 

o modularse profundamente, por e jeap lo , en ciertos problemas 
de transmisión m ultiplex de gran número de canales.

Se conoce la  ventaja ofrecida en cuanto a la  
8 anchora de banda de sintonía electrón ica, por tubos en lo s  

cueles se acoplan an haz de eleotrones y una onda de veloci­
dades vecinas, como se rea liza  en p articu lar  en lo s  tubos 
llamados de propagación de ondas. Pueden engendrarse en e llo s  
o scilacion es especialmente por reacción interna, regulando 

10 la  impedancia de sa lid a  de modo que provoque la  reflexión
continua de una fracción de energía transportada por la  onda.

Sin embargo, en razón de la  m ultiplicidad de 
lo s  modos de o scilación  posib les en ta l  funcionamiento, se  ha 
propuesto j&vorecer exclusivamente un modo particu lar re a li-  

1S zandc el acoplamiento reactivo por una canal exterior que
contiene un f i l t r o  y un desfasadcr regulable. Entonces se ve 
en este  caso que la  banda de sintonía electrónica es tanto 
más ancha cuanto menor es la  longitud del tubo, sín  embargo, 
esta longitud, sin  ser tan determinante para un oscilador 

20 como para un am plificador, debe ser bastante grande s i se
desea obtener una potencia apreciab le. De manera que, en la  
mayoría de lo s  casos, l a  obtención de una ancha banda de sin­
tonía sólo es posible en detrimento de la  potencia u tiliz ab le .

El sistema segur e l invento remedia este in- 
25 conveniente, a l separar, en el mismo tubo, la s  dos funciones 

a lle n a r : generación de las oscilacion es y am plificación de 
potencia, para obtener simultánea e independientemente la s  con- 

. diciones más favorables de poteneia y anchura de banda. Así,
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la  sol a oion le  lo s  problemas arrib a  citados puede mejorarse 

en gran manara. EL sistema tiene ademas o tras ven tajas sa- 
plementarías que aparecerán claramente de la  descripción 
que sigue.

l a  teoría del oscilador de reacción exterior 
aplicada a un tubo de propagación de onda, desarrollada en 
la  citada patente, muestra que la  anchura de banda es tanto 
mayor cuanto mas corto e s  e l tubo, aunque este  acortamiento 
es limitado por la  consideración de que la  ganancia del tubo, 
teniendo en cuenta la  atenuación de l a  onda en la  helioe o 
en la  canal reactiva, debe ser superior a l .  Esta considera­
ción determina cierta longitud mínima que, como es evidente, 
sera tanto menor cuanto mas elevada sea la  ganancia por uni­
dad de longitud del tubo.

l a s  dos condiciones mas favorables para 
ancha banda de sintonía son, pues! la  elección de un tubo 
de a lta  ganancia por unidad de longitud y una longitud de 
línea justamente su ficien te para que la  ganancia to ta l com­
pense l a s  perdidas introducidas por la  canal reactiv a .

Ahora bien# l a s  condiciones a sa tis fa ce r  para 
obtener una potencia de sa lid a  elevada son d is t in ta s  de la s  
an teriores. Se necesita un excedente de ganancia para que 
la s  variaciones de la  carga no afecten  esencialmente a l a  
o sc ilac ión ; por otra parte , el mejor rendimiento no se pro­
duce en la s  condiciones de ganancia máxima; finalmente, l a  
obtención de una potencia elevada exige una longitud su fi­
ciente para que la  transferencia de energía del haz Ae elec­
trones a l a  lín ea sea completa. E stas condiciones concurren
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a  dar a l  tato le potencia ana longitud muy superior a la  
que determina la  banda mas ancha, de manera que la  potencia 
y la  anchura de banda se obtienen habitualmente ana en d e tri­
mento de o tra .

S La realización  simultánea de l a s  mejores condi­
cionas de anchura de banda y de potencia por la  separación de 
la s  funciones de generación de la  onda y de am plificación en 
potencia, puede obtenerse según el invento distinguiendo dos 
partes en el tubo. Una primera parte , que representa la  entrada 

10 del sistem a, tiene una lín ea  de ganancia máxima por unidad de 
longitud y una canal de reacción, siendo l a  longitud de la  
lín ea  mínima, y ta l que se s a t i s ^ g a  l a  condición de entrete­
nimiento. A sí se asegura la  condición de anchura de banda má­
xima. A continuación de esta primera p arte , una segunda parte 

15 tiene una lín ea  establecida de manera que suministra la  poten­
cia de sa lid a  máxima sin  que la s  condiciones de longitud o de 
ganancia en la  segunda parte intervengan en la  determinación 
de la s  condiciones de o sc ilac ión .

31 acoplamiento entre l a s  dos parte puede hacer­
se se : bien por la  onda que se propaga a lo  largo de una lín ea 

común, dando a la  primera parte una ganancia algo superior a 
l a  ganancia lím ite  de entretenimiento, de manera que e l enoe- 
dente de potencia suministrado por l a  primera parte sea su fi­
ciente para excitar el am plificador, bien desacoplando lo s  

25 dos elementos de lín e a , asegurándose la  excitación del ampli­
ficador de potencia por la  modulación oreada en e l haz de 
electrones en su trayecto in ic ia l .

El invento se comprenderá mejor con referencia
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a l a s  adjuntas figuras 1 y 4 que representan algunos ejem­
plos de realización  no lim ita tiv o s.

l a  figura 1 muestra en corte a x ia l un tubo de 
propagación de onda,por ejemplo, de forma lin e a l y sin  campo 

S magnético tran sversal, sin  que esta  forma p articu lar pueda 
suponer ninguna restrioc ien  del alcance dal invento. Bate 

tubo tiene en una envoltura T lo s  órganos habituales, a  saber, 
un canon electrónico X, generador de un haz P que se propaga 
a lo  largo de una helice S y finalmente es captado por un 

10 colector C que se  pone, por ejemplo, a l  mi amo potencial -posi­
tivo que l a  helice B, sin  que e sta  disposición pueda conside­
rarse como lim ita tiv a .

Según el invento, l a  helice H esta  separada 
en dos trozos, el primero de lo s  cuales Â  tiene la  menor 

15 longitud posible compatible con l a  condición de entretenimien­
to del sistema. Este trozo tendrá dos c a rac te r ís tic a s  ta le s  
que la  ganancia por unidad de longitud sea lo  mis elevada 
posib le . El trozo está  asociado en la  forma conocida con una 
oanal de reacción R en la  cual se  in tercalan  un desfasador D 

20 y un f i l t r o  B y cuya longitud es regulada por trozos de guía 
de pistones L y L* . Este trozo A  ̂ es prolongado por un segun­
do trozo Ag cuyas c a rac te r ís tica s  en cuanto a dimensiones, 
atenuación y coeficiente de retardo, se harán d iferentes de 
l a s  del trozo Ampara rea lizar  independientemente condiciones 

25 Óptimas para la s  funciones de ganancia de potencia que corres­
ponden a l trozo Ag. La ganancia del trozo A  ̂ será en este 

caso un*poco superior a  la  ganancia lím ite  de entretenimiento, 
de manera que al excedente de potencia sumi nistrado  por la
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primera parte sea su fic ien te  para excitar el trozo Ag. 31 

extremo de éste  esta acoplado oomo de costumbre con una guia 
de sa lid a  S regulable por un trozo de guia de pistón 1 " .

Según la  variante da la  figura 2, lo s  dos tro­
zos de lin ea y Hg tienen entre s i  una, solución da continui­
dad que permite su desacoplo. Su alimentación se rea liza  en­
tonces a l  través de dos conductores d is t in to s , lo  cual permi­
te a p lic a r le s  potenciales d iferentes Vg y V g  o bien modular 
en frecuencia el oscilador separadamente. Bn este  oaso, l a
excitación del amplificador de potencia se asegura por la  
modulación creada en e l haz de electrones durante su trayecto 
in ic ia l .  Los dos trozos se desacoplan por dos r e j i l l a s  y 
Gg, disponiéndose un absorbedor A en l a  forma ya conocida, 
para absorber la  onda re fle jad a  en Hg.

también se puede disponer entre lo s  dos tro­

zos de lín ea  un atenuador p formado por un trozo de guía da 
ta le s  dimensiones que su longitud de onda de corte sea in­
ferior a la  onda a transm itir (figura 3 ) . Da este  modo lo s  
dos trozos y Eg se ponen a l mismo potencial continuo, pero 
su acoplamiento de a l ta  frecuencia es puramente electrónico.

Bn el caso de que lo s  dos trozos de hélice
y Eg ee pongan a potenciales diferentes oomo en la  figura 

2, se puede prolongar el trozo por un atenuador p formado 
por un trozo de guía como en l a  figura 3 pero de longitud 
m&s grande (figu ra  A) para formar un espacio de deslizamiento 
Rivc rabie a  la  reunión de lo s  electrones modulados en veloci­
dad en y obtener una mejor e fic a c ia  de modulación del haz 
a la  entrada del trozo Eg. Por otra p arte , se aprovecha la
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separación de lo s  dos trozos para introducir un atenuador 

A que absorbe la  onda re fle jad a  en la  segunda parte del 
tubo.

gn el caso de la s  figuras 2 y 4, en que lo s  
trozos están separados galvánicamente, se puede regular l a  
d iferencia entre lo s  potenciales continuos aplicados a lo s  
dos trozos de manera que actúe sobre l a  velocidad media del 
haz de electrones a lo  largo de su trayecto y en p articu lar  
en l a  zona intermedia entre lo s  dos trozos, para f a c i l i t a r  
la  regulación separada de la s  condiciones de funcionamiento 
en l a s  dos partes del tubo.

Finalmente, en todos lo s  casos en que e l aco­
plamiento de lo s  dos trozos es solo electrón ico, el segundo 
trozo puede excitarse  sobre una frecuencia armónica de l a  
oscilación  engendrada en e l  primer trozo, para obtener una ban­
da re la tiv a  de sintonía muy ancha cuando l a  frecuencia ampli­
ficada en el segunde trozo esta  situada en la  banda requerida.

31 invento tiene m últiples ven ta jas, y en es­
p e c ia l:

l a .  Como ya se ha subrayado, l a s  funciones de 
generación de l a s  oscilaciones y de am plificación de poten­
cia están separadas y pueden regularse independientemente 
(por construcción y por elección de la s  condiciones de fun­
cionamiento ̂  a  lo s  valores mas favorables de la  banda de sin­
tonía y de l a  potencia de sa l id a .

2B. Ba canal reactiva es completamente d istin ta  
del circuito de sa lid a , y permite u t i i l iz a r  c a r ^ s  convenien­
temente adaptadas sin  que sea necesario tener en cuenta la  
carga de sa lid a .
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3 S. Resulta de esto una gran estab ilid ad  de 
funcionamiento, y en p articu lar una gran estab ilid ad  de fre­
cuencia.

42. Has dos ventajas an teriores se obtienen 
5 especialmente bien, en el caso del acoplamiento puramente 

electrónico, que ademas evita l a  posib ilidad  de propagación 
de una o scilación  p ara sita  hacia el generador.

5 2 . t a  modulación en frecuencia del o sc ila ­
dor puede efectuarse sin  a fec tar  ah funcionamiento del ampli- 

10 ficador y con una pequeña potencia de control, pudiendc la  
potencia puesta en juego en la  primera parte del tubo ser 
sólo una pequeña fracción de la  potencia to ta l aplicada a l  
tubo.

Bata so lic itu d  que corresponde a  la  presentada 
15 en Francia, el 19 de Noviembre de 1948, bajo el número p .v . 

563.590, se acoge a l e s  beneficios del a r tícu lo  51 del v i­
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial..

- 0  -  N O T A  -  0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 
20 se presentan para que sean objeto de esta  patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s  sigu ien tes:
1 2 .  — Y?n tubo de ondas progresivas provisto 

de una lín ea  de retardo dividida en dos trozos, caracterizado 
porque e l primer trozo coopera con una canal de reacción
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para formar un oscilador de ancha banda de sintonía electró­

n ica, teniendo este  primer trozo dimensiones ta le s  que eu ga­
nancia por unidad de longitud sea lo  mas elevada p osib le , a l  
paso que su longitud es justamente determinada por la s  condi- 

5 cienes de entretenimiento y de excitación del trozo sigu ien te , 
estando este segundo trozo dlmensicnado para sum inistrar una 
potencia de sa lid a  maxina..

23. -  un tubo según se reivindica en el punto 
1 - , caracterizado porque lo s  dos trozos se reúnen e lectrica-  

10 mente para ponerlos a l  mismo potencial continuo.
3c. - Un tubo según se  reiv indica en lo s  pun­

tos IB o 2 s, caracterizado porque entre lo s  dos trozos se 
interpone un atenuador para desacoplar lo s  trozos desde e l 
punto de v is ta  de a l ta  frecuencia.

15 43. - Un tubo según se reivindica en e l punto
l s ,  caracterizado porque lo s  dos trozos se separan e lé c tr i­
camente, de manera que sean alimentados por fuentes continuas 
independientes.

Ss+ - un tubo según se reivindica en e l punto 

20 43, caracterizado porque le s  potenciales de l a s  fuentes de
alimentación reciben tensiones superpuestas convenientes para 
la  modulaoion de frecuencia.

63. - un tubo según se reivindica en el punto 
43, caracterizado porque s e  dispone un atenuador a  l a  entrada 

28 del segundo trozo.
73. -  un tubo según se reivindica en al punto 

43, caracterizado porque se interpone por lo  menos una r e j i ­
l l a  en e l paso del haz entre lo s  dos trozos.
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8e+ -  En tato según se reivindica en el panto 

40, caracterizado porque entre lo s  dos trozos se dispone un 
atenuadcr que forma espacio de deslizamiento.

93. -  En tute según se reivindica en el punto 

l a ,  caracterizado porque la  frecuencia tomada del segundo 
trozo es un armonice de la  oscilación  engendrada en &L primer 
trozo.

lo e . -  En tubo de ondas progresivas provisto 
de una l%nea de retardo dividida en dos trozos.

T&l y como se ha desorito en la.Memoria que 
antecede, representado en lo s  dibujos que se acompasan y can 
lo s  fin es que se  han especificado .

Bsta Memoria consta de diez hojas e sc r ita s  
por una so la  cara.

HMrii, C.3N0V.1949
P. A.

Albe:to da Ehabufu
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