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Este invento se refiere a perfeccionamientos

en le construcecidn ¥y conduccidn de los hornos verticales
de cuba de la clase en la que desde la parte superior ds
los mismos se cargan materiales distintos constitufdos por,
o que contiensn un combustible edlidoy que descienden por
la cuba en contracorriente con un chorro ascendente de si-
re introducido cor la parte inferior, y gque, finalmente,

se rebiran del fondo de lsz cuba. lLiientres el material des-
ciende per lacuba, su temperstura sumenta progresivamente

hastz llegar a un punto en el que empieza la combustidn.
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Este punto representa el limite entre la zona de calefac-
cidn y la de copbustidn. Cuando el material sigue descen-
diendo a través de la zona de combustién, su temperatura
aumenta primero y lusgo desciende hasta que dicho meterial
llega a un punto en el que la conmbustidn cesa. El material
a continuaci én, se enfria hasta llegar al fondo de la cu-
ba. E1l gsegundo punto representa el 1{mite entre la zona de
combustidén y ls de enfriamiento.

Dado gque en la cuba el calor se pierde por radia-
cidén en una direccidn radial, la temperatur2 de cualquier
secei dn transversal horizontsl de los materiales en el ecen-
tro de la cuba es mayor que an la circunferencia o perife-
ria. Como resultado, le profundidad de la zona de combus-
tidn en el centro Ge la cuba es considersblemente mayor
que en la circunferenciz.

£l objeto principal de este invento es el evi-
tar esta dificultad; otros objetos y mejoras resultarsn
avidentes de las explicsciones que Tiguran a continuscidn.

De acuerdo con este invento, se proporciona un
método de conduccidn de un horno vertical de cuba de la
clase indicada, en el que una parte del chorrode aire
ascendente introducido en el fondo de la cuba, se extrae
en uno o mids niveles de le periferia de ls zona de enfria-
miento, d ¢ modo que Unicamente una parte del chorro de
aire continda ascendiendo a través de la zona de combus-

tidn.

De acuerdo con este invento, también, se propor-
' la
ciona un horno vertical de cuba de/clase mencionada, pro-
visto de medios para introducir un charro ascendente de

aire en el fondo de la cuba, de una salida o varias para



"

45.

50.

55.

60.

70

"2 26 (1.
190194

los gases de combustidn an la parte superior de le cuba

y de una o mis salidas, periféricamente dispuestss en
uno ¢ més niveles, para una parte del chorro del aire
de la periferia de le zona de enfriamiento de la cuba.

Por medio de egte invento, es posibls aumen-
tar le entrada ds sire inguflado y, con ello, acracentar
el enfriamiento experimentado por el masterisl en la gzona
de refrigeracién, csin el correspondiente aumento del vo-
lumen de aire a través de la zona de combustidn. El me-
Jor enfriamiento de la zona de refrigerecién, reduce la
tendencia de esta zona a prolongarse hacia la parte in-
ferior de ls cuba en el centro de ésta, mis que en la
circunferencia de la misma y, de este modo, convierte la
zona de combustidn en aproximadamente méds uniforme en
cuanto a su profundidad.

Bste invento puede aplicarse ventajossmente
a la fabricacidn de cemento. Dado que el materiul, en
este caso clinker tostado, se descarge del fondo del hor-
no a una temperatura infrior a la anteriormente acostum-
brada, transcurre menos tiempo desvués de su descarga ¥y
haste qus se ha snfriado suficientemente para ulteriorss
operacionss, y este ahorro de tiempo es ventsjoso. Ademés,
dado que la profundidad de la zona de combustidén es mds
aproximadamente uniforme, las condiciones a gue se encusn-
tra sometido el mzterial que desaciende por la cuba expe-
rimentan menos variecidn con lz distancia radial del mate-
rizl a partir delcentrode 1z cuba, con respecto a la
varizcidn que & xperimentaban anteriormente y, por tanto,
se obtiene un producto mads aproximadsmente uniforme. El

snfriemiento mds répido, mejore tembién la calidad del



75

80.

85.

g0.

95.

100.

calclio.

Ll aire insuflado que se extrae de la perife-
ria de la zones de enfrismiento, se encuentra a tempera-
tura relativementes elevade, y pusde utilizarse psrs una
o mds de varias aplicaciones. Por ejemplo, en el caso de
la febricaeidn de camento, el airs insuflado procsedente
de la zona de enfrianiento puede hacerse pssar & un dis-
positivo secador en el que se emplea para el secado pre=-
vio de los nddulos o briquetss del material formesdor de
cemento, antes de cargar éste en ¢l horno.

Controlando la entrada de aire insuflsdo en
la parte inferior de 1la zuba, y el escape o0 salidza dsl
mismo de l= gona de enfrismiento, el limite inferior de
la zona cde combustidn puede gjustafse en sentido ascen-
dente y descendente, del modo deseado.

El aire insuflado que se axtrae de la zona ds
enfismiento, puede hzcerse retornar, total o parcialmente
a la zona de combustidn, por medio de entradas periféricas,
¥y la propofcién de aire insuflado que se retira de la zons
de enfriamiento y la proporcidn de aire insuflzdo que se
devuelve & ls zona de combustidn, pueden regularse y con-
trolerse para zjustar el limite inferior de lz gzona de
combustidn en sentido ascendente v descendente. 3i se de-
sea, una proporciénciel sire insuflzdo que se extrae de 1la
zona de enfriamiento, puede también hzcerse retornar a
travds de entrades periféricamente ¢ispuwe stas, al interior

de la zonz {» calefaccién, por cuyo medio &1 caloyr del =zi-

re insufladao pucde introducirse de nuevo en ¢l sistema.

El control puede realizarsse por un mecanismo
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relevador, accionado por dispositivos ligedos con la tem-
peratura, tal como termo-pares, digpuestos en la pared
del horno & distintss alturaes y er ledos diferentes del
mismo, y la disposicidn pusde ser tel que el limite infe-
rior de la zona de combustidn se conservemutomdticaments
a una slturas predeterminnda.

A continuascidn y por via de ejemplo se deseri-
be un tiro preferidod e construcci dn de este invento,con
referencia al dibujo ad junto, cuya Unica figure represen-
ta un corte vertical de un horno vertical de cuba para
cemento devacuerdo con este invernto.

Con referencia sl dibujo, 1 es el horno de ce-
riento dotado de un= cuba vertical 2. En lz bise de lz cu-
ba se dispone una rejilla rotativa 3 con aberturzs adecus-
das & través de las cuales el meterial sinterizado y el
clinker rostado se dirigen &l conducto de salida 4 del
que solo se rspresente la parte superior. La rejilla ro-
tativa estd montads en un £rbol 5 conectado a medios de
impulsidn no rsprasentados. La parte superior de la salida
o vertedera 4 estd provista de una entrada 5 por le cual
se insufls un chorro e =ire en el fondo de la cuba 2.

Breims Je lg parte superior de la cuba 2 se
dispone, verticalments, una tolva de al imsntacidn 7 pro-
vistz de un vertadero 8, ercerrsds en un cuerpo O camsra
g que termina en un& chimenea 10 para la salides de los
gases de cogbustidn. E1 horno sé carga con combustible
s5lido y matarisi formasdor <e cemento, en forma de ndau-
los o briquetas 11.

wntrs los extremos supsrior & inferiof de 1z

cuba 2 varias salidss 12, distribufdas en 1la periferia ¥y
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cade una de las cuales estd provista de una valvula Te-

zuladora 13, que van desde el interior de la cuba 2 a
tubos ramificados 14 dispuestos a ambos lados del horno
& interconectados en sus extremos superiorss, para for-
135. mazr un solo conducto de escape 15 provisto de una valvu-
la de control 15 dispuests en el conducto 15 por encima
del punto de interconexidn,
Por debajo de la‘parte superior de 1ls cuba, va-
rias absrturas 17 comurican con 10s tubos ramificados 14
140. ¥y constituyen entradas 1§, cade una de las cuales tiens
une vdlvula reguladora 1%, vor medio de las cuales los
tubos ramificados 14 se ponen en comunicacidn con el in-
terior de la parte superior de la cuba 2.
Entre lsas salidas 12 y las entradas 18, otras
145. entradas 20 distribufdas er la periferis del horno, van
desde los tubos ramificados 14 al interior de la cubs 2,
y eada una de ellas estd provista de una vdlvula regula-
dora 2l. ror sncima del fondo de la cuba 2, dos salidas
adicionalss 22, dianetralments opuestas, van dssde el in-
150. terior de la parte inferior de la cuba = loé tubos ramifi-
cados 14.
©l corducto de eccape 15 comunica con una cdmara
de secado 2% proviste de una salida 24 a la chimsnea 10.
Un transportadsr de slimentscidn 25 atraviesa la cémara
155. de secado 23 y el matarial se descarga de aquél, por un
saetin 26, al interior de la tolva 7.
Por cncim: de cada una de las entradas 18 y 20
y ds las salidas 12, y Jjunto a ellas, se inserta un par
termoeléetrico 27 en la psred del horno 1. Los peres ter-

. . ’
150, mo eléctricos 27 estén sléctricamente consctados a un re-
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gulador 28 que, a su vez, estd eléctricamente conectado

a cada una de las vdlvulas reguladores 1%, 19 y 21. Los
medios de conaxidn eléetrica entre los termo-pares y el
regulador, y entre éste y las vélvulas de regulucidn, se
165. representan esquamaticamsnts por lineas de trazos y pue-
dan ser de cualqulier tipo conocido.
#1 horno para cenento, funciona del modo si-
guientes
Bl combustible sdlido y el material formador
170. de cemento, en forma de nddulos o briguetas 11, se cargan
por la parte superior del horno 1 y descienden por la cu=-
ba 2 en contracorrisnte con un chorrs ascendente de 2ire.
Bl material, al descsnder, =aumenta progresivamente de tem-
peratura, hasta llegar & un punto en sl que empieza la
175. combustidn. Sste punto representa el limits entre ls zonra
4 de calefaceci dn previa y la zona B ds combustidn. &l des-
cender el materisl = través de la zona de conbustidn B, su
temperatura aumenta y descisnde 1uego hastz que aquél lle-
Zza a un segundo punto en el que la combustidn cesa, des-
180. puds de lo cual el material ss enfria progresivamente has-
ta llegar al foﬁdouie la cuba de donde se descarga, 2 tra-
.vés de la rejilla rotativa 3, sl interior del conducto o
vertedero de salida 4. Ests segundo punto, rsrresenta sl

1{mite entre la zons de combustidn B y la de enfriamiento C.

185. &1l chorro de 2ire sc introduce en la cuba 2 por
, . ’
’ la parte inferior de la zonz de enfriamisnto C, a través

de la abertura Hde la parts superior del conducto de ces-
cerga 4, v & través de la rejilla robativa 3; la cantidad
de airs suministrade es corrientsmente tal cue asegurs la

19C. combustidn adecuads del corbustible sdlido. S5i, de acuerdo
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con este invento, se introduce una cantidad adicional de
aire en el fondo de la zona de enfrismiento, se compren-
derd aque sl material se descargars del horno a una tempe-
ratura considerablemente infsrior, a causa dele fecto re-
frigerante del exceso ds aire.

Para oue a la zona de combustidn llegue solamente
la cantidad de aire necesaria paras la combustidn adeéuada
del combustible sdélido, una parte del chorro de aire asf{
introducido en la zona de enfriamiento, se extrae poste-
riormente ds la misrca, por medios dispusstos para este ob-
Jeto. Cuando el aire insuflado asciende por la cuba 2,una
parte del mismo escapa de la parte inferior de la zona de
enfriamisnto ¢, a través de las salidas 22, al interior de
los tubos ramificados 14 y, eventualments, al interior del
corducto de escape 15. Ests sire arrastra con é¢1 una can-
tidad de calor absorbido del materisl de la parte inferior
de la zona de enfriamiento C. Cuando el aire restante as-
ciende més aln, absorbe una nueva cantidad de calor de la
zona de enfriamiento C. De la parte superior de la zona
de enfriamiento ¢ pusde extraerse une nueva proporeidn
del 2ire insuflado, dirigi<nddgpor les sslidas 12 al inte-
rior de los tubos ramificedos 14, = través de las védlvulas
reguladoras 13. La cantided de aire de este modo extrafda
se controla por psrmo=-psras 27 en combims cidn con el regu-
lador termoeléctrico 28, conectado a las vélvulas regula-
doras 13. De este modo, el limite entre la zona de enfria-
miento € y la =zona de combustiéﬁ B puede mantenerse a una
altura predstsrminada, o bien toda la zona o partes de slla
pueden ajustarse er sentido ascendente o dsasscencente, segﬁn

se desea.
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Una parte del aire insuflado extrafdo de la
gzona de enfriamiento puede hacerse retornar, si se deses,
a la zona de combustidén E, a través de parte o de todas
lag entradas 20, que desembocan en la zona de combustidn,
225. con objeto de igzualar la combustidn alrededor de la psri-
d feria; la cantidad de aire asf devuslta, se controla por
los termo-pares 27 en combinscidn con el rezulador 28. 4
la zona de calefaccidn 2 puede hacerse retornar una nueva
proporeidn d el zire insuflado, devolviendo asi a la parte
230, de calefacecidn o superior del sistema, calor robado a la
parte inferior o de enfriamiento. Este aire penetra en la
zona de calefaccidn 4 = través de las entradas 18 y de las
. vdlvulas reguladoras 19, controladas ds modo and logo al
anteriormmente deserito, por otro par de termo-pares 27 ¥
235, por el regulador 28,

Bl restod el aire insuflado, extrafdo de la
zona de enfrianisntc y que se encuentra a una temperatura
sensiblemente elesvada, puede dejarse salir a la atmdsfera
por el tubo de escape 15 y la vdlvula ds control 15, o

240. pusde utilizarse para fines de calefaceidn o secado, al
sxterior del horno. Bn ~l caso actusl, la parte restante
de aire insuflado se dirige por =1 conducto de escape 15

y la vdlvula de control 15, a le camara de secado 23 des-

@

de 12 eual, por la calida 24, se dirige al interior de la
245. chirenea 10.

A causz de ssta disposicidn, los nddulos o bri-

quetas pueden secarsse previamente haciéndolos pasar a tra-

vés de lz cAmara de secadc, arrastrados por el transporta-~

r de alimentacidn 25, antes de descargarlos por el saetin

o
250. 26, al interior de la tolva 7. asi pues, de este modo, se
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hace retornar sl sistema una cantidad apreciable de caslor
que, en otro caso se desperdiciaria, reduciendo asf sl
desperdicio de calor & un ninimo ¥y, c¢omo resultado, mejo-
rando considerablamente 1la eflclencis 4e trabajo del horno.

Bl horno pusde tener por ejemplo, una altura de
9,15 mstros aproximedamente y un didmetro interior de cu-
ba de unos 2,15 metros; y puede cargarss a rozdn de 10 to-
nsladas por hora con nddulos o briqustes de la composiciédn
siguignte; 11,75 de sflice; 5,54 de alinine y dxido de hie
rro; 35,%% de cal y 45,3% de combustible sdlido. E1l chorro
de aire puede en sste caco ajustarse de tal modo que, por
minuto, asciendsn directamente unos 168 metros cfibicos deg
de la zona de enfriamiento C a la zona de combustidn B,re-~
tirdndose una cantidad igual en el migno tiempo, de la zo-
nz de snfrismiento C y utilizdndolo & continuascidn del mo-
do descrito.

Aunque, solaments por via de ejemplo se han in-
dicado ¢cifras especificas de dimensiones, composiciones,
cantidades de aire v proporciones de carpga, debe tenerse
presents gus no limiten el invento en modo alguno y que
pueden variarse considerablemente cde acuerdo con las ¢gir-

curnistenciss.,.

- NO0OTa =

Habiendo yu descrito ampliaments la nsaturaleza
del invento, asf{ como la marera de llevarlo a cabo en la
prdctica, se hace constar que los perfeccionamisntos an-
teriormente descritos son susceptiblss de ligeras modifi-
caciones de detalle, sin que por ello se altere el princi-
pic fundamentel ~21 invento. También se huce conster que

dicho invento se refisre a una PFatente presentzda en In-
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glaterrs con fecha 17 de Iloviembre de 1948, bajo el ni-
mero 29.941, acoziéndoss por lo tanto a los beneficios
qus conceden los Convenios Intsrnacionales en vigor,sien-
do lo que constituye 1z esencia del Invento y por lo que
se solicita Putente de Invencidn por veinte afios en mspa-
fg: "Perfeccionamlientos er hormos verticaleg de cuba™;
caracterizéndose por lo siguiente:

l¢ - Perfeccionamientos en hornos verticales
de cuba, caracterizados porgusz una parte del chorro de
aire introducido en 51 fondo de la cubs se extrae en uno
o mds niveles, de la periferis de la zona de enfrismiento
ds modo gque solo continda ascendiendo & través de la zona
de combustidn una parte del aire insuflado.

2¢ - Perfeccionamisntos, segin lo sspecific:co
:n 1z reivindicacibn 1, caracterizados porqus el aire in-
suflado extrafdo de l= periferia de la zona de enfriamien-
to se hace pasar o un dispositivo secador en el qde se enm-
plea para secar previamente nddulos o briquetzs de material
formador de cemento, antes de cargarlos en e horno.

3¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 1 o 2, caracterizados porgue el aire
insuflado extrafdo de la zors de enfriamisnto s devuelve,
total o parcislmente, & la zona de calefaccidn previa del

» N )
horno, a traves de entradss perifericas.

[0)
0

4% - Psrfeccionumicntos, segur lo sspecificado
en cualquisra de les reivindicscionen snteriores, czracte-
rizados porqus el aire insuflesdo, extrafdo de la zonz de
enfrizsmisnto, se devuelve, total o percizlmsntz, & la zone
de combustidn, a través de entrpdes periféricas.

5¢ - Parfeccionzmiantos, segun lo especificado
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en cualquisra de las reivindicaciones antsriores, carac-
terigados porque uns parte 8el sire insuflado retirado de
la zona de enfriamiento, y la proporcidn de aire insufla-
do devuelta a la zona de combustidn o a la de calentamien-
315. to previo, se controla para e justar el limite irnferior de
las diferentes zonas o solaments gecciones de lus mismas en
sentido ascendente y descendente, segin se decee.
6% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindiescidn 1, caracterizados por disponerses de
320. medios pera introducir una corriente ascendente de zire
en el fondo de¢ l1la cuba, de una o varias salidzs psera los
gases de combustidn, en la parte superior de dicha cuba,
y de una o mis salidas, periféric&mente dispuestas, para
extraer una parte del airs insuflado de la periferia de
325. la zona de enfriamiento de la cubs.
7¢ - Perfeccionamientos, seglin lo especificado
en la reivindicacidn 6, para proceder del modo especifi-
cado en las reivindicaciones 1, 4 ¥ 5, caracterizasdos por
la disposicién de un conducto de escape para el gire insu-
330. flado, que arranca de la sslida o salidas, de una o mds
entradas en la zona de combustidn, derivadas del eonducto
de escape y d ¢ medios para controlar la proporcidn de si-
re insuflsde retirado e lo zona de snfriamisnto y la pro-
porcidn de eire insufludo devueito 2 la zona de combustidn.
335. 82 . Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicascidn 5 o 7, para proceder &l wmodo especi-
ficada en 1a reivindiecazcidn 3, caracterizados por la dis-
posicidn de una o mds entradas en la zona de calentamiento
previo, procecentes de los conductos de escape, y de un

+ 2 . >
340. medio para controlwr la proporcion de zirc insuflasdo de-
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vuelto & la zona ds calefaccidn.

Q¢ - Pserfeccionamientos, seglin lo especifica-
do en la reivindicacidn 5, 7 u 8, caracterizados porque
en o1 easo de un horno vertical de cuba para la fabrica-
cidn d@e cemento, el conducto de escape comunica con una
cémare dgsecado en la cue, srtes de cargerse en el horno,
pueden secarse los nddulos o briquetas de combustible sd-
lido y de¢ materizl formsdor de cemento.

10¢ - Perfeccionamisntos en hornos verticales
de cuba, caracterizados por un horno vertical de cuba pa-
ra la febricacidn de cemento, préacticamente tal como se
ha descrito con referencia al dibujo adjunto.

l11l¢ - Perfeccionamientos en hornos verticales de
cuba; tal y como queda substencialmente descrito en la
prasente liemoiiz y ®pressntado en 21 dibujo que ss acom-~
pefia.

Esta liemoria consta de trece hojas escritas s
méouina por una sole de sus caras.

lizdrid, 2h de Ocfubre de 194G.

MALA TEPRODUCCION

POR DEFECTO DEL ORIGINAL
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