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E s t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a p e r f e c c i o n a m i e n t o s  

en l a  c o n s t r u c c i ó n  y  c o n d u c c i ó n  de h o r n o s  v e r t i c a l e s  de 

c u b a  de l a  c l a s e  en  que p o r  l a  p a r t e  s u p e r i o r  s e  c a r g a  

m a t e r i a l  de d i s t i n t a s  c l a s e s  que c o n s i s t e  o c o n t i e n e  un 

5* c o m b u s t i b l e  s ó l i d o  y  que d e s c i e n d e  en c o n t r a c o r r i e n t e  

c o n  un c h o r r o  d e  a i r e  a s c e n d e n t e ,  a t r e v é s  de una zona 

de r e a c c i ó n  y f i n a l m e n t e  se  r e t i r a  d e l  f o n d o  de l a  c u b a .

Un e j e m p l o  de un ho rn o  v e r t i c a l  de cuba de l a  

n a t u r a l e z a  i n d i c a d a  l o  s u m i n i s t r a  un g a s ó g e n o  v e r t i c a l  

1 0 .  en e l  que e l  c o k  que d e s c i e n d e  a t r a v é s  de l a  cuba v e r t i -
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c a l  s e  quema p o r  a l  c h o r r o  de a i r e  a s c e n d e n t e  y p a r a  f o r ­

mar ó x i d o  de c a r b o n o .  Un se g u n d o  e j e m p lo  e s  un h o m o  v e r ­

t i c a l  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  c e m e n t o ,  e n  e l  que d e s c i e n d e  

a t r a v é s  de l a  cuba una m e z c l a  de c o k  o a n t r a c i t a  con c a l  

1 ^ .  y  marga o a r c i l l a  que se quema p o r  e l  c h o r r o  de a i r e  a s ­

c e n d e n t e  y ,  c e r c a  de l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  cuba  a l c a n z a  

una t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e m e n t e  e l e v a d a  p a r a  c o n c r e c i o ­

n a r s e  y  f o r m a r  c e m e n t o .  Un t e r c e r  e j e m p l o  1 p r o p o r c i o n a  

un a l t o  h o r n o ,  en el  que una m e z c l a  de m i n e r a l  de h i e r r o ,  

2 0 .  c o k  o c a r b ó n  m i n e r a l  y  m a t e r i a l e s  f o r m a d o r e s  de e s c o r i a s

d e s c i e n d e  a t r a v é s  de una cuba v e r t i c a l  en s e n t i d o  c o n t r a ­

r i o  a l  de un c h o r r o  de a i r e  a s c e n d e n t e  que quema e l  c a r ­

bón o c o k  p a r a  f o r m a r  ó x i d o  de c a r b o n o  q u e ,  a su  v e z ,  r e ­

d uce  e l  m i n e r a l  de h i e r r o .

2 $ .  Es e v i d e n t e  que p o d r í a n  c i t a r s e  o t r o s  muchos e j e m ­

p l o s  de h o r n o s  v e r t i c a l e s  de cuba de l a  c l a s e  i n d i c a d a .

L a s  c o n d i c i o n e s  a que se e n c u e n t r a  s o m e t i d o  e l  

m a t e r i a l  que d e s c i e n d e  a t r a v é s  de e s t o s  h o r n o s ,  v a r í a n  

con l a  d i s t a n c i a  r a d i a l  de d i c h o s  m a t e r i a l e s  a l  c e n t r o  de 

3 0 .  l a  c u r v a .  En e s p e c i a l ,  dado que e l  c a l o r  se  p i e r d e  po r  r a ­

d i a c i ó n  en una d i r e c c i ó n  r a d i a l ,  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  m a t e ­

r i a l  d e s c i e n d e  d e sd e  e l  c e n t r o  a  l a  c i r c u n f e r e n c i a  o p e r i ­

f e r i a .

Se ha  c o m p ro b a d o ,  de a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,

3 5 .  que l a s  c o n d i c i o n e s  r e i n a n t e s  a d i s t i n t a s  d i s t a n c i a s  d e l

c e n t r o ,  p u e d e n  h a c e r s e  mas a p ro x im a d a m e n te  u n i f o r m e s  a d o p ­

t a n d o  m e d id a s  p a r a  que l a  c o m p o s i c i ó n  y / o  e l  tamaño de 

l a s  p a r t í c u l a s  de l a  c a r g a  v a r í e n  r a d i a l m e n t e  h a c i a  l a  

p a r t e  e x t e r i o r ,  a  p a r t i r  d e l  c e n t r o  de l a  c u b a ,  de modo 

4 0 .  c o n t i n u o  o en una o más e t a p a s .
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De a c u e r d o  con una c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  i n ­

v e n t o ,  un h o r n o  v e r t i c a l  de c u b a  de  l a  í n d o l e  m e n c i o n a ­

d a ,  e s t á  p r o v i s t o  de m e d io s  p a r a  i n t r o d u c i r  d o s  o más 

c a r g a s  d i s t i n t a s  de m a t e r i a l e s  d i f e r e n t e s ,  s e p a ra d am en -  

4 $ .  t e  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  h o r n o ,  y  c a d a  una a  d i f e r e n ­

t e  d i s t a n c i a  r a d i a l  d e l  c e n t r o  de La c u b a .  I n t r o d u c i e n d o  

c a r g a s  d i s t i n t a s  de c o m p o s i c i ó n  y / o  tamaño de p a r t í c u l a s  

d i f e r e n t e s  en e l  h o r n o ,  de e s t e  modo, se c o n s i g u e  que l a  

c o m p o s i c i ó n  y / o  tamaño d e  p a r t í c u l a s  de l a  c a r g a  v a r í e  

5 0 .  r a d i a l m e n t e  h a c i a  e l  e x t e r i o r  a p a r t i r  d e l  c e n t r o  de l a  

c u r v a ,  d e l  modo d e s e a d o .

E l  medio  p a r a  i n t r o d u c i r  c a r g a s  d i s t i n t a s ,  pue ­

de co m p re n d er  a r t e s a s ,  embudos o c a n a l e t a s  c o n s a b i d a s  a d e ­

c u a d a s  p a r a  d i r i g i r  e l  m a t e r i a l  en e l  i n t e r i o r  de l a  c u b a .  

5 5 . Una de l a s  c a n a l e t a s  o s a e t i n e s  puede d i r i g i r  e l  m a t e r i a l  

a l  c e n t r o  de l a  c u b a ,  y  o t r a  c a n a l e t a  o v e r t e d e r o ,  o más 

d e  u n a ,  pu ede d i r i g i r  e l  m a t e r i a l  a uno o v a r i o s  p u n t o s  

r a d i a l m e n t e  s e p a r a d o s  d e l  c e n t r o .  E l  v e i t a d e r o  o v e r t e d e ­

r o s  c i t a d o s  en segundo l u g a r  pueden e s t a r  p r e p a r a d o s  p a r a  

60.  g i r a r  a l r e d e d o r  d e l  p r i m e r  s a e t í n ,  con o b j e t o  de o b t e n e r

uno. a l i m e n t a c i ó n  a n u l a r .  Con o b j e t o  de c o n s e g u i r  e s t a  a l i ­

m e n t a c i ó n  puede u t i l i z a r s e  un v e r t e d e r o  g i r a t o r i o ,  a n g u ­

l a r m e n t e  a j u s t a b l e ,  p o r  e j e m p l o .

En l o s  h o r n o s  de cuba c o r r i e n t e s ,  dado que l a  

6 5 .  t e m p e r a t u r a  en e l  c e n t r o  e s  mayor que la. e x i s t e n t e  c e r c a  

de l a  c i r c u n f e r e n c i a ,  e l  c h o r r o  de a i r e  a s c e n d e n t e  se  e n ­

c u e n t r a  a una t e m p e r a t u r a  más e l e v a d a ,  y  t i e n e  p o r  t a n t o  

menor d e n s i d a d  en e l  c e n t r o  que en l a  p e r i f e r i a .  E s t e  f a c ­

t o r  t i e n d e  a  h a c e r  l a  p r o p o r c i ó n  de c i r c u l a c i ó n  d e  l a  masa 

7 0 .  de  l a  c o r r i e n t e  de a i r e  menor en a l  c e n t r o  que c e r c a  de l a



c i r c u n f e r e n c i a .  La t e n d e n c i a  s e  r e f u e r z a ,  en muchos c a ­

s o s ,  p o r  e j e m p l o  en l e  f a b r i c a c i ó n  d e  c e m en to ,  p o r  e l  h e ­

c h o  d e  que e l  m a t e r i a l  de t e m p e r a t u r a  más e l e v a d a  que se 

e n c u e n t r a  e n  e l  c e n t r o ,  t i e n d e  a a g r e g a r s e  más a u n ,  y  p o r  

t a n t o  a c o n v e r t i r s e  en menos p e r m e a b l e  que e l  m a t e r i a l  s i ­

tu a d o  c e r c a  de l a  c i r c u n f e r e n c i a .  Un o b j e t o  de e s t e  i n v e n ­

t o  e s  e l  r e d u c i r  e s t a  t e n d e n c i a .

De a c u e r d o  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de  e s t e  i n ­

v e n t o ,  s e  c o n s i g u e  e s t e  o b j e t o  p o r  un m éto d o p a r a  l a  con­

d u c c i ó n  de h o r n o s  v e r t i c a l e s  de cuba  de l a  n a t u r a l e z a  i n ­

d i c a d a ,  en e l  que e l  tamaño de p a r t í c u l a s  de l a  c a r g a  se 

h a c e  que d i s m i n u y a  r á p i d a m e n t e  h a c i a  e l  e x t e r i o r ,  a  p a r ­

t i r  d e l  c e n t r o  de l a  c u b a ,  d e  modo contánno o en una o más 

e t a p a s .

La v a r i a c i ó n  d e s e a d a  puede o b t e n e r s e  empleando 

m a t e r i a l  d e  d i s t i n t o s  ta m a ño s  de p a r t í c u l a s  y  c a r g á n d o l o  

c i r c u n f e r e n c i a l m e n t e .  La s u p e r f i c i e  d e l  m a t e r i a l  a s i  c a r ­

gado se i n c l i n a  o r e s b a l a  h a c i a  e l  c e n t r o ,  y  a l  a d o p t a r  

s u  p e n d i e n t e  n a t u r a l ,  l a s  p a r t í c u l a s  m a y o r e s  s e  d i r i g e n  

a u t o m á t i c a m e n t e  a l  c e n t r o .

Como v a r i a n t e ,  pu eden a l i m e n t a r s e  separadam en ­

t e  p o r  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  ho rn o  y  a d i s t i n t a s  d i s t a n ­

c i a s  r a d i a l e s  d e l  c e n t r o ,  dos o más c a r g a s  de tamaños  de 

p a r t í c u l a s  d i f e r e n t e s .

E s t a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  i n v e n t o  puede a p l i c a r ­

s e  p o r  e j e m p l o  a un g a s ó g e n o ,  e m p le a n d o  c a r g a s  d i s t i n t a s  

de c o k  o a n t r a c i t a  de tamaños de p a r t í c u l a s  d i f e r e n t e s ,  

y  a un h o r n o  de cemento u t i l i z a n d o  n o d u l o s  o b r i q u e t a s  de 

m a t e r i a l  f o r m a d o r  de cemen to  y  de c o m b u s t i b l e  de tam años

d i s t i n t o s
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De a c u e r d o  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  i n ­

v e n t o ,  e l  d e s c e n s o  d e  t e m p e r a t u r a  d e s d e  e l  c e n t r o  a l a  

c i r c u n f e r e n c i a  de l a  cuba se r e d u c e  p o r  un medio  de c o n ­

d u c c i ó n  de h o r n o s  de l a  í n d o l e  m e n c io n a d a ,  e n  e l  que l a  

c o m p o s i c i ó n  d e  l a  c a r g a  se h a c e  v a r i a r  de modo t a l  que 

l a  c a n t i d a d  de c a l o r  d e s p r e n d i d a  p o r  un vo lu m en u n i t a r i o  

e l e m e n t a l  de l a  c a r g a  que d e s c i e n d e  p o r  l a  cuba a una 

d i s t a n c i a  r a d i a l  dada d e l  c e n t r o ,  aum enta  c o n t i n u a m e n t e ,  

o en  una o más e t a p a s ,  a l  a u m e n ta r  l a  d i s t a n c i a  r a d i a l  

c i t a d a .

La c a r g a  puede c o n t e n e r  c o m p o n e n te s  e x o t é r m i ­

c o s ,  e n d o t é r m i c o s  e i n e r t e s .  Un componente e x o t é r m i c o ,  

t a l  como e l  c o k ,  e x p e r i m e n t a  en e l  h o rn o  una r e a c c i ó n  

q u í m i c a  c o n  d e s p r e n d i m i e n t o  de c a l o r .  Un componente e n ­

d o t é r m i c o ,  t a l  como l a  m e z c l a  f o r m a d o r a  de c e m e n to ,  c o n s ­

t i t u i d a  p o r  c a l  y  marga o a r c i l l a ,  e x p e r i m e n t a  una r e a c ­

c i ó n  q u í m i c a  que i m p l i c a  l a  a b s o r c i ó n  de c a l o r .  Un compo­

n e n t e  i n e r t e ,  t a l  cono l e  e s c o r i a ,  e l  c l i n k e r  o l a  c e n i z a ,  

no e x p e r i m e n t a  r e a c c i ó n  q u í m i c a  a l g u n a .  Desde  l u e g o ,  t o ­

a o s  l o s  c o m p o n e n te s  a b s o r b e n  c a l o r  f í s i c a m e n t e ,  y a  que 

s u  t e m p e r a t u r a  se  e i e v a .

Un volum en e l e m e n t a l  u n i t a r i o  dado de l a  c a r g a ,  

puede  c o n t e n e r  un o ,  dos o t o d o s  l o s  co m po n e n te s  a n t e r i o ­

r e s ,  y  e l  número y p r o p o r c i ó n  d e  l o s  co m po n e n te s  d e t e r m i ­

n a r á  l a  c a n t i d a d  de c a l o r  a d e s p r e n d e r .

La v a r i a c i ó n  d e s e a d a  en l a  c o m p o s i c i ó n ,  puede 

o b t e n e r s e  i n t r o d u c i e n d o  c a r g a s  s e p a r a d a s  de m a t e r i a l  de 

c o m p o s i c i ó n  d i s t i n t a ,  como a n t e s  se  i n d i c ó .

En e l  caso de un g a s ó g e n o  v e r t i c a l  puede c a r ­

g a r s e  p o r  e j e m p l o  una m e z c l a  de c o k  con c e n i z a ,  c l i n k e r
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u o t r o  m a t e r i a l  i n e r t e ,  de t a l  modo que el m a t e r i a l  en e l  

c e n t r o  da l a  cuba  c o n t e n g a  una mayor p r o p o r c i ó n  de m a te ­

r i a l  i n e r t e  que e l  que se i n t r o d u c e  en l a  c i r c u n f e r e n c i a  

o c o n t o r n o .

En e l  c a s o  de l a  f a b r i c a c i ó n  de c e m e n t o ,  l o s  

n o d u l o s  c a r g a d o s  en e l  c e n t r o ,  o c e r c a  de é l ,  pue den c o n ­

t e n e r  una p r o p o r c i ó n  de m a t e r i a l  f o r m a d o r  de cemento  ma­

y o r ,  y  una p r o p o r c i ó n  de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o  menor que l o s  

n o d u l o s  c a r g a d o s  c e r c a  de l a  c i r c u n f e r e n c i a .  Además,  l o s  

n o d u l o s  pu e d e n  c o n t e n e r  una p r o p o r c i ó n e l e  cemento  d e f i ­

c i e n t e m e n t e  t o s t a d o ,  p r o c e d e n t e  de o p e r a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  

y  t o d a v í a  c a p a z  de r e a c c i o n a r  e x o t é r m i c a m e n t e  en e l  h o r n o ,  

o de m a t e r i a l  i n e r t e ;  l o o  n o d u l o s  c a r g a d o s  en  e l  c e n t r o  

c o n t e n d r á n  una p r o p o r c i ó n  de cemen to  i n c o m p l e t a m e n t e  t o s ­

t a d o  s u p e r i o r  a La nue c o n t i e n e n  l o s  n o d u l o s  c a r g a d o s  e n  

l a  c i r c u n f e r e n c i a .  Como v a r i a n t e ,  en e l  c e n t r o  puede a ñ a ­

d i r s e  s e p a r a d a m e n t e ,  m a t e r i a l  e x o t é r m i c o  o i n e r t e .

En e l  c a s o  de un a l t o  h o r n o ,  puede i n c l u i r s e  

en l a  c a r g a  e s c o r i a s ,  c e n i z a ,  c l i n k e r  o i n c l u s o  h i e r r o  

c o l a d o  p r o c e d e n t e  de una c o l a d a  a n t e r i o r ,  h a c i e n d o  que 

en e l  c e n t r o  l a  p r o p o r c i ó n  sea  s u p e r i o r  a l a  de l a  c i r ­

c u n f e r e n c i a  .

E l  m a t e r i a l  e m p le a d o  puede v a r i a r  t a n t o  en 

tamaño de p a r t í c u l a s  como en c o m p o s i c i ó n .  A s í ,  p o r  e je m ­

p l o ,  en l a  f a b r i c a c i ó n  de c e m e n to ,  l o s  n o d u l o s  y / o  l a s  

p a r t í c u l a s  en e l  c e n t r o  de l a  cuba pueden t e n e r  un tamaño 

s u p e r i o r  a s í  como un c o n t e n i d o  de c o m b u s t i b l e  i n f e r i o r  a 

l o s  d e l  m a t e r i a l  c a r g a d o  c e r c a  de l a  c i r c u n f e r e n c i a .

A c o n t i n u a c i ó n  y  p o r  v í a  de e j e m p l o  se d e s ­

c r i b e  una a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a  de e s t e  i n v e n t o  con r e f e r e n -
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c i a  a l  d i b u j o  a d j u n t o  cuya  ú n i c a  f i g u r a  r e p r e s e n t a  un 

c o r t e  v e r t i c a l  de l a  p a r t e  s u p e r i o r  de un h o r n o  v e r t i c a l  

de cuba p a r a  cemento con t o l v a s  p a r a  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e l  

m a t e r i a l  y  c a n a l e t a s  p a r a  e l  mismo, de a c u e r d o  c o n  e l  

i n v e n t o .

Con r e f e r e n c i a  a l  d i b u j o ,  un h o r n o  v e r t i c a l  1 

p a r a  c e m en to  t i e n e  una c u b a . v e r t i c a l  2 en c u y o  i n t e r i o r  

s e  c a r g a ,  d e sd e  l a  p a r t a  s u p e r i o r ,  m a t e r i a l  fo rm a d o r  de 

ce m en to  j u n t o  con c o m b u s t i b l e  s o l i d o .  Los m e d io s  para  

c a r g a r  e l  m a t e r i a l  en e l  h o r n o  comprenden t r e s  t o l v a s  3 ,

4  y  5 , c a d a  una de l a s  c u a l e s  t i e n e  v e r t e d e r o s  6 , 7 y  8 

de s a l i d a ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  La t o l v a  3 , y  e l  v e r t e d e r o  

6 e s t á n  d i s p u e s t o s  v e r t i c a l m e n t e  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  cen  

t r a l  de l a  cuba 2 , m i e n t r a s  que l a s  t o l v a s  4  Y 5  e s t á n  

m ontadas c o n c é n t r i c a m e n t e  a l r e d e d o r  d e l  v e r t e d e r o  6 , a 

n i v e l e s  d i s t i n t o s .  La t o l v a  5  e s t á  a mayor a l t u r a  que l a  

4  y  se  e n c u e n t r a  d i s p u e s t a  de t a l  modo que e l  v e r t e d e r o  

de s a l i d a  7 de l a  t o l v a  4 d e s c a r g a  m a t e r i a l  en l a  cuba 2 

a una d i s t a n c i a  r a d i a l  i n t e r m e d i a  e n t r e  e l  c e n t r o  y  l a  

c i r c u n f e r e n c i a  de l a  c u b a ,  y  e l  v e r t e d e r o  d e  s a l i d a  8 de 

l a  cuba 5 d e s c a r g a  m a t e r i a l  en l a  d i r e c c i ó n  o p u e s t a  y  a 

una d i s t a n c i a  r a d i a l  más p ró x im a  a l a  c i r c u n f e r e n c i a  o 

c o n t o r n o  de l a  c u b a .

Con p r e f e r e n c i a ,  e l  v e r t e d e r o  7  t i e n e  una p a r t e  

i n f e r i o r  9 a r t i c u l a d a m e n t e  u n i d a  a l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  

mismo p o r  me dio  de c h a r n e l a s  1 C ,  p o r  c u y o  medio  e l  c h o r r o  

de m a t e r i a l  p r o c e d e n t e  de l a  t o l v a  4  pu ede d i r i g i r s e  r a ­

d i a l m e n t e ,  e n  e l  i n t e r i o r  de l a  cuba 2 ,  a d i s t a n c i a s  r a ­

d i a l e s  d i f e r e n t e s  d e l  c e n t r o  de l a  misma*

L a s  t o l v a s  3 ,  4 y  5 e s t á n  p r e p a r a d a s  p a r a  g i r a r
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c o n j u n t a m e n t e  a l r e d e d o r  d e l  e j e  d e l  v e r t e d e r o  b, p o r  

c u a l q u i e r  medio  c o n o c i d o  y ,  de e s t e  modo, e l  h o m o  1 

d i s p o n e  de una a l i m e n t a c i ó n  c e n t r a l  y  de una a l i m e n t a ­

c i ó n  a n u l a r  p r o c e d e n t e  de c a d a  uno de l o s  v e r t e d e r o s  7 

y  8 .  L a s  t o l v a s  y  l o s  v e r t e d e r o s  e s t á n  e n c e r r a d o s  en un 

c u e r p o  1 1  montado c o n c é n t r i c a m e n t e  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  

d e l  h o r n o .

E l  m a t e r i a l  se  s u m i n i s t r a  a l a s  t o l v a s  4  y  

5  p o r  medio  de t r a n s p o r t a d o r e s  e l e v a d o s  1 2  y  1 3  y  a t r a ­

v é s  de v e r te d e r o s  1 4  y  1 5  r e s p e c t i v a m e n t e ;  l a  t o l v a  3 s e  

a l i m e n t a  de modo a n á l o g o  p o r  m e d io s  no r e p r e s e n t a d o s .

L o s  e j e m p l o s  s i g u i e n t e s  i n d i c a n  de qué modo 

pu ede a p l i c a r s e  en l a  p r á c t i c a  e l  p r o c e d i m i e n t o  a que e s ­

t e  i n v e n t o  se r e f i e r e ,  en e l  caso  de un h o r n o  de cemento 

t a l  como e l  d e s c r i t o  e n  la. a p l i c a c i ó n  a n t e r i o r ;  l a  a l t u ­

r a  d e l  h o r n o  e s  de u n o s  9 , 1 5  m e t r o s  y  e l  d i á m e t r o  i n t e ­

r i o r  de l a  cuba e s  de uno s  2 , 1 5  m e t r o s .

EJE^ELO 1  —

En l a s  t o l v a s  3 ,  4 y  5  se  i n t r o d u c e n ,  r e s p e c ­

t i v a m e n t e ,  m a t e r i a l  f o r m a d o r  do cemento y  c o m b u s t i b l e  s ó ­

l i d o ,  en forma de t e r r o n e s  de 1 5 2 , 7 ^* y  2 5 , 5  mm. L o s  t e ­

r r o n e s ,  t o d o s  e l l o s  ce l a  misma c o m p o s i c i ó n ,  a  s a b e r :

1 1 , 7 %  de s í l i c e

5 ,6% de a l ú m i n a  y  ó x i d o  de h i e r r o ,

3 6 ,3 %  de c a l ,  y

45 ,3% de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o

s e  c a r g a n  e n  l a  cuba 2 p o r  l o s  v e r t e d e r o s  6 ,  7 y  8 r e s p e c ­

t i v a m e n t e ;  l o s  t e r r o n e s  de 152 mm. se c a r g a n  en e l  c e n t r o  

de l a  c u b a ,  m i e n t r a s  q^e l o s  de 76 mm. y  2 5 , 5  mm. s e  c a r ­

g a n  en l a  cuba a d i s t a n c i a s  r a d i a l e s  d e l  c e n t r o  de 76 cm.
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y  106  cm. r e s p e c t i v a m e n t e .  Los t e r r o n e s  se  c a r g a n  a r a z ó n  

de 10  t o n e l a d a s  p o r  h o r a  a p r o x i m a d a m e n t e ,  y  l a s  c a n t i d a ­

d e s  de 1 5 2  mm., 76 mm. y  2 5 , 5  mm. de l o s  mismos s e  d i s ­

t r i b u y e n  e n  l a  r e l a c i ó n  de 1 : 2 : 4 ,  en p e s o .

EJEMPLO 2 -

E l  m a t e r i a l  fo r m a d o r  de cemento  y  e l  c o m b u s t i ­

b l e  s ó l i d o  s e  c a r g a n  en un h o rn o  de l a s  mismas d i m e n s i o ­

n e s  y  c o n  l a s  mismas p r o p o r c i o n e s  de c a r g a  a n t e s  m e n c i o ­

n a d a s ;  en e s t e  caso e l  m a t e r i a l  se u t i l i z a ,  en forma de 

n o d u l o s  o b r i q u e t a s  de tamaño p r á c t i c a m e n t e  u n i f o r m e  p e r o  

de c o m p o s i c i o n e s  d i s t i n t a s ,  a s a b e r :

( 1 )  en a l  c e n t r o ,  po r  l a  t o l v a  3

1 6 ,4 %  de s í l i c e

7,8% de a l ú m i n a  y  ó x i d o  de h i e r r o  

50,9% de c a l ,  y  

22,3% de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o

( 2 )  e n t r e  e l  c e n t r o  y  l a  p e r i f e r i a ,  p o r  l a  t o l v a  4 :

1 4 , 7 %  de s í l i c e

6,9% de a lú m in a  y  ó x i d o  de h i e r r o  

4 4 , 8% de c a l ,  y  

3 1 , 9 %  de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o

(3) en l a  p e r i f e r i a ,  p o r  l a  t o l v a  5 :

1 1 , 7 %  de  s í l i c e

5,6% de a l ú m i n a  y ó x i d o  de h i e r r o  

3 6 , 3% de c a l ,  y  

4 5 , 3 % de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o  

Aunque en l o s  e j e m p l o s  a n t e r i o r e s  se han i n d i ­

c a d o  c i f r a s  e s p e c í f i c a s  de d i m e n s i o n e s ,  c o m p o s i c i o n e s ,  

p r o p o r c i o n e s  de c a r g a  y  tam año s  de p a r t í c u l a s ,  únicam en­

t e  p o r  v í a  de i l u s t r a c i ó n ,  debe e n t e n d e r s e  que l o s  tam a­

ñ o s  y  c o m p o s i c i o n e s  pued en  d e sd e  l u e g o  v a r i a r  e n t r e  l í -

- 9 -  . 26 C
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m i t e s  muy a m p l i o s ,  d e p e n d i e n t e s  de l a s  m a t e r i a s  p r i m a s  

d i s p o n i b l e s  y  de l a s  e x i g e n c i a s  e s p e c i a l e s  en c a d a  c a ­

s o  d a d o .

-  H 0 T A -

H a b ie n d o  ya d e s c r i t o  a m p l ia m e n te  l a  n a t u r a l e z a  

d e l  i n v e n t o ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en 

l a  p r á c t i c a ,  se  h a c e  c o n s t a r  que l o s  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  

a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t o s  son  s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  mo­

d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  

p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l  d e l  i n v e n t o .  También s e  h a c e  c o n s ­

t a r  que d i c h o  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a una P a t e n t e  p r e s e n t a ­

da en I n g l a t e r r a  con f e c h a  1 7  de Novie mbre  de 194-8 ? b a j o  

e l  N- 2 9 . 9 4 0 ,  a c o g i é n d o s e  p o r  l o  t a n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  

que c o n c e d e n  l o s  C o n v e n i o s  I n t e r n a c i o n a l e s  en  v i g o r , s i e n ­

do l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  i n v e h t o  y  p o r  l o  que 

s e  s o l i c i t a  P a t e n t e  de I n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  a ñ o s  en  E s p a ­

ñ a :  " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en h o r n o s  v e r t i c a l e s  de c u b a " ;  

c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

1 & -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en h o r n o s  v e r t i c a l e s  

de c u b a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  c o m p o s i c i ó n  y / o  e l  t a ­

maño de p a r t í c u l a s  de l a  c a r g a  se  h a c e  v a r i a r  r a d i a l m e n ­

t e  h a c i a  e l  e x t e r i o r ,  d e s d e  e l  c e n t r o  de l a  c u b a ,  c o n t i ­

nuamente o e n  una o más e t a p a s .

2 - -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque  e l  tamaño 

de l a s  p a r t í c u l a s  de l a  c a r g a  se h a c e  d i s m i n u i r  h a c i a  e l  

e x t e r i o r ,  a p a r t i r  d e l  c e n t r o  de l a  c u b a ,  c o n t i n u a m e n t e  

o e n  una o más e t a p a s .

3 ° * P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  com-
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p o s i c i ó n  de l a  c a r g a  se h a c e  v a r i a r  de modo úa.L que l a  

c a n t i d a d  de c a l o r  d e s p r e n d i d o  p o r  un v o lu m e n  u n i t a r i o  

e l e m e n t a l  de l a  c a r g a  que d a s c i e n d e  p o r  l a  cuba a una 

d i s t a n c i a  r a d i a l  dada d e l  c e n t r o ,  aumenta c o n t i n u a m e n t e ,  

o en una o más e t a p a s ,  a m edid a  que l a  d i s t a n c i a  r a d i a l  

a u m e n ta .

4-  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

6n l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  v a r i a ­

c i ó n  d e s e a d a  se  o b t i e n e  em ple a nd o  m a t e r i a l  d e  tamaño de 

p a r t í c u l a s  d i s t i n t o  y  c a r g á n d o l o  c i r c u n f e r e n c i a l m e n t e  de 

modo t a l  q u e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  m a t e r i a l  a s í  c a r g a d o  d e s ­

c i e n d a  h a c i a  e l  c e n t r o  y c ua nd o  e l  m a t e r i a l  a d o p t a  su 

p e n d i e n t e  n a t u r a l ,  l a s  p a r t í c u l a s  m a y o re s  se  d i r i g e n  a u ­

t o m á t i c a m e n t e  a l  c e n t r o .

52 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  i n t r o d u c i r s e  

s e p a r a d a m e n t e  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  h o r n o  y  a d i s t a n ­

c i a s  r a d i a l e s  d i s t i n t a s  d e l  c e n t r o ,  d o s  o más c a r g a s  de 

tamaños  de p a r t í c u l a s  d i f e r e n t e s .

Ss -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  en e l  c a s o  

de un h o r r o  v e r t i c a l  de cuba p a r a  c e m e n to ,  l a  v a r i a c i ó n  

d e s e a d a  d e l  tamaño d e  l a s  p a r t í c u l a s  se  o b t i e n e  e m p le a n ­

do n o d u l o s  o b r i q u e t a s  de ta m a ño s  d i f e r e n t e s  de m a t e r i a l  

f o r m a d o r  de cemento y  de c o m b u s t i b l e  s ó l i d o .

78 -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  v a r i a ­

c i ó n  d e s e a d a  de c o m p o s i c i ó n  d e  l a  c a r g a  se  o b t i e n e  i n t r o *  

d u c i e n d o  c a r g a s  s e p a r a d a s  de m a t e r i a l  d e  c o m p o s i c i ó n  d i ­

f e r e n t e .

- 11 - 2 &
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8s -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  

e n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l o s  nodu­

l o s  o b r i q u e t a s  c a r g a d o s  en e l  c e n t r o  o c e r c a  de e l  con­

t i e n e n  una p r o p o r c i ó n  s u p e r i o r  de m a t e r i a l  t e r c i a d o r  de 

cemen to  y  una p r o p o r c i ó n  d e  c o m b u s t i b l e  s ó l i d o  i n f e r i o r  

a l a s  que c o n t i e n e n  l o s  n o d u l o s  o b r i q u e t a s  c a r g a d o s  

c e r c a  de l a  c i r c u n f e r e n c i a .

9a -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en h o r n o s  v e r t i c a l e s  

de c u b a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  a j u s t a r s e  p r á c t i c a m e n t e  a 

l o  d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l  E je m p lo  1 .

1 0 - - ' P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en h o r n o s  v e r t i c a l e s  

de c u b a ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  a j u s t a r s e  p r á c t i c a m e n t e  a 

l o  d e s c r i t o  c o n  r e f e r e n c i a  a l  E je m p lo  2 .

1 1  ̂ -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se¿^ún l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  2 o 3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  l a  

d i s p o s i c i ó n  de m e d io s  p a r a  i n t r o d u c i r  d o s  o ¡más c a r g a s  

d i s t i n t a s  de m a t e r i a l e s  d i f e r e n t e s ,  s e p a r a d a m e n t e  en l a  

p a r t e  s u p e r i o r  d e l  h o m o ,  y  c a d a  una a una d i s t a n c i a  r a ­

d i a l  d i s t i n t a  d e l  c e n t r o  de l a  c u b a .

123  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rque  l o s  me­

d i o s  p a r a  i n t r o d u c i r  c a r g a s  d i s t i n t a s ,  comprenden t o l v a s ,  

embudos o cañad et- , con v e r t e d e r o s  o s a l i d a s  p r e p a r a d o s  

p a r a  d i r i g i r  e l  m a t e r i a l  en e l  i n t e r i o r  de l a  c u b a ,  y  p o r ­

que una c a n a l e t e  o s a l i d a  d i r i g e  m a t e r i a l  a l  c e n t r o  de l a  

cuba y  o t r a  u o t r a s  c a n a l e t a s  d i r i g e n  e l  m a t e r i a l  a uno 

o más p u n t o s  r a d i a l m e n t e  s e p a r a d o s  d e l  c e n t r o .

I33 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  c a n a l e ­

t a  o v e r t e d e r o ,  o l a s  c a n a l e t a s  o v e r t e d e r o s  c i t a d o s  en
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ú l t i m o  l u g a r  se  e n c u e n t r a  o e n c u e n t r e n  p r e p a r a d o s  p a ra  

g i r a r  a l r e d e d o r  de l a  c a n a l e t a  p r i m e r a m e n te  m e n c io n a d a ,  

a f i n  de o b t e n e r  una a l i m e n t a c i ó n  a n u l a r .

I43 -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i ­

f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rqu e  

l a  a l i m e n t a c i ó n  a n u l a r  se  o b t i e n e  m e d i a n t e  una c a n a l e ­

t a  o v e r t e d e r o  g i r a t o r i o  y  a n g u l a r m e n t e  a j u s t a b l e .

I53 -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i ­

c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  2 o 3* c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

a j u s t a r s e  p r á c t i c a m e n t e  a l o  d e s c r i t o  con  r e f e r e n c i a  a l  

d i b u j o  a d j u n t o .

16^ -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en h o r n o s  v e r t i c a ­

l e s  de c u b a ;  t a l  y  como queda s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  

en l a  p r e s e n t a  Memoria y  r e p r e s e n t a d o  en e l  d i b u j o  que 

s e  acom paña.

E s t a  Memoria c o n s t a  de t r e c e  h o j a s  e s c r i t a s  

a  maquina p o r  una s o l a  de s u s  c a r a s .

Madrid  , 26 de O c tu b r e  de  1 9 4 9 <

FRUNCIS FAUL
deJ.  QOM
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MALA rEPKOüUCCtON 

POR DEFECI O DEL ORiGtMAL
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