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El invento se refiere a an amplificador de potencia,
en particular un amplificador push-pull para una poteria
de, por ejemplo, algunas decenas de kilovatios, cuyo amrlifi.-
cador de salida, de corriente de rejilla, funciona region
B. Estos amplificadores de potencia se utilizan, por ejem-

plo, como amplificadores de modulacion para emisoras ge gQ °

100 kw.
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En tal amplificador de potenciales especialmente
ventajoso tomar la tensién de control para la amplificacién
de salida de una impedancia inserta en el conductor catédi-
co de un tubo preamplificador que funciona en regimen B,
iillpedancia que es comun al circuito de entrada y al de sa-
lida del tubo preamplificador.

El invento ofrece una forma de realizacién espe-
cialmente ventajosa dei amplificador de potencia del tipo
descrito.

Segun ei invento, el c&todo dei tubo preamplifi-
cador estd conectado con una impedancia catdédica constitui-
da por el montaje en serie de ana resistencia y de una bo-
bina de seif, al paso que la rejilla de control del tubo
preamplificador estad conectada, por mediacion de ana resis-
tencia de rejiU-a, con el nudo de la resistencia y de la
bobina de seif insertas en el conductor catédico, y la ten-
sion de polarizacion negativa del tubo amplificador de sa-
lida se aplica a la rejilla de control de eate tobo por
mediacién de la citada impedancia catédica.

Las disposiciones dei invento son es<paciajmente
ventajosas para realizar circuitos de alimentacién ge re-
jilla dei tubo preamplificador y del tubo amplificador de
salida, y ademas permiten realizar una impedancia de entra-
da muy elevada dei preamplificador.

Con preferencias! tubo preamplificadores un
tubo de rejilla-pantalla, per ejemplo una pentodo. para
obtener una impedancia de entraia lo ms elevada posible

del preamplificador, la bobina de seif, inserta con prefe.
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penciaea ei circuito catodico del tubo preemplificador-,

constituye el primario de up transformador cuyo secundario
esta inserto en ei conductor de rejilla-pantalla del tubo
preamplificador, y si extremo del secundario vuelto hacia
la rejilla-pantalla esta acoplado por via capacitiva con

ei catodo correspondiente.

, Para aumentar ei rendimiento de un amplificador
segun ei invento, estando ei preamplificador precedido por
an amplificador de tensién, las tensiones de polarizacién
negativas de rejilla dei amplificador de salida y dei pre.
amplificador puede elegirse mayores que las tensiones de
polarizacion negativas requeridas paraef funcionamiento
6n regimen B normal de estos tubos, al paso que se aplican
al amplificador de tensién una tensién de contra-inaccion
tomada de la impedarcia de salida del amplificador de sa-
lida para limitar la distorsion provocada por esta dispo-
sicién .

La descripcion siguiente cor referencia al dibu-
jo anexo, dada a titulo de ejemplo no limitativo, hara com-
prender bien conmo pueqge realizarse ei invento, del cual
forma parte, por supuesto, las particularidades que resal-
tan tanto dei texto oomo del dibujo.

La figura muestra un aparato de emisién que tie-
ne un anpldicador de modulacién especialmente ventajoso
segun ei invento.

2h ei montaje representado en la figura, las
seflales procedentes de un micréfono de emision 1 se trans-

miten, por medio de up transformador pnsh-pnll de secnnda-
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rios separados 3,3' a las rejuda ¢e control de pentodos
4,4' de calentamiento ir dire oto montadas en paah.p”™™ y uti-
lizadas como amplificadores de tensidn. Las pentodos 4 4
tienen ana resistencia catdédica 5 comin puesta a tierra y un
transformador de calentamiento comde, del ocal sélo el secun-
dario 6 se mpwsentaeo la figura. Las rejn~rg_p/rnann
y 109 anodos ee conectan, por mediacion de resis™""Q”""g
y 8,8' y de circuitos de resistencia-condensador 9,10 que eir
ven para la uniformaoién, con ei polo positivo de un aparato
de tension anddica 11.

para la amplificacién de tensidén, los circuitos de
salida de las pentodos 4,4' estdn conectados da la manera
usual, mediante condensadores ge acoplamiento IB,i2'con Isa
rejillas de control de pentodos 14,14' de calentamiento dipeg
to montadas en push-pull, y las rejillas de control estan
puestas a tierra por mediaciéon de resistencias de rejilla
13,17?". Las pentodos tienen transformadores de oaientamia”™_
to individuales de toma central en los secundarios 15,15", y
las tomas centrales estdn puestas a tierra mediante una re_
aistetcia catédica comin 16. Las rejillas-pantallas sstén
conectadas, por medio de las resistencias 17,17* y de Una
resistencia 18, oon el aparato de tensi6on anddica 11* al paso
que los &nodos estan conectados, mediante resistencias 19,ip*
directamente con éi polo positivo de un segundo aparato de
tension anddica 20.

Los circuitos de salida de las pentodos 14, 14'
estan oonectadoa por condensadores 21, 21' por las rejillas

de control de los tubos pre amplificadores 22,22* me ~nci&
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cap en push-poll re gimen B. Batos tubos preamolific adorea
22,22" son del tipo de calentamiento directo y so tensién
de calentamiento se toma de secundarios 23,22' de transfor-
madores de calentamiento, cuya parte restante no se repre-
secta en ei dibujo. La tension de salida de estos tobos
pre amplificadores se tom& de inipedanuias insertas en los
conductores oatbaicos, impedancias comunes a loa circuitos
de entrada y a los circuitos de salida de ios tubos pieam-
plificadores 22,22', y sirven para controlar los tubos pra-
amplificadores de salida montados ep push-poll y que funoio-
oao regimen B. Los filstiieptos de ios tubos de salida
24,24' estan ramificados sobie los secundarios 25,25' cuyas
tomas centrales estan puestas a tierra por mediacion de up”
linea 26. Las sefiales ge micréfono que se manifiestan am
pliffaadaS 6p ios circuitos de salida de ios tubos amplifi-
cadores 24,24’ aplican, mediante un transformador de sa-
lida 27, ao&o iena&oa&a modeladoras & up modulador push-
poll. Este tiepe dos triodos 26,28', que funcionan ep
régimen 0, cuyos anodos estan conectados, mediante conaep-
sadores de separacién 29,29' con extremos diferentes de up
circuito de salida que contiene un condensador de sintonia
30 y una bobina de oircuito Si, al paso que las rejillas

de control estdn conectadas, mediante bobinas de self de
alta frecuencia, 32,32' con ei borne negativo de un apara-
to de tension de rejilla 33. Una toma central de la bobi-
na de circuito 3i esta directamente puesta a tierra, y to-
mas centrales de ios secundarios 34,34' de los transforma-

dores de calentamiento estdn puestas a tierra por medio de
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la linea 35. Los é&nodos de las triodos 28,28' satan conec-
tados, mediante bobinas de self de alta frecuencia 36,36’
con los extremos dei secundario del transformador 27, y a
las rejinas de control se aplican <n posh-pull, mediante
condensadores de acoplamiento 38,38', las oscilaciones ge
<alta frecuencia a modular procedentes de un oscilador 37.
Las oscilaciones de alta frecuencia moduladas se aplica®
a un circuito de antera 39 acoplado, por Via inductiva, con
ei circuito de salida 30,31.
Segur ei invento, las impedanciss catodicas de
los tobos preamplificadoras de régimen B, 22,22' estan cons-
tituidos cada una por ei montaje ep serie de una resisten-
cia (respectivamente 40 y 40" ) conectadas con uno de ios
catodos de dichos tubos preamplificadores, y de una bobina
de seif (41,41') al paso que las rejillas de control de los
tubos preamplificad ores, estan conectadas, mediante resis-
tencias de rejilla 42,42 con loe nudos de las resistencias
40,40' y de las bobinas de self 41,41' que contienen los
conductores catédicos. i,as tensiones de polarizaciéon ne-
gativa de rejma de los tubos amplificadores de salida 24,24
gue trabajan 93 regimen B,se aplican a las rejillas ge control
de estos tubos por mediacién de dichas impedancias catédicas.
Las tensiones de polarizacion negativa de ios tubos
preamplificadores 22,22' se determinan por las diferencias
de tepsion que provocan en los bornes de las resistencias

catédicas 40,40 las corrientes de emisién de dichos tubos,
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oias 43,43' , uno 39 cuyos externos estd puesto a tierra por
medio de una resistencia 44, y cayo otro extremo esta conec.

ts.do con ei borne negativo de un aparato de tension de ii”™ji.
lia 45.

&AL montaré descrito funciona de la manera sig”isn
te. cuando se excita ei micr6fono de emisiéon 1, las sefiales
microfénicas, amplificadas en los amplificadores de tensién
4,4' y 14,14', se aplican a las rejillas de control de ios
tobos preamplificadores 22,22' y, en los bornes de las impe-
daicias de salida insertas en los conductores catédicos de
estos tubos preamplificadores,no se producen practicandote
tensiones de salida correspondientes a las tensiones de reji-
Ila de control aplicadas. Para las sefiales microfdnicas,las
impedancias de las bobinas de seif 41,41' insertas en ios
circuitos de salida son mocho mayores que las resistencias
catédicas 40,40, montadas en serie oon bobinas de seif de ma-
nera que los extremos de las bobinas de seif 41,41* conecta-
das con las resistencias 40,40' siguen practicamente las ten-
siones de control. Por razones de orden practico,las resis-
tencias 42,42' se eligen bastante bajas tunos 10 a 20 k™\ )
y Constituyen por si mismas una carga e.pieciabie para los-
divisores de tension 14, 14'. Sin embargo montando laP
resistencias de rejilla 42,42' de la manera indicada se rea-
lizan una impedancia de eptradamuy elevada lo cual es espe-

cialmente ventajoso para realizar el paso amplificador de
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Las impedancias de salida de ios tubos préamplifica

tensién 14,34 .

dores 22,22' son shuntadas por los trayectos de descarga:
rejilla de control - catodo de los tubos amplificadores de
salida 24,24' que trabajan con corriente ce rejilla. Cada
que los tubos amplificadores de salida 24,24' son asiento de
corriente ¢a rejilla, la carga de los tubos pieamplificadores
22,22' aumenta en consecuencia. La corriente de carga de
intensidad fuertemente variable se toma casi totalmente dei
aparato de tensidon anddicu 20 que esta conectado con los &no-
dos de los tubos preamplifiogdores, porque las grandes impedan
cias de las bobinas de seif 41,41' impiden practicamente una
variacién de la corriente tomada dei aparato de tension de re-
jilla 46. La carga de este aparato es pues, uniforme, y ade-
mas bastante pequera, lo cual permite una realizacién senci-
Ila de esto aparato.

Las tensiones de polarizacion negativa de los
tubos preamplificadores 22,22' ae mantienen al valor reque-
rido por el efecto auto-regulador de las resistencias cato-
dicas 40,40', al paso que la regulacién de las secciones de
polarizacién negativa de rejunde ios tubos amplificadores
ae salida 14.i4' por medio del divisor da taoaicn 43, 43",
00 ici'lsiS priotiosnacM ar, las regulaciones da los tobos
preumpliflc&dorsa 22,22’

Procede observar aqui que is resistencias cato-
dicas 40,40' de que se toman las seccionas de polarizacion
Rogativas ce rejin”~p” los tubos amplificadoras 22,22
pueden shuntarse por condensadores de desacoplgniento.

Ro *1 montaje descrito, i. intensidad de la
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corrier te d& CBTER d8 108 tubos preamplificadores 22,22°

e maxing cusrd® 18 tersidn tetdaica y la anddica de estos
tubos son mir?8%.  asf los tubos preampiificadores 22,227
ge¢ hacen cor P™®I€rercig on forma de tubos de 5111 8 pan-
talla, por ©jemplo pertodes. Ep €1 mor tajé preamplifice.
dor indicado, 188 ®nsionus de limentacidn de 4 r0jillae
pantalls, 96 $OMED de up divisor de ten8idn 46 inserto One
t10 o1 volo po.siti.VO del sparsto d¢ %®rsidn anddica 11 y
le tierre, P78 limitar el efecto d® 18 capscidsdes pers
sites del tubo, C8pacidages que Lrovoc8n upns disminceidn
d.e la inlpedanf’ia d¢ ¢ptrada, o d@s¢abl® que lgs tensiones
de rojilis-pantalla se porgan cor relacidn a los cétodos
&l misno potenciai alterno que lae r®jillas de cor 1;1-01'_

A @5t efecto, 128 bobines d6 s81f 41,437 jpnseer-
tag epn 10o corduclores catodicos de io8 tuboe preamplifi-
cadores 22,2B'corstituyen los 'rimariod 48 trapnsformadores
47,47 cuyos Bécurdarigs 48,48' egten irs®rtos ep lo8 COfe
ductores a6 148 T®Jillas.pentallad d® 108 tubos pre gmplie
fioadores £2,52'. Para mejorar aun ma® la glineacign €n-
tre 1as tersior®® alterpgs del catodo y 1ss ds 1g rejille-
par talla, 108 extremos d¢ lo8 S8CuUndarios 48,48' wvpeltos
hacia 1a8 rejilles-pentalias, @8t 00or®ctades con los
cathos por mediacion @8 108 condénBadore® 49,49t ‘. asf{
88 1imiten,on .Derbicular ep cna fIcuoncia de senpl olevada
loe efectos indéssebles resulten 98 49 aCoplgnientos parée
8itos eptre 108 408 enroliemi¢nto® d® 108 transformadores
47,47 '. .

Epn €1 emplificador d¢ potencia indicado, la Go-
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rriénte ancdics d¢ réposo de 105 tubo® preeamplificagores
22,22' que trabsjen en rgimen B, #si como de los $ynbos
ampl ificadores de salida 24,24', réprésenten una potepcig
aprecisble, 1o cual implica upe notable reduccidn de vepgj-
mier to-. Para cuméntar ése, las tepnsiones de polarizacion
negetive de rejilla d® los tubos nreamplificadores y ge jos
tabos amplificadores de sajida € €1ligen mée elévades que
las ténaiores de polarizacién re gat iv as irequeridas para
®1 funciorsmierto normal ey régineén B 4@ dicho® tubos (r€.
gimén 11amado super B)‘. Le distorsion bastant® grange
(por ©jemplo 10 %) cue de esto Yesulta, €8ta 1imitada'por\
la utiliz'acio'n .4 uns fuerte conr tra-re8cciodn que 88 ohtie.
n® aplicendo & un anplificador 48 tension que pxece-de 8l
Préanmplificador, una ténsigpn d6 contre-réaccion tomads de
le inpe¢dapcia do s8lids ge} amplificador ge salida..

A 8s v ¢fecto, «] transformador de salida R7 de
‘1os tubos @uplificadores de sglida 24,24 s shuntado por
®1 montaje en seri® 40 Jivisores 4 tensidn conBtituidos
por las pesjstenciss 50, 50r , con®ctgdos pdr medio de 1ineas
61,61' y de a1visor®s de tensidn, constitaido® nor 1as re-
eistércigs 52,62 ¥ 53,5@ , con la8 rejillgs 4@ cor trol de
los tubos amplificadores ge tension 4,4? '. para obtener
unsg tereion de ea8lide 1o pastant® ©16vadg con UnD® Con tré
Tepcoidn con preferencig pgstent® grande (de unos 20 g 30
deciboles) es deseable gue e] mon tgje tengs upa @mplifica.
eion de tersion beBtan te gren de '.

Un ©jémple practico hara ver la economia de poa

tepcia ¢ne pesulte de Sutg aisgqsieic;n.
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He agui alguros datos de un samplificador de po-

®nCl8 que hizo Sus prudbas como amplificedor d¢ modulacidn
®n Una Smigorg @@ 50 KW, cuyo esquéema 3¢ principioc se re.

presernta ¢y 14 figure.

El preamplificador contiene €1 montsje® push.pnll
46 408 pep todos @@ emision Philips PB &/800 montadas en

paralalo:

wepneion enddice 3 kv
Intensided @& la corriente sncdice &e
reposo en régimen B normel 60 ma
Iptensidad @ la corriente srddica de

re 080 en éginen eipdr B . 20 mA

E1l amplificador de salida comprerde €] mon teje

er puh-pp1y de dos triodes d8 emisidn Philips T4 12/35.

Ter eicn anddice ' 12 vV
1p tér.sidad de la corriént® enddics de
r6poso0 én régimen B normal 0.5 a
Intensidad de la corriente 8!35@10@ de

réposo er régimen siper B 0,2 &

La didposicion meéncCiopada 888 gure por tanto upg
econonfa d¢ unoe 7,5 kW con 8180100 & up funciopemi®n to
én régimépn B nomsl de 109' tubos préamypiificadores y de
los ftuboe sgmplificédores G Saligde.

| Ep 108 spare tos ‘19.9”’1316“’ en particulsr p los
Que sirven para 1a radio difnsidr, €1 nivey geg rorquido
debe ser muy bajo, Por 8s8te hecho, 1g upifoymacion de
las tensiones de slimertacion 68 108 tubga ampl ificedoves
de sulida y G¢ 108 tubos moduladore® depep reuriy cor

- 1 1 -
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especialmente serpas.

31 aparato de emisién descrito tiene una posibi-
lidad ~speoiainiepte ventajosa de reducir el nivel del ron-
guido .

Loe ¢mogos ge los tobos amplificadores de salida
24.,24' estén conectauos por medio de upa toma cotral del
transformador de salida 27 y de la linea 55 con ei borne
positivo de un aparato de tensién anodica 54. El fuerte
acopiamiento de reaccién utilizado atenia notablemente las
tensiones do rorquido introducidas en ei transfonaador de
salida 27.

Las tensiones de alimentacién de los tobos mode-
ladores 28,28' se toman también del aparato de tension ané-
dica 54, conectando el polo positivo de este aparato median-
te una bobina de seif ge modulacién 56, con si extremo su-
perior dei secundario del transformador 27, cuyo otro ex-
tremo esta puesto a tierra por mediacién do un condensador
57.

Para I™"s tensiones de roncuido pue implican las
tensiones de alimentacion de ios tubos moduladores 28,28*
se han montado en serie la bobina ¢e seif de modulacién 56,
la icipedar™ia de salida transforma del amplificador de
potada y el condensador 57, ment-je en serle gie puede con
eiderarse como un divisor d. “psidn. A consecuencia del

i'ufrte acorismiento de contrallaccion de t.nsiéc utiliza.
do,

de

la impedancia 4o sajida transformada ~ Amplificador
potencia es bagian te baja, ai paso que la impedancia pa.

ra la corriente jterna dei cong™gg™y 67 es con preferencia,

12
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et beja todevia; se puede utilizer, ror ®Jémplo, un corden-
sedor de 10 a 2/AF‘. Te grer impedércis de 1g bobips d6
B81f de moduilocidr 56 provoce entonces ura ngtghle debiliﬁa-
cion de pivel de ronguido por @jémplo de 20 g 30 decibeles,

Eota 8olicitnd gne corrésponde a la preseptgds €n
Holanda, €1 30 de septieqbre de 1948 bajo €1 piimeé po 142.5'78,
88 acoge a 108 bepeficios ds¢l &rticulo 51 de] vigente Be tatuto
d@ prropiedad irdustrial,

- ¥ 0T A -

Lo8 puntos de invercidn TLTOpPis ¥ npevg Que 8w pI
Sérlen para qus sesn objeto do esta Patente ge Invencidn en
Espafia, por VEIVIE afios, son 108 siguier tes,

1¢¥.« TUn emrlificedor de potércia, en particnlar
un smplificador ge puBhapull ¢ué contione up reso de sa‘lida
qué furncliora en régimen B d¢ corriente de ®jiille,

cnya ten-

sion de cor trol se tonma ae. una impeduncis insGrta &y, 61 CiT

cuito catodico de up tubo preamplificador que funcions en TS
gimén B, impedancia que es comin gl oircuito d® eptruds y al
gircuito ae sal:.da del t$ubo preamplificador; gayectorizedo
po¥r €1 hecho &2 que 1g impsdancia Ogtodica ©8td copetituida
por &l monta'e en Sorie ge una Msistencia Conectgde co- ©1
catodo d¢ up tubo préanmplificador y de upe bobing de sslf,

8l p8&%o que la rejilla de control de este tubo préamplificador
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esta conectada oon el nudo de la resistencia y de la bobina
de self insertas en el conductor oatédioo y la tensién de
polarizacién negativa del tubo amplificador de salida es-
toma por medio da dicha impedanoia catédioa, de la rejilla,
de control de dicho tubo.

gs.- Ih amplificador de potencia sagdn se reivin-
dica en el punto is, en formas de realizacién que pueden pre-
sentar ademas las particularizados siguientes tomadas por se-
parado o am combinacion:

a) El tubo preamplificador es un tubo de rejilla-
pantalla, oon preferenoia una pentodo, y la bobina de self
inserta en el conductor oatédioo del tubo preamplifioador
constituye el primario de un transformador cuyo seoundgrio
estd inserto en el oonduotor de rejilla-pantalla de dioho
tubo preanplifioador, al paso que el extremo del seoundario
vuelto hacia la rejilla-pantalla esta acoplado, por via ca-
pacitativa, oon el catodo del tubo preamplifioador.

b) Bl preamplifioador va precedido de un ampli-
ficador de tensidon, y las tensiones de polarizacion negati-
vae de rejilla del amplificador de salida y del preamplifi-
oador ge eligen mayores que las tensiones de polarizacion,
negativa de rejilla requeridas para el funcionamiento en
régimen B normal de estos tubos al paso que una tensién de
contra-reaooi6én, tomada de la impedanocia de salida del am
plificador de salida, se aplica a3*amplificador da tensio-

nes.
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, 3s.. Un amplificador 36 potencia.

I2al y como se ha adscrito en ”~a Memoria qce ante-
cede representado -n el dibtijo cae se ucom-nana y con los
fines que se han especificado.

Mata Memoria consta de quince hojas escritas Aor

ona sola cara.

Madrid, 2 ? SEP 1949

f. A

Aiberto de EtzaburB
P
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