PATENTE DE INVENCION

t
por 20 afios

por “UN PROCEDIMIENTO Y MAQUINA COMPLEMENTARIA PARA LA FA-

///”’ﬁ» BRICACION DE HIELO ARTIFICIAL EN TROZOS O PIEZAS DE ESCA~
—~—— SO VOLUMEN", & favor de D# Ana Me Pavillard Puig, de nacio-
nalidad espaiiola, domiciliada en Barcelona, Plaza Adrianc
n2 l.
¢
’ \‘-=-'=====================_-=========
bt ’ .
MEMORIA DESCRIPTIVA
' ’ . ' En lae instalaciones conocidas_actualmente para ls
f“‘gr @abricacién‘de hielo, este es producido en blogques tronco-

piramidales de 12,5 kilogremes a 50 kilogramos y su ob-—
tencidn se verifica por medio de moldes de tamafio y forms
5. aproplados, de chapa de hierro; los cuales son inmergidos
en un tanque o bafio de salmuerza a temperatura que varia
entre seis y diez grados bajo cero centigrados.
Una vez obtenida la congelacidn del agua, loes moldes

son extraidos del tanque o bafio de salmuers y a fin de con-

10, 7  segﬁir que el blogue se d esprende del molde, son inmer-
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gidos en un bafio de aguas a tuni:’emtnra:v /aiglﬁb;ente—o tibis

y ee{ conseguida la extraceidn, los moldes son llenados

mevamente de agua parsa ceguir la fabricacién de hielo
¥y los bloques separados para su posterior utiligacidn.

Ioe principales consumidores de hielo son lcs ee-
teblecimientos pesquércs. En las pesqueriass, el hielo se
utilize en frozos menudos & f£in deprove'e'x" & los buques
de pesce y guarnecer las cajas de pescado e cuyo efecto es

neceserio reducir los blogues triturdndolos en uno o ve=

rios molinos.

Son perticularmente estimados los tromos de forma
cilind;'iea cuyes dimeneiones se fijan en cuarente y cinco
milimotro’a‘de didmetyo por sesenta y cineo milf{metros de .
longitud, que son comsumidos por su fédcil menejo y perfec=~
te distribucidn, sin mermas de fraccionamientc, en lse ne-
veras doméstices, grenjas lecheras, envasadores de carne,
empaca.doreé de avee, envasadores de legumbres y frutas,
fdbricas de cerveza, resteurantes, bares, cafés, fébricas
de productos gquimicos, vagones remgerados y cemiones
refrigerados,esf{ como para accndicionamiento de aire.

El precio de une instelacidn de las hzste ahors
econocides y sus dimensiones, dependen de su capacidad
de produccién, es deeir, del mimero de moldes que deben
tratarse en el tanque y este mimero de moldes depende &
la ver del tiempo gque es necesario emplear pars conge-
lar los blogues de hielo. Los bloques tipo *Standerd®
de veinticinco kilégramos, con seccién cuadreds de dies
¥ nueve por diez y nueve centimetros, se congelan en un
tiempo de dieg y ocho a veinte horas.

Una instalacidn del tipo o sistema actualmente use-
do para una produccién de 100 toneladas por dfa, necesi-
ta dcs tenques para salmuere de unas dimensicnes de vein-
tiseis metros dé larzo por cinco y medio, cuya capacidad

‘es para tres mil cuatrocientos moldes de veinticinco ki- ‘
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"18gremcs, en ol que se empleardn eciento cincuentsa metros

edbicos de salmuers.

Dicho tangue pesa sproximadamente unas cuaranta
tondlé;aaa y es ocnstruido con planchas y perfiles de
hierro. |

Ios moldes representan, en nimerc de tres mil cua~
trocientos una superficie de chape galvanizeds, de mil{-
netro Yy medio igual e tres mil quinientos metros cuadre-
dos. |

Para los bastidores se utilizen unas qﬁince tone-
ladas de hierro.

Le salmuera necesaria requiere aproximasdemente d:l.n-
ouente toneladas de clorurc oflcico y ademés es necesario
que continuamente sea reconcentrada, debido que al sacar
de ella los moldes se producen pérdides por el goteo ¥y
distrihubién, y dieolucidén de vapor de msgua de la etmis-
fera. ' '

Por dltimo, en la operseidn de despego de los blo=
gues de los mcldes, por inmersidn en ague corriente, se
producen pérdidas proporcionsles a la superficie de tres
rnil cuatroceientos metros cuadredos de la chapa dé los mole=
dez, lo cual representa casi un @iez por ciento de h pro=
duccidn dtil de hielo.

Como se desprende de estes oifras, el coste de :uu-
talacidn por moldes, tanques y demés, es elevado y de

'aqu£' necesarismente tiene gue resultar el producteo indus~
% triael eonseguido con precio y prinoipsimente consumo de

energf{a; que erm necesaric reducir y a tel f{n se proyec-

i~ t6 el objeto de gque aqui se trata.

La pesca he adquirido en Espaefia un gren incremento

¥ proporcionelmente, el consumc de hiele ha aumentado no-

tablemente.
Pero en la actualidad es cesi imposible montar fé-
bricae de hielo que aseguren el normal ebastecimiento de
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la 1ﬁdnstxﬁ.a. Ello es debido a la escasex de chapa nece-
saria pere la construccidn de moldes, tangues y dlmé.a eko~
mentos, aparte del elevado coste del metal. Ie aél’ncién
de tal inconveniente estéd en fabricar el hielo segin un
sistema que requiera uns instelacidén mmcho més pequefia
en la que no fuese necesario emplesr sind una fraccidn de
las cantidades axitea aselinladas de chapa ¥y de hierro ime
prescindibles en esta industria. tal y conforme hasta aho=
ra se concebia. " |

Del estudio de tan agudo problema, la recurrente ha
ideado y puesto en ejecucidn préctice un procedimiento con
su méquina correspondiente, pare fabricer hielc gue por

‘ser muevo y de su propia invenocidn solicita que se le ga-

rantice en su propiedad y explctacién exclusive, mediante
la concesidn de la Patente de invencidn a gque se refiere
la presente memorie desoriptiva.

Con el muevo procedimiento y méquina, en lwgarr de ge=

- nerar el hielo en bloques de veinticinco a cincuenta ki-

logremos y despuée triturar estos bloques, se produce en
pedazos irregulares con un grueeo que oscila entre los dies
¥ treinte milimetros, el cual puede variar conforme se de=-
see, segin le regulacidn de la mdguina;

Los moldes queda.n eliminados porque el hielo se ge-
nere sobre le superficie interior de tubos de hierrc pla-
osdo con metel inoxideble, mientras que por el exterior
de los miemos estén sometidos a la eveporaoidén directa del
fluido refrigerante que puede realizarse hasta treinta
grados centigrados bajo Geroc.

El sgua potable pare la produ:ccién del hielo, mo

se estancae en moldes nl es necesarioc inmergir los geners-

‘dores en ella, sind que_.éata eircule constantemente por

gravedad y en torbellino desde la p@rte guperior de los

“fubos congeladores hasta un reoipiehte situadoc en la base

que recoge el ague no congelade y fris y mediante una bom—
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‘be de elevacidén la lleva el depésito colector superior y

vuelve a seguir el ciclo de congelecién. Para el despegedo
del hielo formedo en el interior de los tubos se proceds

a le trasleecidén del fiuido liquido mediante presidn de go=-
ses calientes procedentes de une derivacién precticede an-
tes del condensador en le lfnea de esltea, los cuales, pene-
tren en el interior del eilindro que contiene el haz de
tubos de congelacidn haeta un recipiente de volumen adecus-
do situedo en el miemo plamo que el depdsito de esgua, su-

‘perior del apareto. Seguldamente entra por lea parte infe-
" rior y por debajo de la placa tubular en une cémere adecus-

da, esgus procedente de la refrigeracidén de la cabeza de los
cilindrcs del compresor, la cual descongele ls base infe-

rior de los c¢ilindros de hielo, los cuales, descienden por
gravedad y mediente una placa tope gradumble y por aceidn

de una cuchilla se fracturan a le medida desecads.
Ia eomparacién de rendimientos de nuestro procedi-
miente y su correspondiente méquina, con el de los enti-

' guos por ta.nque.e ¥y moldes, asf como la de materieles em=

pleados, demuestra el ahorro de instalacién y de explota=
cidn, a la pa:?'que la reduccidn de espacio para una miema
produccidn.

En el procedimiento antiguo la velocidad de forme-
eldén del hielo sobre les paredes interiocres de los moldes
ee proporeionel el coeficiente de tranemisidn K entre la
ealmuera ¥y el agua pars congela‘r,y_ este coeficiente do~
orece, a medida que aumenta el grueso del hielo formado.

S8egin Rietschel, (a temperaturss de los fluidos cons-

tante )

(1) T-Iplslsieneo

B> a7 8 83 X X _
de la que &1 &7 a3 son los coeficientes de trensmicién, de
le salmuera al hierrc de los moldes; del hierro al hielo;
y del hielo al egue; e, ¥ e, los espesores del lierc y del
hielo y x los coeficientes de conductibilided del hierro
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‘Ie transmieidén de le salmuere el hierroc & es peguefia
por le poom circulecidn de salmuere lo que disminuye el va-

‘1or de¢ £ como se deduce de (I) deapejé.ndo K '

a1 l2 33 12

E> = - 3 — -
21 85(83% 63 + 23 X eq 4 x2) 4 a3 x%(eq + ap)

_ Ademfs el coeficiente K, es csencislmente una fun-
0ién @e x del hielo. Teniendo en guente gue ceda variaeidn
aritnétigg. del grueso e correesponde una variacidn logarit-
mice de K, explics la rapidez de formacidén de las capas
de poco espesor y la lentitud en la formeeidén de capas
grueeas. '

K, correspondiente & la transmisién entre la espige
refrigeradore y la salmmere -

(2) I 14148
B4 Bymp T

de le que m ¥ m son loes coeficientes de trensmisién del flui-

~do frigorificc al hiéerro y del hierrc a le sslmuers, s el

espesor del hierro de los tubos y Z2 el coeficiente de
conductibilidad del hierro.

Despejando X se deduce también en este casoc que sien-
80 la velocidad de ciroulacién de la selmiera muy inferior
& la del agua dentro los tubos de congelacidn, a la vez
gue dentro del canal y funeién de esta velocided y formas
de la espiga refrigeradora, las corrientes laminares y tur-
bulentas son por unidad de superfice inferiores & las del
procedimiento ahora ideado, ya que media.i;ta los distribui-
dores coloecados en la cabeza de los tubos de congelacidn,
el agua se desprende helicoidalmente en un espacio de una
longitud de 15 milimetros.,

Adenée en el sntiguo de tanques y moldes existen tres
saltos témicos; fluido refrigerante & salmuera; selmiera
a hielo y de hielo a egua. ' _

0 mea que evaporando a 15 grallos centigrados se lo-
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grabe hasta shora practioamente -82 C en la salmuers y
-I a =22C en el hielo formado y teniendo en cuenta 1o an-
teriormente indicado, el tiempo de transmisién resulta-
ba muy prolongado. |

Otro factor importeante a considerar es gque la su-
perficie de pérdidas por trenemisidn énf:e ‘ambiente y zo=
nas frias son muy elevadas.

Las venfa;las del mievc procedimiento y correspon-
diente méquina, son: |
a) Evaporando a -1520 se obtiene una temperatura del
hielo formado de -89C debido a que elimimamos el vehfeulo

+ de trensmisidn l{quido intermedio (salmuera) y por tanto

en un salto térmico, se shorra un lapso doneiderable por
unidad en peso de hielo formado.

b( Se aumenta X mediante la formeoidn de corrientes:
turbulentas a uns velocidad muy superior, disminuyendo le
superficie nctﬁ:l.oa de convecoién en metros cusdrados pa~-
ra une misma produceidn, por lo que se ahorra tiempo y
material: |

. 8) 8¢ suprime la absoreidn del calor latente del agus

a gongelar a través del hielo formado, ya que ésta es re-
frigerada hasta 02C por el mismo aparato en una fase gque

.coincide con la descarga del aparato. Se shorra tiempo ¥y

se aumenta la produceién dentro de una reduceién de tiempo.
a) Debido a la reducida superficie metflica fris para
una misma produccidén de hielo, se consigne una gran di.a-.
minueidn de las pérdidas por tranemisidn al medio embien-
te, 1o que redunda en uns gren reduccidn de frigorias.

e) La potencia frigorifica para uns misma produccidn
de hielotiqueda rebajada al minimo, ya que 6oneide:‘ando t

| Qe 8K (t1=t) »

de la que S= superficie en metiros cuadrados; K = coefi-
ciente de transmisidn; t, w temperature sxbiente; t = tem-
peratura interior de la cémara de evaporacién; q = calor
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de transmisién. Siendo el proeeunent? i§ea26.ols menor
que 34 del procedimiento por tanquo- ¥ K igual paxa los
dos procedimientos evidentemente Q serd menor.

4a) Mediante el maevo procedimi?nto y correspondien~
te méquina, se evita un tradajo de méquine correspondien=
te a @isipar el calor absorvido por los moldes en 1a ope-
racién de despegue del hieloy llenado de sgua a tempera-
tura normal y contactc con el medio ambiente, ya que los
tubos congeladores no se ponen en contacto con el medio
ambiente; y el calor de descongelacidn suministrado por
los vapores calientes de fluido frigorffieco de salida de
compresor, al ceder eu ealor se condensan disminuyendo

le centidad de agua necesaria para la condensaeidn y el
trabajo del compresor correspondiente a estos vapores

es empleado en ls prerefrigeracién del agus desde la tem-
peratura normal haste la de 0,I2C.

e) Una cape de hielo de treinta milfmetros de grue-
8o representa unos veintisiete kildgramos de hielo por
metro cuasdrado de superficie en cinouenta mimatos. Pare
prbducir cien toneladas cada veinticuatro horas o sean
unos 3500 Kg. cada 50 minutos se necesita una superficie
tubular de 129 22 en lugar de los tres mil cuatrocientos
m? de chaps gelvanizeds pare los moldes. Si en vez de
treinta milimetros paras obtener cilibdros, nos limitd-
semos & 15 mm para el hielo tritnradﬁ, la superficie ne-
cesaria pare los generadores, se reduciria asproximada-
mente a la mited, o sean, unoe 70 2 pera cien tonmela-
das en veinticuatro horas.

No se necesita el puente grua ni los aparatos do-
llenar bdsculas y desmoldeo; no se necesite cloruro de
calcio nl regenerar la salmuera y eliminamos el tangue
e menos de una milésima en peso de chapa para los aceeso~

rios de nuestro aparato dispositivo.
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Sentadas las bases anteriores, pasambs a referirnos
al dibujo que se adjunta a t{tulo de ejemplo, pare demos-
tar una posible realizacidén industrial.

Ie figura I es una vista de conjunto de uns inste~
lscidn confome al procedimiento inventado, con seccio-
nes condicionales.

En la figura I el hielo se produce en el interior
de los tubos de congelacidén -5~ por los que ciroculs el
agna prerefrigerada en el recipiente -3~ mediante un ser-
pertin evaporador =4- y la cual penetra desde el distri-
buidor -9- en los tubos verticales de congelacién =5«
en remolinc conseguido jor los dispositivos de mariposa
-6~ colocados en el extremo superior de los tubos ~S-.
Una pleca tubular -7- unida a estos tubos -5=- por su per-
te superiof separa la cémars de evaporaeidn -8~ del agen-
te frigorifico del recipiehte distribuidor de agua e con-
gelar =9=. A su vez esta placa ~7- esté unida, formando

- elerre hermético, con la envolvente o:l.iindrica =10= de

la odmare -8-. La base inferior de -8- se cierra por otre
placa tubular inferior —1l- que separa la odmara =8- de
la de descongelacién ~2-; cerrdndose esta dltima por su
parte inferior por otra placa -12- a la que se hacen so-
lidarios tantos manguitos -13- (prolongsocidn de los tubos
de dongelacidn) como tubo =5- tieme el haz interisr de

la cémare -8-. Ia placa ~12- actua como parte fija de una
eizalla rotativa =l destinada é. romper los cil;l.ndroa de
hielo en su caida. ‘

La alimentacidén de agua tibia de la ¢émara de 4 escon-
gelacidn -2- se realiza por él tubo -14-.

La circulacién de agua a congelar se efectua median-
te una bomba -16- desde el recipiemte colector inferior
~15- por -23~- hasta el distribuidor =9- volviendo el so-
brante de agua de circulacidn al -recipien‘&g «15~ en parte

por el interior de los tubos de congelzeidn -5 y en pare
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280. te por ~-24~ . Egste recipiente -~15~ se alimenta periodi-
camente del depdsito de prerefrigeracidn -3~ y este de
la linea general de agua.
- Colocado en la parte superior y en el mismo plano
horizontal de la base superior del recipiente de distri-
285. bucidn -9- se sitda un recipiente cilindrico receptor
\,. intermitente de fluide frigorifico frio =22~ procedente
de la cémare de evaporacidn -8~ en la fase de descongela~
cién, el cual es desplazado mediante los vaporés calien-
tes y a presidn procedentes del circuito de alta, entre
290, la cabeza del compresor y entrada del condensador.
En la parte inferior de la cdmara de evaporacidn
estdn colocados unos discos horizontales -19- con separa-

cién paralela entre sus planos, mediente las levas =17-
y debajo de estos va una tolvae =18~ con rejilla inclina-

A

295. da -20- que eepara el hielo del agua sobrante, prgcipitén—
‘dose este dltime demtro del depésito colector -15- para
reintegrarse a su circuito.
> El conjunto estd provisto de un colector de gases
'“v‘ _ -2l~, tubos, vdlvulas automdticas y a mano de uno o va=-
. 300. rios caeos, dispositivos eléciricos para control y mandos.
| En este procedimiento y correspondiente mdquina, los
generadores de hielo pueden tener superficies onduladas
0 romboldales o de cualqnier otra forma en lugar de la tu-
beria indicada.

305. Y a los efectos legales de la Patente que se socli-
. ‘i~ cite, serdn varisbles cuantos detalles no afecten, alteren,
) cambien o modifiquen la esencia del procedimiento y mdqui-
na.correspondiente descritos.
N O.T A.
Se reivindica como objeto de esta Patente de inven-

cién:
l.= Un procedimiento y médquina complementaria pers la fa-

bricacién de hielo artificial en trozos o plezas de esca-
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B0 volﬁmen, caracterizado porque el hielo sin moldes ni

315. tan@ues de inmersién en salmuera, se obtenga en las pro-
pias superficies interiores de unos conductos por los gue
circula el ague potable actuando el agente frigori{ficc por
evaporacidn directe scbre la pared exterior de estos; regu-—
ldndose el tiempo de la congelacidn, y el ulterior de des-

320. prendimiento del hielo formado, adherido a dichas paredes
interiores, haciendo tomar contacto sucesivamente, con las
paredes,extericr;s de aquellog conductos al agente frigo-
rifico en fase de expansién, y luego a los vapores de es-
te mismo l1liguido calientes y & presidn, los cuales al pro=-

325. pio tiempo que barrersn a los vapores frios, provocarén
la licuacidn de una capa de hielo:sufliciente para des-

prender la barra formada; cayendo estas barras por su pro-

R L

pio peso sobre los adecuados dispositivos cortadores, gque
romperdn aquellas barras a la altura deseadea.

330. Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
con le esencialidad de la Pateﬁte de invencidn definida en
la anterior reivindicacidn, cual objeto es:

2.- YUN PROCEDIMIENTO Y MAQUINA COMPLEMENTARIA PARA LA FA-
BRICACION DE HIELO ARTIFICIAL EN TROZOS O PIEZAS DE ESCA-

335. S0 VOLUMEN",

Conste la presente memoria de once hojas foliades,
mecépografiadaa por una sola cara y del dibujo adjunto;

Barcelona seis de septiembre de mil novecientos o
cuarenta y nueve.

P. A.
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