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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

CERTIFICADO DE ADICIÓN.
PAÍS : ESPAÑA.
DURACIÓN : 20 ANOS.
OBJETO : "PRIMER CERTIFICADO DE ADICIÓNPOR PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL OBJETO DE LA PATENTE Ne 189 .460 POR UN DISPOSITIVO ELECTRICO PARA LA MEDICIÓN DEL LLENADO DE UN RECIPIENTE Y ESPECIALMENTE DE UNA TOLVA O SILO QUE CONTIENE CARBÓN".

A nombre de : PREPARATION INDUSTRIENLE DES COMBUSTIBLES. 
D o m ic iliad a  en : FONTAINEBLEAU ( F ra n c ia ) .
N a c io n a lid ad  : FRANCESA.
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La P a te n te  P r in c ip a l  NS 189 .460  de 17 de a g o s to  de 1949 t i e n e  

p o r  o b je to  un d i s p o s i t i v o  e l é c t r i c o  p a ra  l a  m edición  d e l  l le n a d o  de 
un r e c ip i e n te ,  y e sp e c ia lm e n te  de una to lv a  o s i l o  que c o n tie n e  c a r ­
bón, c a ra c te r iz a d o  p o r  una p a r t e  p o r un m argen de fu n c io n am ien to  muy 

$ am plio  que p e rm ite  su  empleo en c a s i  to d o s  lo s  c a so s  que se  p re se n ­
ta n  en l a  p r á c t i c a  -  t a n to  que s e  t r a t e  de un p ro d u c to  l iq u id o  como
de un s ó l id o  f ra c c io n a d o  -  y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  p o r  l a  a u s e n c ia  de ó r­
ganos en m ovim iento que suprim e todo  r ie s g o  que d e s g a s te  y de a v e r ia .

La p r e s e n te  P a te n te  de A d ic ión  d e s c r ib e  c u a tro  v a r ia n te s  p o s i-  
10 b l e s  en e l  m o n ta je  de  e s t e  d i s p o s i t i v o ,  a  p e s a r  de lo  c u a l  no s e  l i ­

m ita  a  d ic h a s  v a r ia n te s  p a r t i c u l a r e s .
Las v a r ia n te s  en c u e s tió n  p e rm iten  m e jo ra r  l a  c a l id a d  de l a  

c u rv a  que r e p re s e n ta  lo s  d i s t i n t o s  v a lo r e s  ad o p tad o s p o r l a  c o r r ie n ­
t e  I  que a t r a v i e s a  e l  a p a ra to  M en fu n c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  e l é c t r i -

15 ca p re se n ta d a  p o r  e l  p ro d u c to  c o n ten id o  en l a  to lv a  o en e l  r e c ip ie n ­
t e .

E sta  c a l id a d  c o n s i s te ,  p o r  una p a r t e ,  en una c o n s ta n c ia  r ig u r o ­
sa  de I ,  c u a lq u ie ra  que se a  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  p ro d u c to  in te r e s a d o ,  
y , p o r  o t r a  p a r t e ,  en una b ru sc a  v a r ia c ió n  de e s t a  c o r r i e n t e  p a ra  un 

20 v a lo r  de R^max de te rm in ado  e x p e rim en ta lm en te  y  c o rre s p o n d ie n te  a l  
mayor v a lo r  p o s ib l e  de l a  r e s i s t e n c i a  o f r e c id a  p o r  e l  p ro d u c to , su­
p u e s to  de  n a tu r a le z a  muy v a r i a b le ,  y p o r  f i n  en una c o n s ta n c ia  de 
d ich a  c o r r i e n t e  I ,  de un v a lo r  n e tam en te  d i s t i n t o  d e l  a n t e r i o r  p a ra  
to do  v a lo r  de Re s u p e r io r  a  Rgmax, e sp e c ia lm e n te  p a ra  l a  r e s i s t e n c i a  

25 de a is la m ie n to  R i, p e rm itie n d o  e s ta  ú l t im a  c o n s ta n c ia  de I  a l  a p a ra to  
M quedar en e l  e s ta d o  en que se  e n c u e n tra  en a u se n c ia  d e l  p ro d u c to , 
in c lu s o  s i  l a  r e s i s t e n c i a  de a is la m ie n to  R^ v a r ia  a lr e d e d o r  de su  
v a lo r  i n i c i a l .

Por o t r a  p a r t e ,  ta n to  una como o t r a  de e s ta s  v a r ia n te s  se  c a rá e te  
30 r i z a  p o r l a  fó rm u la  (9) d e l  t e x to  de l a  P a te n te  P r in c ip a l  :

Rp = 100 R i
K

que pone de r e l i e v e  l a  e x te n s ió n  de l a  e f i c a c i a  d e l  d i s p o s i t i v o .
Por f i n ,  t a n to  una^como o t r a  p e rm iten  una a d a p ta c ió n  a  cada caso 

de  in d ic a c ió n  g r a c ia s  a  un am plio  m argen de d esp laz a m ie n to  p o s ib le  
35 de l a  r e s i s t e n c i a  de l í m i t e  Remax.

La F ig . 1 a d ju n ta  r e p r e s e n ta  l a s  c u rv as  t r a z a d a s  en una e s c a la  
c u a lq u ie ra  de l a  c o r r i e n t e  I  en fu n c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  e q u iv a le n ­
t e  Re, fu n c ió n  e l l a  misma de l a  r e s i s t e n c i a  p re s e n ta d a  p o r  e l  produc­
to .
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40 La curva  F1 s e  r e f i e r e  a  l a  p rim era  y a  l a  segunda v a r ia n te ,

l a  cu rv a  F2 a  l a  t e r c e r a  y a  l a  c u a r ta  v a r i a n te  ; cada una de e s ta s  
c u rv as  F1 y F2 p o see  l a  p ro p ied ad  d e f in id a  a n te r io rm e n te .

La F ig . 2 e s  un esquema de l a  p rim era  v a r i a n te .
La F ig . 3 e s  e l  esquema de l a  segunda y de l a  t e r c e r a  v a r ia n te .  

* 4 5  La F ig . 4 e s  e l  esquema de  l a  c u a r ta  v a r i a n te .
El esquema de l a  p r im e ra  v a r ia n te  d i f i e r e  de l a  F ig . 2 a d ju n ta  

* a  l a  P a te n te  P r in c ip a l  p o r  l a  in t e r v e r s ió n  de lo s  p o lo s  de l a  te n s ió n  
c o n tin u a  c o n s ta n te  U-̂  a p l ic a d a  en una de l a s  d ia g o n a le s  d e l  p u e n te  W, 
a s i  como p o r l a  in t e r v e r s ió n  de l a s  conex ion es de  l a  r e j i l l a  y d e l  

50 cátodo  d e l  tu bo  Tu. Las dos in te r v e r s io n e s  a n t e r i o r e s ,  e fe c tu a d a s  
con ju n tam en te , no in tro d u c e n  cambio fu n d am en ta l a lgun o  en e l  fu n c io ­
nam iento d e l  d i s p o s i t i v o ,  pero  lo  m ejoran  c o n s id e ra b le m e n te .

Según e l  v a lo r  de Re, l a  te n s ió n  e de p o la r iz a c ió n  de l a  r e j i l l a  
de Tu toma un v a lo r  b ie n  determ inado  que depende no só lo  de Re con 

55 re s p e c to  a l a s  o t r a s  r e s i s t e n c i a s  d e l  p u e n te , s in o  tam bién  de l a  c a í ­
da de te n s ió n  provocada p o r e l  paso de l a  c o r r i e n t e  i  d e l  t r io d o  p o r 
a  ; a  su  v e z , e s ta  c o r r i e n t e  i  depende no só lo  d e l  v a lo r  de e , s in o  
tam bién  de l a  c a íd a  de te n s ió n  que p rovoca a l  a t r a v e s a r  l a  r e s i s t e n ­
c ia  N, c a íd a  que d ism inuye l a  te n s ió n  c o n tin u a  c o n s ta n te  HT.

60 Se e s ta b le c e  en to n ces  una le y  de v a r ia c ió n  de i  fu n c ió n  de  Re
cuya r e p re s e n ta c ió n  comprende ya una p a r t e  s u f ic ie n te m e n te  r e c t i l í n e a  
y c a s i  h o r iz o n ta l  e n t r e  cero  y  Remax, con una m areada v a r ia c ió n  más 
a l l á  de e s te  v a lo r .

Se d e r iv a  de e l lo  que l a  te n s ió n  a p l ic a d a  a  l a  p la c a  d e l  tubo  
65 Th, te n s ió n  que es l a  d i f e r e n c ia  e n t r e  l a  te n s ió n  HT y l a  c a íd a  d e b i­

da a l  paso de i  p o r  N, s ig u e  una le y  de c a r a c t e r í s t i c a s  s im i la r e s .
Lo mismo o c u r re  con l a  c o r r i e n t e  I ,  p e ro  e s ta  vez  su  cu rva  de 

v a r ia c ió n  es a firm a d a  en lo s  p u n to s  que l a  p a r t i c u l a r i z a n  g r a c ia s  
a l  hecho de que e l  tubo  Th p o see  un l i m i t e  de fu n c io n a m ie n to , e s  de- 

70 c i r  que só lo  una c o r r i e n t e  muy d é b i l  lo  a t r a v i e s a  m ie n tra s  l a  te n s ió n  
e n t r e  p la c a  y cá to d o  no a lc a n z a  un v a lo r  b ie n  d e te rm in ad o .

Además, e s ta  c o r r i e n t e  I  p ro v o ca , e l l a  tam b ién , una c a íd a  de 
te n s ió n  a l  a t r a v e s a r  N, a s i  como a l  a t r a v e s a r  l a  r e s i s t e n c i a  p ro p ia  
d e l  a p a ra to  o d e l  r e í a i s  N.

75 Fh d e f i n i t i v a ,  l a  a c c ió n  combinada de to d o s  e s to s  f a c to r e s ,  t o ­
dos conven ien tem en te  d e te rm in ad o s , conduce a  una c a r a c t e r í s t i c a  g lo ­
b a l  como l a  cu rva  F1 de l a  F ig . 1 .

La j u s t i f i c a c i ó n  de e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  g lo b a l  puede po r o t r a
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p a r t e  e s ta b le c e r s e  m ed ian te  c á lc u lo  c o n sid e ran d o  l a s  c u rv a s  c a r a c te ­
r í s t i c a s  e le m e n ta le s  d e  lo s  tu b o s  u t i l i z a d o s .

La segunda v a r i a n te  comprende lo s  mismos e lem entos y l a s  mismas 
conex ion es que l a  v a r i a n te  NC 1 d e s c r i t a  a n te r io rm e n te , aunque l a s  
a lim e n ta c io n e s  de a l t a  te n s ió n  p o r una p a r t e ,  y a  l a  te n s ió n  U i p o r  
o t r a ,  se  hacen en c o r r i e n te  a l t e r n a  en lu g a r  de en c o r r i e n t e  c o n tin u a .

S i e s t a s  dos a l im e n ta c io n e s  concuerdan  en su  f a s e ,  s e  o b t ie n e  
exac tam en te  e l  mismo fu n c io n am ien to  que con l a  p r im e ra  v a r i a n te .

Supongamos p o r  ejem plo que e s ta  c o n c o rd an c ia  de f a s e  se  ob tenga  
tomando l a  a l t a  te n s ió n  e n t r e  lo s  p u n to s  0 B d e l  se c u n d a rio  d e l  
tra n s fo rm a d o r  T de l a  F ig . 3 .

La t e r c e r a  v a r i a n te  se  o b t ie n e  tom ando, e s ta  v e z , l a  a l t a  te n ­
s ió n  e n tr e  lo s  p u n to s  0 A de e s te  tra n s fo rm a d o r  T y , en e s t e  c a so , 
l a s  te n s io n e s  H T y U^ e s tá n  en o p o s ic ió n  de f a s e .

EL fu n c io n am ien to  de e s ta  t e r c e r a  v a r i a n te  e s tá  en to n ces  c a ra c ­
te r iz a d o  p o r l a  cu rv a  F2 de l a  F ig . 1 .

La c u a r ta  v a r i a n te  se  deduce de l a  v a r i a n te  I?s 2 en l a s  c u a le s  
l a s  te n s io n e s  HT y e s tá n  en f a s e ,  perm utando lo s  dos ram ales  m 
y R@ d e l p u e n te  W.

E sta  c u a r ta  v a r i a n te  s e  c a r a c t e r i z a  tam b ién  p o r  l a  cu rv a  Fg de 
l a  F ig . 1 .

Sobra d e c i r  que son p o s ib le s  o t r a s  m ed idas, como p o r  ejem plo l a  
que c o n s i s te  en a l im e n ta r  e l  d i s p o s i t iv o  montado según l a  c u a r ta  va­
r i a n t e  con c o r r i e n t e  c o n tin u a  ; tam bién  s e  puede im a g in a r f i j a r  e l  
p o te n c ia l  d e l  pun to  común a  lo s  dos ram a le s  a  y b d e l  p u e n te  conec­
tá n d o lo  a  l a  masa d e l  a p a r a to ,  e s tan d o  separado  e l  p o lo  n e g a tiv o  de 
l a  a l t a  te n s ió n  d e l  p o lo  n e g a tiv o  de U^ y conectado  tam bién  a  l a  
masa.

Todas l a s  d i s p o s ic io n e s  p o s ib le s  en e l  m o n ta je  de lo s  e lem entos 
d e l  d i s p o s i t iv o  d e s c r i to  en l a  P a te n te  P r in c ip a l  o en l a  p re s e n te  
P a te n te  de A d ic ió n , t e n d ie n te s  a  o b te n e r  c u rv a s  c a r a c t e r í s t i c a s  aná- 

110 lo g a s  a HAS de l a  F ig . 1 , caen d e n tro  de  lo s  l ím i t e s  de  l a  in v e n c ió n .

N O T A
Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que s e  p re s e n ta n  p a ra  

que sean  o b je to  de  e s t e  P rim er C e r t i f ic a d o  de A d ición  a  l a  P a te n te  
Na 189.460 p o r  : "Un d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  p a ra  l a  m edición  d e l  l l e -  

115 nado de un r e c ip i e n t e  y e sp e c ia lm e n te  de una to lv a  o s i l o  que c o n t ie ­
ne  c a rb ó n " ,so n  lo s  s ig u ie n te s  :

i s .  P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en e l  o b je to  de l a  P a te n te
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NS 189.460 p o r : "Un d i s p o s i t i v o  e l é c t r i c o  p a ra  l a  m edición  d e l  l l e ­
nado de un r e c i p i e n t e  y e sp e c ia lm e n te  de una to lv a  o s i l o  que c o n t ie ­
ne  ca rb ó n " , c a r a c te r iz a d o s  p o r p e r m i t i r  una d i f e r e n c ia c ió n  más n e ta  
d e l  e s ta d o  d e l  r e í a i s  o d e l  a p a ra to  de s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  e n t r e  
e l  caso  en que e l  p ro d u c to  p a ra  c o n t r o l a r  a lc a n z a  e l  n iv e l  e le g id o  
y e l  caso  en e l  c u a l no lo  a lc a n z a , y  r e a l i z a b l e s  según d i s t i n t a s  
form as o v a r ia n te s  de m o n ta je  d e l  d i s p o s i t i v o  o b te n id a s  p o r  perm uta­
c ió n  o in te r v e r s ió n  de l a s  a lim e n ta c io n e s  o de lo s  ram ales  d e l  puen­
t e  de H heatsto ne , de l a s  conex ion es de l a  r e j i l l a  y  d e l  c á to d o  d e l  
tubo  de t r e s  e le c t r o d o s ,  o p o r  a lim e n ta c ió n  d e l  d i s p o s i t i v o  con co­
r r i e n t e  a l t e r n a  en lu g a r  de c o r r i e n t e  c o n tin u a .

2C. Perm er C e r t i f ic a d o  de A d ición  p o r  p e rfe c c io n a m ie n to s  i n t r o ­
d u c id o s en e l  o b je to  de  l a  P a te n te  Ne 1 89 .460 , p o r  : "UN DISPOSITIVO 
ELÉCTRICO PARA LA MEDICION DEL LUNADO DE UN RECIPIENTE Y ESPECIAL­
MENTE DE UNA TOLVA 0 SILO QUE CONTIENE CARBON", to d o  t a l  y conform e

4
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