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P A T E N T E  

D E

I N T R O D U C C I O N

por  "UN PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE TECHUMBRES", a  favor 

de Don Bugéne Germain Paul MOPIN, de n ac ion a lid ad  fr a n c e sa , r e s i ­

dente en 14 Boulevard B ineaa de LEVAH*OIS-PERRBT ( S e in e ) .-  F ra n c ia .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  invención se  r e f i e r e  a  un procedim iento p a ra  l a  

con stru cción  de techum bres.

Su p r in c ip a l  u t i l i z a c ió n  es l a  con stru cción  de ce rch as, a  base 

de un so lo  elemento t r ia n g u la r ,  y cap aces de c u b r ir  cu a lq u ie r  d i-  

5 mensión de luz.^

La c a r a c t e r í s t ^ ^  p rim ord ia l d el invento es l a  de haber conse­

guido p ro y e c tar  dicho elemento tr ia n g u la r  de su e r te  que, mediante 

l a  unión de un número de e l lo s  determ inado, se  obtenga un conjunto 

formando ana cerch a ap ta  para  r e s i s t i r  l o s  e sfu e rzo s que l e  son im- 

10 pu esto s en l a  con stru cc ión .

O tra c a r a c t e r í s t i c a  del invento es l a  de que, t a le s  elementos 

pueden s e r  desmontados y u t i l iz a d o s  en un nuevo emplazamiento cuan­

do convenga e l  t r a s la d o  de l a  co n stru cc ió n , haciéndose l a  operación
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^rápidamente y s in  qne l le v e  con sigo  pérd ida se n s ib le  de m a te r ia le s4

Los elem entos de con stru cción  an ted ich o s, con a rre g lo  a l  inven­

t o ,  son p re fa b r ic a d o s , p re fe r ib lem en te , por v ib rad o , y sacados del 

molde inm ediatam ente, y se  hacen con hormigón de oemento fun dido ,

5 y armados. Son rigurosam ente id é n tic o s  e in te rcam b iab le s . Guando 

son de hormigón de cemento fundido se hán de c o n stru ir  en móldes 

de acero .

L a s  con stru cc ion es a  que atienden  e s to s  elementos pueden e s t a ­

b le c e r se  con anchuras que o sc ila n  en tre  lo s 4 y lo s  20 m etros, por 

10 ejem plo, siendo l a s  medidas in term edias m ú ltip lo s d e l la rg o  del

elemento t r ia n g u la r  que co n stitu y e  l a s  e e reh a s, tomado como b a se .

EL la rg o  de lo s  e d i f i c io s  puede s e r  c u a lq u ie ra , de medida múl­

t ip lo  de l a  sep arac ió n  uniforme de cerch as y p i l a r e s .

EL peso de un elemento tr ia n g u la r  o s c i l a  en tre  lo s  40 y lo s 75 

15 k i l o s ,  es d e c ir ,  que es fác ilm en te  m anejable y tra n sp o rta b le  para  

su  m ontaje por dos hombres de fu e rz a  m ediana.

L a d o s if ic a c ió n  en cemento conveniente es l a  de 500 k i lo s  per 

oada 1 .2 0 0  m*' de ag regad os, con lo  que se  consigue una r e s i s te n c ia  

de 600 k i lo s  por cm  ̂ a  l a s  24 horas de su  fa b r ic a c ió n , c o e fic ie n te  

20 que excede en mucho a l  empleado corrientem ente en l a s  obras de hor­

migón armado.

P a r a l a  mejor comprensión d el invento vamos a  d e s c r ib i r ,  a  t i tu  

lo  de ejem plo, no l im i t a t iv o ,  algunos caso s de r e a l iz a c ió n , v a lié n ­

donos de l a s  f ig u r a s  de l a s  t r é s  lám in as a d ju n ta s .

25 La f i g .  1 *  es una secc ió n  tr a n sv e r sa l  de un e d i f ic io  de 8 e le ­

mentos tr ia n g u la re s  en anchura.

L as f ig u r a s  2* y 3* rep resen tan  tip o s  de l o s  elementos t r ia n ­

g u la re s  empleados en l a s  arm aduras, que se  d ife re n c ian  solamente 

por una mayor r e s i s t e n c ia  en e l conjunto d el elemente de l a  f i g .

2S empleado en l a s  obras de gran anchura.
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 ̂ L a f i g .  4 *  re p re se n ta  e l a lzado  de un remate mostrando l a  d is ­

p o sic ió n  de lo s  elementos tr ia n g u la re s  con re lle n o  de paños entre 

l o s  mareos y arm aduras.

1^. f i g ¿  53 rep resen ta  e l alzado  de un muro de c ie r r e  de fa ch a-  

5 da mostrando un travesañ o  entre p i la r e s  y un travesañ o  con una ven­

ta n a .

La f i g .  63 represen ta  esquemáticamente una se cc ió n  de e d i f ic io  

con des elementos tr ia n g u la r e s  stan dard  y dos pequeños elementos 

a n e jo s .

10 La f i g .  73 represen ta  esquemáticamente una secc ió n  de un e d i f i ­

c io  oon 16 elem entos t r ia n g u la re s  de un anehe ig u a l  a  8 veces e l 

la rg o  del elemento t ip o .

La f i g .  83 rep resen ta  l a  secc ió n  dicha de un e d i f ic io  con 14 

elementos t r ia n g u la r e s  oon un elemento anejo  en e l  c a b a l le t e .

15 La f i g .  93 rep re se n ta  l a  secc ió n  t r a n sv e r sa l ,d e  una lo s a  de cu­

b ie r t a .

La f i g .  103 rep resen ta  l a  secc ió n  lo n g itu d in a l de una lo s a  de 

c u b ie r ta .

La f i g .  l i e  rep re se n ta  l a  secc ió n  lo n g itu d in a l por AB.de l a  f i -

20 g a ra  53; -

L a  f i g .  123 rep re se n ta  l a  secc ión  tr a n sv e r sa l  por CD de l a  f i g .
5 3

La f i g .  133 rep resen ta  l a  secc ió n  t r a n sv e r sa l  por EF de l a  f i g .
5 3 .

25 La f i g .  143 rep resen ta  l a  d isp o s ic ió n  en p la n ta  de un e d i f ic io

mostrando l e s  p i la r e s  y armaduras que con stitu yen  e l  arnmzón gene­

r a l .

Aunque e s t a  invención se  con creta  esencialm ente a  l a s  c a ra c te ­

r í s t i c a s  de form ación de techum bres, hemos q u eriso  dar una amplia 

v is ió n  de l a s  e d if ic a c io n e s  que, con un ndmero reducido de p i l a r e s ,
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, cero h aa , $uros y c u b ie r ta , puede con segu irse  mediante su  Íntercam -

b ia b i l id a d , y p ara  e l lo  hemos hecho i u so , p a ra  i lu s t r a c ió n ,  de l a s  

f ig u r a s  que, oomo l a s  5 * ,  9 * ,  1 0 * ,  1 1 * ,  1 2 * ,  13 * y 1 4 * ,  represen ­

tan  d isp o s ic io n e s  que se  re lac io n an  con a q u e lla s  esen oiaLes c a ra c -  

5 t e r f e t i c a s  de f á c i l  y ráp id o  desm ontaje, dentro de l o s  p r in c ip io s  

g e n e ra le s  de co n stru cc ió n .

Concretándonos a lo a  oasos de r e a l iz a c ió n  de ce rch as, ob je to  

p rim ord ia l de e s t e  in ven to , veamos l a s  f ig u r a s  1 *  y 4 * que comple­

mentadas por l a  5 * ,  nos darán l a  marcha del m ontaje. Primero se  a l ­

io zan l o s  p i la r e s  uniéndolos entre s i  con l a s  v ig a s  a l t a s  y b a ja s  gre 

dpados en d is ta n c ia  y despu és, en t i e r r a ,  se  ensamblan lo s  elemen­

to s  t r ia n g u la re s  que hén de c o n s t itu ir  l a s  c e rc h a s . E ste  ensambla­

do de lo s  elementos t r ia n g u la re s  sobre una horma de madera r e s i s ­

ten te  se  hace por unión, mediante e n ta lla d u ra s  y s a l ie n te s  o almo- 

15 h a d illa d o s  de que están  dotados por e l  moldeo lo s  c itad o s  elemen­

to s  t r ia n g u la r e s  en su s  bordes v e r t ic a le s  y h o r iz o n ta le s , quedando 

de ese modo ap tos en e l  conjunto p ara  r e s i s t i r  lo s  e sfu e rz o s de 

trao c ió n  o de oompresión proceden tes de l a  v iga  tr ia n g u la r  que cons 

t itu y e  e l  so sté n  de l a  cerch a . Se ponen entonces lo s  bulones de 11- 

20 gazón d estin ados a  r e s i s t i r  lo s  e s fu e rz o s  c o r ta n te s , si* lo s  hubiera 

y a s í  se  hace indeform able l a  v ig a  t r ia n g u la r ,  co n stru id a  con l e s  

elementos t r ia n g u la r e s ,  en e l  momento d e l m ontaje. Luego se  levan ta 

todo e l lo  con una pequeña grúa que lo s  l le v a  sobre lo s  p i la r e s  a  

lo s  que se  a to r n i l la n  y su jetan *con . pern os. Se complementa l a  e d i-  

25 ficac iÓ n  con lo s  contradeform adores, elementos v e r t ic a le s  de muro, 

lo s a s  de o ü b ie r ta , taponado de ju n tu ra s , e t c .

En l a  f i g .  1 *  tenemos en 1 lo s  p i l a r e s ,  en ,2 l a s  lo s a s  de muros 

en ¿  l o s  elementos de armadura t r ia n g u la r e s  d e l t ip o  de la  f i g .  2* 

para  e d i f i c io s  de gran anchura, en ^  lo s  empleados d e l t ip o  de l a  

f i g .  3 * para  menores anchos, e n ¿  lo s  t i r a n t e s  de redondo de h ie rre30
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p a ra  r e s i s t i r  e l  empaje gen era l de lo s  elementos en lo s  p i la r e s ?  

en 6¡ lo s  pernos de reunida de lo s  elementos t r ia n g u la r e s ,  en 2  l&s 

p la c a s  de fundación p r o v is t a s ,  según e l  te rre n o , con m acizos de 

hormigón 8 , siendo 2  l a s  l o s a s  de cu b ie rta ?  11 l o s  pernos de sa ­

je ccidn de armaduras a  p i la r e s  1 , ló s  so p o rte s  de hormigón a to r ­

n i l la d o s  oon pernos en lo s  p i la r e s  y que l le v a n  e l  p ió  de l a s  a r­

maduras de elem entos t r ia n g u la r e s ,  sien do 52 unas escu ad ras de h ie ­

rro  a t o r n i l la d a s  con pernos pudiendo reem plazar a l o s  so p o rte s  de 

hormigón 31. '

S im ila re s  in d icac io n es a fe c ta n  a  l a s  f ig u r a s  de l a s  r e s ta n te s  * 

e jecu cio n es en l a s  que v a r ía  e l  número de elementos t r ia n g u la re s  

que, a  v e c e s , como en l a  f i g .  6&, l le v a n  elem entos an e jo s 18 , o oo-

mo en l a  f i g .  8& con l a  añadidura de un elemento e sp e o ia l en t r iá n ­

gulo i s ó s c e le s .

E l conjunto de t a l e s  co n stru cc io n es, armazón, muros y cu b ie rta  

represen -^  un todo perfectam ente r íg id o ,  unido y ensamblado siendo 

capaz de r e s i s t i r  todos lo s  e sfu e rz o s  de deformación que e s tá  l l a ­

mado a  s u f r i r .

L as v e n ta ja s  del procedim iento r e s a l t a n  de lo  expuesto :

Las ce rch as, se  hacen con un elemento p re fab ricad o  en s e r i e ,  y 

lo  mismo lo s  demás elementos c o n stru c t iv o s , p a ra  cu a lq u ie r  lu z  o 

la rg o  de e d if ic a c ió n ; no hay andamios n i en co frad os; no hay madeza 

a  emplear; no se  u t i l i z a n  h ie rro s  lam inados sin ó  exclusivam ente re­

dondo de acero  o rd in a r io ; peso red u cid o ; p o s ib i l id a d  de fa b ricac ió n  

en s e r i e ;  rap id ez  de m ontaje; empleo de menor número de obreros es­

p e c ia liz a d o s  y economía de un 20 a  un 25%.

E l in ven to , dentro de su  e se n e ia lid a d  puede s e r  ob je to  de v a r i­

a n te s  que asimismo quedarán p ro te g id a s , y á  que lo s  c a so s  de r e a l i ­

zac ión  expuestos lo  h%n sid o  a  t i t u lo  i l u s t r a t i v o ,  más no l im it a t i -
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D escrito  e l  o b je to  de La in ven ción , lo  que se  d e c la ra  como no 

p rac tic ad o  n i  pu esto  en e jecu ción  en España, comprende l a s  s ig u ie n ­

t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  Un procedim iento p a ra  l a  con stru cción  de techum bres, ap lic a -  

5 b le  a  tod a c la s e  de e d if ic a c io n e s ,  sean  e s ta b le s  o tem p orales, esen­

cialm ente ca ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que, l a s  cerch as se  hacen 

m ed ia ite  eleafentos p a r c ia le s  t r ia n g u la re s  p re fa b r ic a d o s  en hormigón 

de cemento armado que, a l  ensam blarse unos en o t r o s ,  construyen una 

p ieza  u n ific a d a  ap ta  p a ra  cu b r ir  lu c e s  en tre  l ím it e s  que o sc ila n  de

10 l o s  4 a  lo s  20 m etros, por ejem plo.

2 . -  Uh procedim iento , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 , c a r a c te r iz a ­

do por e l  hecho de que, lo s  elementos t r ia n g u la r e s  p a r c ia le s  que in ­

tegran  oada cerch a, son ig u a le s  e in te rcam b iab le s*

3 * -  Un procedim iento , según se  re iv in d ic a  en l a  1 ,  c a r a c te r iz a -  

15 do por e l  hecho de que, l a  unión de unos elem entos t r i a n g u le s  con 

o tro s  se  e fe c tú a  mediante e n ta lla d u ra s  y s a l ie n t e s  de que e stán  do­

tados lo s  bordes h o r iz o n ta le s  y v e r t i c a le s  de lo s  mismos, cuyo en­

c a je  perm ite l a  r e s i s t e n c ia  a  lo s  e sfu e rz o s  de traco ió n  o de compre 

siÓn, m ien tras que lo s  e sfu e rz o s c o r ta n te s , s i  l o s  h ub iexa, se  r e -  

20 s i s t e n  mediante bulones da unión que hacen además indeform able a l  

conjunto de l a  cerch a .

4*-* Un procedim iento , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 ,  c a r a c te r iz a ­

do por e l  hecho de que, l a  con strucción  de e s t a s  cerch as a  base  de 

elem entos t r ia n g u la r e s ,  hechas preferib lem en te  de hormigón armado,

25 o frecen  una lo n g itu d  que o s c i la  en tre  1 ,5 0  y 2 m etros p ara  cada e le  

mente tr ia n g u la r  in te g ra n te , sien do e l  peso aproximado de cada uno 

de e s to s  elementos de 40 a  75 k i l o s ,  y o frecien do  una r e s i s t e n c ia ,

24 h oras después de su  desmoldeo, de 600 k i lo s  por centím etro cua­

drado, empleando en l a  mezcla 300 k i lo s  de cemento por cada 1,200 

30 metros cú b icos de ag regad o s.
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* 5*** Un procedim iento p a ra  l a  con stru cción  de techumbres*

Ledgue se  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p resen té  memoria que cons' 
t a  de s i e t e  h o ja s  f o l ia d a s  y me ean o g ra fiad a s por una so la  cara  y 

de t r á s  lám inas de d ib u jo s*

M adrid, a  19 de Septiem bre de 1949.

Engáñe Germain Paul MOPIN *
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