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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de
D . Jo só  FUENTES MARCO y D . E nrique PEDEMCNTE FALGUERA -  
de n a c io n a lid a d  e sp añ o les  —d o m ic ilia d o s  en BARCELONA —

po r:
" P ro ced im ien to  p a ra  sem en tar l a  f e r t i l i d a d  d e l  s u e lo ,  

f i j a n d o  e l  n i tró g e n o  d e l  a i r e  "
— t=tMs*oOo:==——

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

A f a l t a  de e s t i é r c o l ,  e l  p ro ced im ien to  moderna­
mente en u so  p a ra  f e r t i l i z a r  l a s  t i e r r a s  aumentando l a  p ro ­
p o rc ió n  de n i tró g e n o , es  a ñ a d i r la s  s u b s ta n c ia s  m in e ra le s  
que l o  con tengan  y que c o n s t i tu y e n  l o s  llam ad os abonos n i -
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tro n eg a d o s ; p ero  e s te  medio r e s a l t a  in c o n v e n ie n te , no sÓLo 
p o r l o  an tieconóm ico  de su  p re c io  que ae  in crem en ta  p o r s e r  
l a  p ro d u cc ió n  n a c io n a l l im i ta d a  y te n e r  que im p o rta r  d e l  ex­
t r a n j e r o ,  s in ó  que a  más no compensa su. e f e c to ,  y a  que su 
perm anencia en e l  su e lo  e s  fu g az  o p a s a je r a  y su p e r s i s t e n te  
e inadecuado  empleo d e te rm in a  a  l a  l a r g a  e l  ago tam ien to  de­
fe n s iv o  de l a  t i e r r a  que conduce en d e f i n i t i v a  a su e s t e r i ­
l i d a d .

C ie r ta  c la s e  de b a c te r i a s  t ie n e n  l a  m is ió n  de n i -  
t r i f i o a r  l a s  t i e r r a s  de c u l t i v o ,  y a  s e a  aprovechando l a  fu e n ­
t e  de n itró g e n o  que l e s  p ro p o rc io n a  l a  m a te r ia  o rg án ic a  ad­
y a c e n te , o e l  que l e s  s u m in is tr a  e l  a i r e ;  con e s ta s  y o t r a s  
com plejas re a c c io n e s  b io q u ím icas se  p ro p o rc io n an  a l a s  p la n ­
t a s  l o s  e lem en tos que l e s  son  in d is p e n s a b le s  p a ra  m antener 
su  e x is te n c ia  y d e s a r r o l lo .  P ero  en  co n d ic io n e s  anorm ales -  
c ie r ta m e n te  muy f re c u e n te s  — l a  a c c ió n  de e s ta s  b a c te r ia s  
es l im i ta d a  por f a l t a  de m a te r ia  hóm ica o p rec isam en te  p o r 
e n c o n tra r  in te rru m p id a  su  a c c ió n  p o r e l  inadecuado empleo 
de lo s  abonos n itro g en ad o s^

P a ra  s a l i r  a l  paso de e s to s  in c o n v e n ie n te s  se  ha 
in te n ta d o  aum entar l a  a c t iv id a d  de e s ta s  b a c t e r i a s ,  e s p a r ­
c iendo  en e l  su e lo  g r a f i t o  o l i g n i t o  a c tiv a d o  a l  e s tad o  de 
a e r o s o l ,  que a c tó a  como c a ta l i z a d o r  y  f a c i l i t a  l a  a c c ió n  de 
l a s  b a c te r i a s  n i t r i f i c a d e r a s .  E s te  p ro ced im ien to  s in  embar­
go, no ha podido a p l ic a r s e  en l a  p r á c t i c a ,  en  p rim er lu g a r  
porque e l  l i g n i t o  a c tiv a d o  y p u lv e r iz a d o  h a s ta  e l  es tad o  de 
a e ro so l r e s u l t a  ca ro  y en  segundo lu g a r  porque p rec isam en te  
po r su  f i n a  p u lv e r iz a c ió n  no puede em plearse p rá c tic a m e n te , 
porque a l  i n t e n t a r  e s p a r c i r lo  so b re  e l  te r re n o  o e n t e r r a r lo ,  
o se  l o  l l e v a  e l  v ie n to  o es  l a  l l u v i a  o lo s  r ie g o s  q u ien es 
se  encargan  de l a v a r lo  de l a  t i e r r a .
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La p re s e n te  p a te n te  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  

qu.e r e s o l t a  mucho más e f ic a z  y b a ra to  y so b re  todo  mucho más 
p ra c t ic a b le #  C o n s is te  en e s e n c ia  e s te  p ro ced im ien to  en e s ­
p a r c i r  so b re  e l  t e r r e n o  una c i e r t a  c a n tid a d  de b e n to n lta  y 
e n t e r r a r l a  lig e ra m en te#  P a r a .e s t e  p ro c e d im ie n to , l a  b e n to n i-  
t a  no n e c e s i t a  s e r  a c t iv a d a  n i  p u r i f i c a d a ,  n i  tampoco p r e c i ­
s a  e s t a r  fin am en te  p u lv e r iz a d a , s in ó  que b a s ta  con t r i t u r a r l a  
g roseram ente  a un tamaño como de garbanzos o g u isa n te s#  P o r 
e s ta  ra z ó n  de no e s ta r  p u lv e r iz a d a , se  e v i ta  to d a  p é rd id a  
d e l  p ro d u c to , pués l a  b e n to n i ta  puede e s p a r c i r s e  cómodamente 
so b re  e l  t e r r e n o  y e n t e r r a r l a  d esp ués p o r una la b o r  adecua­
d a , s i n  p e l ig r o  de que e l  v ie n to  o l a s  l l u v i a s  se  l a  lle v e n #  

La b e n to n i ta  es un  s i l i c a t o  alum inioo  h id ra ta d o  
en e s ta d o  c o lo id a l  y e s t á  in te g r a d a  p o r pequeñ ísim as masas 
ió n ic a s  de d i f e r e n te s  m e ta le s  que fá c ilm e n te  se  unen a  mi-* 
c e la s  o rg á n ic a s  de d iv e r s a s  d l a s t a s a s ,  c o a g u la n te s , o x id an tes , 
h id r o l l z a n t e s ,  e tc#  E s ta  com posición  de l a  b e n to n i ta  hace 
que ao td e  como " m ic ro fa c to r"  c a t a l í t i c o  en l a s  re a c c io n e s  
b io qu ím icas que se v e r i f i c a n  en  e l  seno de l a  t i e r r a  y  en 
l o s  organism os v iv o s  y a c t iv a  en g ran  m anera l a  re a c c ió n  de 
f i j a r  e l  n i tró g e n o  de l a  a tm ó s fe ra , p e rm itien d o  p r e s c in d i r  
de lo s  abonos n itro g en ad o s#

P a ra  e je c u ta r  e l  p ro ced im ien to  de f e r t i l i z a c i ó n ,  
o b je to  de e s t a  p a te n te ,  se  toma b e n to n i ta  n a tu r a l  y s i n  ne­
c e s id a d  de l a v a r l a  n i  p u r i f i c a r l a ,  se l a  t r i t u r a  h a s ta  ob­
te n e r  frag m en tos aproxim adam ente d e l  tamaño de garbanzos o 
g u isa n te s#  Se puede tam bién  t r i t u r a r l a  más fin am en te  e i n ­
c lu so  p u lv e r i z a r l a  p a ra  u t i l i z a r l a  en l a  siem bra , pero  p a ra  
o tro s  ca so s  no e s p e c ia le s ,  e s  p r e f e r i b l e  no l l e g a r  a una p u l­
v e r iz a c ió n , p a ra  e v i t a r  l a  p é rd id a  de m a te r ia l  a l  e s p a r c i r l a  
so b re  e l  te r re n o #  Una vez t r i t u r a d a  l a  b e n to n i ta ,  sim plem en-
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t e  se e sp a rc e  so b re  e l  t e r r e n o  y p re fe r ib le m e n te  se e n t i e r r a  
a  una l i g e r a  p ro fu n d id ad , p o r ejem plo  de 5 a  10 c e n tím e tro s , 
por medio de una la b o r  adecuada* T ra tán d o se  de b e n to n i ta  
cuyo io n  p redom inante se a  e l  m agnesio , se  e n t i e r r a  con l a  
s e m il la  cuando l a  s iem b ra , ya que e s ta  c la s e  de b e n to n ita  
p e rm ite  más que o t r a ,  que l a  germ inación  se  a e e le re *

La b e n to n i ta  que e s té  c o n s t i tu id a  por una r e s  c o a -  
p ie  j a  m ic e la r ,  p re s e n ta  como co n secu en c ia  una g ran  s u p e r f ic ie  
en r e la c ió n  con l a  poca c a n tid a d  de p ro d uc to  que c o n tie n e  y 
por ende, t i e n e  una g ran  p o rosidad*  P or e f e c to  de e l l o  no 
só lo  r e t i e n e  una g ran  c a n tid a d  de a i r e ,  e s  d e c i r  de oxígeno 
y n i t ró g e n o , s in ó  que además ad so rb e  d i f e r e n te s  g ases y  co­
lo id e s  que se  en c u en tran  en e l  s u e lo , conservando unos y  o tro s  
p a ra  e n t r e g a r lo s  a  l a  a c c ió n  de l a s  b a c t e r i a s ;  tam bién  su  
c o n s t i tu c ió n  p e rm ite  que re te n g a  g randes c a n tid a d e s  de agua 
por l a  que t i e n e  e s p e c ia l  av idez*  Además, p o r su  poder de 
cambio de b a s e s , r e t i e n e  l o s  abonos s o lu b le s  (á c id o  f o s f ó r i ­
co , p o ta s a , amoníaco) ev ita n d o  que sean  a r r a s t r a d o s  p o r  l a  
l lu v ia *  F in a lm en te , p o r su e s tad o  c o lo id a l  obra cono c a ta ­
l i z a d o r  f a c i l i t a n d o  y a c tiv an d o  to d a s  l a s  re a c c io n e s  p ro d u c i­
das p o r l a s  b a c te r ia s *  El r e s u l ta d o  es que con e s ta  a d ic ió n  
de l a  b e n to n i ta  se  en riq u e ce  co n s id e rab lem en te  e l  te r re n o  de 
p ro d u c to s f e r t i l i z a n t e s  y que p o r o t r a  p a c te  se puede p r e s c in ­
d i r  de l o s  abonos n itro g en ad o s*

La b e n to n i ta  que ha  de em plearse  en cada ca so , de­
pende de l a s  c o n d ic io n e s  d e l  te r r e n o  y d a s e  de c u l t iv o  a  que 
e s te  se  d e s t i n e .  La c a n tid a d  o s c i l a  de 300 a  600 k ilogram os 
por h e c tá re a *  En un ensayo p r á c t ic o  con b e n to n i ta  m agnésica 
so b re  un campo d e s tin a d o  a l  c u l t iv o  d e l m aiz , se  e n te r ró  eon 
l a  s e m il la , a n tic ip á n d o se  e l  n ac im ien to  de l a  p lá n tu la  unos 
d ia s  a n te s  que e l  de o t r a  p la n ta c ió n  t e s t i g o ,  s i n  a d ic ió n  de



b e n to n i ta ,  a l a  p a r  que se n o ta b a  en l a  p a r c e la  ensayo que 
l a s  jo v en es p la n ta s  o re c ia n  más v ig o r o s a s .

Cuando l a  b e n to n i ta  c o n tie n e  m agnesio , además 
de l a  a c c ió n  n i t r i i i c a n t e  produce e l  e fe c to  d e  a c t iv a r  l a  

5 germ inación  y e l  n ac im ien to  de l a s  p la n ta s ,  debido p ro b ab le ­
mente a  ce d e r su  m agnesio po r un cambio de b a s e s .

Empleando l a  b e n to n i ta  en l o s  c u l t iv o s  de p a ta ­
t a s ,  se  h a  comprobado tam bién  una a c c ió n  muy b e n e f ic io s a  d e­
b id o  no s o lo  a  l a  a c c ió n  n i t r i f i c a n t e ,  s in ó  tam bián  a  l a  p ro -  

10 p iedad  de c e d e r  su  m agnesio in te rc a m b ia b le . En ensayos e fec ­
tu ad o s ap lic a n d o  l a  b e n to n ita  a  p la n ta s  c lo r o t i c a s  se  h a  no­
tad o  a  l o s  pocos d ia s  una r e s p u e s ta  f a v o ra b le  p u ás , s i  b ie n  
l a s  h o ja s  no re c u p e ra ro n  su  c o lo r  v e rd e , e l  p ro ceso  cesó de 
p ro d u c irse  y  l o s  nuevos b r o te s  a p a re c ie ro n  de a sp e c to  norm al. 

15 En ensayos p ra c t ic a d o s  en p a rc e la s  d e s t in a d a s  a l
c u l t iv o  de g u is a n te s ,  se  ha  n o tado  empleando l a  b e n to n i ta ,  
un mayor d e s a r r o l lo  de l a s  n u do sid ad es r a d i c u l a r e s ,  dem ostra­
t iv o  de que l a  b e n to n i ta  h a  d e s a r ro l la d o  l a s  a c t iv id a d e s  de 
l a s  b a c te r i a s  n i t r i f i c a n t e s ,  o b ten ién d o se  un mayor d e s a r r o l lo  

20 y lo z a n ía  de l a s  p la n ta s  en com paración con o t r a s  p a rc e la s
t e s t i g o  a  l a s  que no s e  ha  ad ic io n a d o  b e n to n i ta .

En o tro s  ensayos se  ha dem ostrado que e l  empleo de 
b e n to n i ta  segdn e s ta  p a te n te ,  adn cuando sea  a  d o s is  más pe­
queñas de  l a s  in d ic a d a s  a n te s  y n o to r iam en te  i n s u f i c i e n t e s ,

2$ ha p roduc ido  siem pre una a c c ió n  b e n e f ic io s a  so b re  l a s  p la n ta s .
Además, comparando p la n ta s  abonadas con e s t i é r c o l  

y  o t r a s  t r a t a d a s  so lam ente con b e n to n i ta  segán e s ta  p a te n te ,  
e l  r e s u l ta d o  h a  s id o  siem pre p o r l o  menos c o in c id e n te  y en 
muchos ca so s  más fa v o ra b le  con e l  empleo de l a  b e n to n i ta  que 
con e l  empleo de e s t i é r c o l ,  l o  que j u s t i f i c a  que e l  empleo de 
l a  b e n to n i ta  segón e s te  p ro ced im ien to  puede c o n s t i t u i r  un sue-
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t i t u t l v o  d e l e s t i é r c o l ,  a s í  como de lo a  abonos n i tro g e n a ­
d o s .
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 .  -  P ro ced im ien to  p a ra  aum entar l a  f e r t i l i d a d  d e l  

su e lo  f i ja n d o  e l  n itró g e n o  d e l  a i r é ,  que c o n s is te  en t r i t u ­
r a r  b e n to n i ta  en pequeños fra g m e n to s , e s p a r c i r l a  so b re  e l  
te r r e n o  y e n t e r r a r l a  a una pequeña p ro fu n d id ad  p o r medio de 
una la b o r  ad ecu ada .

2 .  — P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ­
r a c te r iz a d o  porque l a  b e n to n i ta  se  emplea en una p ro p o rc ió n  
de 300 a  600 k ilogram os p o r h e c tá r e a .

3 .  -  P ro ced im ien to  segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  b e n to n i ta  se  e n t i e r r a  en 
e l  t e r r e n o  a  la p ro fu n d id a d  de 5 a  10 c e n t ím e tro s .

4 .  -  P ro ced im ien to  p a ra  aum entar l a  f e r t i l i d a d  d e l 
s u e lo , f i j a n d o  e l  n itró g e n o  d e l  a i r e .

E s ta  memoria c o n s ta  de s e i s  p á g in a s , e s c r i t a s  
p o r una s o la  c a r a .

BARCELONA, ^ 0 S 'l?
P .A .
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