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La invención aa refiera a loa procedimientos de í 

sobrealimentación da un motor Bienal epn grupo da aobraali- 

mentaeión que incluye un compresor, que alimenta de aire fresco ' 

paralelamente al motor y una cámara da combustión, y una tur ^

bina alimentada de gae de oombuatión por al motor y la ci- !}Á.;
tada cámara de combustión, arrastrando la mancionada tur- 

bina an rotación al citado compresor, estando previstea me 

dios da puaata an marcha independiantes para llevar el con 

junto turbina-compresor a un funcionamiento autónomo inde- i -
pendiente dal motor.

La invención ae refiere además a loa motores Bie- 

aal sobrealimentados por un grupo da sobrealimentación que 

incluya un compresor, que alimenta da aire fresco paralela­

mente el motor y una cámara de oombuatión, y una turbina 

alimentada de gas de combustión por al motor y la moneid-  ̂

nada cámara da combustión, arrastrando la mancionada tur- * 

bina an rotación el citado compresor, catando previstos , 

medios de puesta an marcha independientes para llevar al 

conjunto turbina-compresor a un funcionamiento autónomo 

independiente del motor. °°

La invención se refiere igualmente a loe grupos 

da aobraalinantaoióh para motoras Biaaal, que incluyen wn 

compresor que alimenta da aire fraseo ana cámara de com­

bustión, y una turbina alimentada da gaa da combustión 

especialmente por la mencionada cámara de oombuatión,
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arrastrando la mencionada turbina en rotación el citado 
compresor, estando previstos medios da puesta en marcha in­
dependientes para llevar el conjunto turbina-compresor a un 
funcionamiento autónomo.

5 Se conoce el intarás que habría, especial­
mente desde el punto de vista de la potencia especifica re­
ferida a la cilindrada y desde el punto de vista de la for­
taleza y de la sencillez, en disponer da motores Diesel 
sobrealimentados qus presenten una relación de compresión 

10 pequeña, inferior a 12, y que puedan alcanzar valores de 8
ó incluso de 6,

Ahora bien, se sabe que, a igualdad de 
circunstancias por lo demás la disminución de la relación 
de compresión de un motor Diesel sobrealimentado hace apa- 

15 reeer, por debajo de un cierto límite da relación da com­
presión, que se sitúa aproximadamente en 12, imposibilida­
des de arranque y dificultades de funcionamiento en régi- 
men de ralantí, y seto a causa dál hecho de que la tam-* 
paratura de autoeneendido del combustible nó as entonces

'31,
20 ya alcanzada al final da la carrera de compresión.

La invención tiene precisamente por miL 
sión mejorar el funcionamiento de loa motores Diesel so­
brealimentados y permitir, para motores cuya relación da " 
compresión es inferior a 12, un arranque sin recurrir a 

25 ningún procedimiento de arranque eapecial, y un funciona-

i'
i'.-

i''.';

: '
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atienta correcto en régimen de ralenti.

El procedimiento de aobrealimentaeién 

conforme a la invención esté caracterizado per el hecho 

de que, teniendo el motor una relaeién de compresión in­

ferior a 12, ae limita la velocidad de rotación minima de 

su grupo de sobrealimentación a un valor de referencia su­

ficiente para crear, en la tubuladura de admisión dél mo­

tor, condiciones de temperatura y de presión que parmitéh 

su arranqué y su funcionamiento al ralenti, siendo este* 

valor de referencia tanto mée elevado, para un grupo de 

aobrealimentación dado, cuanto més baja eea la relación 

de compresión del motor.

Preferentemente, el citado valor de re­

ferencia es obtenido limitando la alimentación de combus 

tibie de la eémara de combustión.

El motor Diesel conforme a la invención 

esté caracterizado por el hecho de que presenta una re­

lación de compresión infsrior a 12, por el hecho de que" 

estén previstos medies de regulación de la velocidad de 

su grupo dé sobrealimentación y estén dispuestos de tai 

forma que la velocidad de rotación mínima de este grupo- 

de sobrealimentación esté limitada a un valor de referen­

cia suficiente para crear, en la tubuladura de admisión 

del motos?, condiciones da temperatura y de presión que 

permiten su arranque y su funcionamiento al ralenti, sien-

iB''
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do este valor de referencia tanto más elevado, para un 
grupo de sobrealimentación dado, cuanto más baja sea la 
relación de compresión del motor*

Preferentemente, los citados medios de re- 
5 gulación están constituidos por un dispositivo de alimen

tación que limita el caudal de combustible introducido 
en la cámara de combustión.

El grupo de sobrealimentación conforme a la 
invención está caracterizado por el hecho de que primeros 

10 medios de unión están previstos para que el compresor ali
mente de aire fresco, paralelamente a la cámara de com­
bustión, la tubuladura de admisión de un motor Diesel de 
relación de compresión inferior a 12, por el hecho de que 
segundos medios de unión están previstos para que la tur- 

15 bina pueda ser alimentada de gas de combustión por la cá­
mara de combustión y por la tubuladura de escape del men­
cionado motor Diesel, y por el hecho de que medios de re­
gulación de la velocidad del grupo de sobrealimentación 
están previstos y están dispuestos de tal forma que la ve- 

20 locidad de rotación mínima de este grupo de sobrealimen­
tación está limitada a un valor de referencia suficiente 
para crear, en la tubuladura de admisión del motor, con­
diciones de temperatura y de presión que permitan su ' * 
arranque y su funcionamiento al ralenti, siendo este va- 

25 lor da referencia tanto más slevado, para un grupo de so

31.3.73 5 -
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brealimentación dado, cuanto más baja aea la relación 
de compresión dal motor considerado.

Loé citados medios de regulación pueden 
estar constituidos por un dispositivo de alimentación que 
limite el caudal de combustible introducido en la cámara 
de combustión.

Los citados medios de regulación pueden 
incluir un órgano de maniobra que puede modificar el va­
lor de referencia segón la relación de compresión del mo­
tor considerado.

La invención, dejando aparte las dispo­
siciones que se acaban de mencionar, consiste en otras 
ciertas disposiciones de las que se tratará más explí­
citamente a continuación.

La invenoión podrá, de todas formas, ser 
mejor comprendida con la ayuda del complemento de des­
cripción que sigue, asi como de los dibujos anejos, cu­
yos complemente y dibujos son relativos a formas de eje­
cución preferidas de la invención y no implican, bien en­
tendido, ningón carácter limitativo.

La figura 1 de estos dibujos, es una visL 
ta esquemática de un motor Diesel sobrealimentado, cap 
un paso de compresión, establecido conforme a un primer * 
modo de realización de lq, invención.

La figura 2 es una vista esquemática dq 
**
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un motor Diesel sobrealimentado, con un paso de com­
presión, establecido conforme a un segundo modo dér rea 
lización de la invención.

La figura 3 es una vista esquemática da un 
motor Diesel sobrealimentado, con un paso de compresión, 
establecido conforme a un tercer modo de realización de 
la invención.

La figura 4 representa un grupo de sobreali­
mentación conforme a la invención, con un paso de compre 
sión, y establecido según un modo de realización análo­
go al modo de realización del motor Diesel mostrado en 
la Figura 1.

La figura 5 representa un grupo de sobreali­
mentación conforme a la invención, coa un paso de compre­
sión, y establecido según un modo de realización análogo./, 
al modo de realización del motor Diesel mostrado en la 
figura 2.

La figura 6 representa un grupo de sobreali-  ̂

mentación conforme a la invención, con un paso de com­
presión, y establecido según un modo de realización ertá̂  

logo al modo de realización del motor Diesel mostrado 
en la figura 3.

Laa figuras 7 y 8 representan dos variantes da 
un motor Diesel sobrealimentado con dos pasos de coppre- 
sión y establecido según un modo de realización análogo

Í''Í'Í'
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al modo de realización del motor Diesel eobrealimenta-
do con un paao de compresión y que está ilustrado en la 
Figura 2.

Colmo está mostrado en las figuras 1 a 3, al mo­
tor Diesel 1 está sobrealimentado por un grupo de sobre­
alimentación, con un paao da compresión, que ine&uya,

un compresor 2, que alimenta da aira fraseo pa­
ralelamente al motor 1 y una cámara de combustión 3,

y una turbina 4 alimentada de gas de combustión 
por el motor 1 y la citada cámara da combustión,¡3,

La turbina 4 arrastra en rotación el oqmpresor 
2 por medio de un árbol de unión 5.

Medios de puesta an marcha independientes 6, 
que pueden estar constituidos por un motor eléctrico, 
están previstos para llevar al conjunto turbina %*?eom 
presor 4 a un funcionamiento autónomo independiente daí' 
motor.

Este motor presenta una relación de compra-- = 
sión inferior a 12, y medios de regulación de L̂a velo­
cidad del grupo de sobrealimentación están previstos y' 
están dispuestos de tal forma que la velocidad de rota­
ción mínima de este grupo da sobrealimentación está li-J 
mitada a un valor da referencia suficiente para crear, 
en la tubuladura de admisión la del motor 1, condicio­
nes de temperatura y da presión que permitan su arran-

-

31.3.73 - 8



que y su funcionamiento al ralenti
Este valor de raferéneia ea tanto más elevado, 

para un grupo de sobrealimentación dado, cuanto más baja 
sea la relación de compresión del motor.

5 Estos medios de regulación están constituidos 
por un dispositivo de alimentación 7 que limita al caudal 
de combustible introducido en la cámara de combustión 3, 
pudiendo un dispositivo tal de alimentación estar consti­
tuido por una alectrobomba que suministre un caudal de

10 combustible proporcional a su tensión de alimentación.
Según el modo de realización ilustrado en la

figura 1, la cámara de combustión 3 recibe únicamente 
aire fresco salido del compresor 2.

Según si modo de realización ilustrado en la
15 figura 2, la cámara de combustión 3 recibe, por una par­

te, aire fresco salido del compresor 2, y, por otra par­
te, la totalidad o parte de los gases de combustión sa­
lidos de la tubuladura de escape Ib del motor 1.

20
Según el modo de realización ilustrado en 

la figura 3, la cámara de combustión 3 recibe una mezcla 
constituida por aire fresco salido del compresor 2 y por 
la totalidad o parte de los gasea de combustión salidos 
de la tubuladura de escape Ib del motor 1.

A título de ejemplo, si sa supone que el mo­
25 tor Diesel tiene una relación de compresión de 8 y que

31.3.73 - 9 -
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la turbina y el compresor del grupo de sobrealimenta­
ción presentan un rendimiento isoentrópico de 0,75, se 
obtendrá para este grupo de sobrealimentación un funcio­
namiento autónomo para una relación de praaión an al com 
presor de 1,3, lo que dará una elevación de temperatura 
en el compresor de aproximadamente 30!C.

Ahora bien, an un motor da relación de compre­
sión da 8, la temperatura mínima en la tubuladura de ad­
misión es da 803C para obtener la temperatura da auto- 
encendido del combustible al final de la carrera de com 
presión.

Para obtener este valor de B0!C para una tem 
peratura ambiente que se supondrá igual a OSC, as preci­
so, pues, que la relación de temperatura en el compresor 
sea de 1,3, o sea, con un rendimiento isoentrópico de 
0,75 una relación de presión en al compresor da 2. Es és­
ta relación de presión la que fija el valor da referencia' 
de la velocidad de rotación del grupo de sobrealimenta­
ción. \

Se describirá ahora, con referencia a las"fi­
guras 4 a 6, un grupo de sobrealimentación, con un pasó." 
de compresión, para motor Diesel.

Este grupo de sobrealimentación incluye,*-, 
un compresor 20 que alimenta de aire fresco 

una cámara de combustión 30,

31.3.73 10 -
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'3

y una turbina 40 alimentada da gas de combus­
tión por la mencionada cámara da combustión 30.

La turbina 40 arrastra en rotación al compresor 
20 por medio de un árbol de unión 50.

Medios de puesta en marcha independientes 60, 
tales como, por ejemplo, un motor eléctrico, están pre­
vistos para llevar el conjunto turbina 40- compresor 20 
a un funcionamiento autónomo.

Primeros medios de unión 21 están previstos pa­
ra que el compresor 20 alimente de aire fresco, parale­
lamente a la cámara da combustión 30, la tubuladura de 
admisión de un motor Diesel (no representado) con rela­
ción de compresión inferior a 12.

Segundos medios de unión 41 están previstos pa­
ra que la turbina 40 pueda aar alimentada de gas de com­
bustión por la cámara de combustión 30 y por la tubula­
dura de escape del citado motor Diesel,

Medios de regulación de la velocidad del grupo:, 
de sobrealimentación están previstos y están dispuesto^ 
de tal forma que la velocidad de rotación mínima de es­
te grupo de sobrealimentación está limitada a un valor, 
de referencia suficiente para crear, en la tubuladura, 
de admisión del motor, las condiciones de temperatura y 
de presión que permitan su arranque y su funcionamiento 
al ralenti.

!.: '
i:':':.:

.

f-

M
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i.',:

:..

!,,,
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Este valor de referencia es tanto más eleva­
do? para un grupo de sobrealimentación dado, cuanto más 
baja es la relación de compresión del motor considerado.

Estos medios de regulación pueden estar consti- 
5 tuído8 por un dispositivo de alimentación 70 que limite

el caudal de combustible introducido en la cámara de com­
bustión 30, pudiendo estar constituido tal dispositivo de 
alimentación por una electrobomba que suministre un cau­
dal de combustible proporcional a su tensión de alimen- 

10 tación.
Estos medios de regulación pueden incluir un ór­

gano de maniobra que pueda modificar al valor da referen­
cia según la relación de compresión del motor considera­
do.

15 Según al modo de realización ilustrado an la
figura 4, la cámara de combustión 30 racibe únicamente, 
cuando el grupo de sobrealimentación coopera con el mo­
tor, aire fresco salido dsl compresor 20.

Según al modo da realización ilustrado an la 
20 figura S, la cámara de combustión 30 reciba, cuando al '

grupo de sobrealimentación coopera oon el motor, por * 
una parte, aire fraseo salido del compresor 20, y por - 
otra parte, la totalidad o parte da loa gaaea de com-°* 
buatión salidoa de la tubuladura da escape dal citado 

25 motor.

31.3.73 - 12 -
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Según el modo de realización ilustrado en la fi­
gura 6, la cámara de combustión 30 recibe, cuando el gru 
po de sobrealimentación coopera con el motor, una mezcla 
constituida por aire fresco salido del compresor 20 y por 
la totalidad o parte de los gases de combustión salidos 
de la tubuladura de escape del citado motor.

En lo que precede, se ha supuesto que el motor 
Diesel sobrealimentado conforme a la invención incluía un 
grupo de sobrealimentación con un paso de compresión, pe­
ro tal motor Diesel puede incluir un grupo de sobrealimen 
tación de dos o más pasos de compresión.

Un motor Diesel que lleva un grupo de sobrealimen­
tación con dos pasos de compresión está ilustrado en las 
figuras 7 y 8, suponiéndose establecido este motor Die­
sel según uh modo de realización análogo al ilustrado en*' 
la figura 2, designando las mismas cifras de referencia 
los mismos órganos en las figuras 7 y 8 y en la figura 2̂  

pero afectadas del índice 1 cuando se trata da los ele=.,\ '-< 
mentos del paso de alta presión.

Este motor Diesel incluye pues, un grupo de sói ' 
brealimentación con un paso de baja presión, compresor* 
2-turbina 4, y un paso de alta presión, compresor 2j- 
turbina 4^. j

Según la variante ilustrada en la figura 7, es 
el compresor de alta presión 2^ al que alimenta a la cá-

31.3.73 - 13 -
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mara de combastión 3.
Naturalmente, se pueden considerar otros esque­

mas de sobrealimentación con dos o varios pasos de com­
presión y aplicar también la invención.

Lo mismo ocurre para los grupos de sobrealimen­
tación que podrían presentar igualmente dos o varios pa­
sos de compresión dispuestos según diferentes esquemas, 
pudiendo entonces ser aplicada la invención a tales gru­
pos de sobrealimentación.

Por último, el procedimiento de sobrealimenta- . 
ción de un motor Diesel conforme a la invención se apli­
ca a un motor Diesel con grupo de sobrealimentación con 
dos o varios pasos de compresión dispuestos según dife­
rentes esquemas.

Finalmente, la invención permite explotar moto­
ras Diesel sobrealimentados cuya relación de compresión 
es inferior a 12, podiendo ser estos motores arrancados  ̂
sin recurrir a ningún procedimiento de arranque especial 
y pudiendo funcionar correctamente a un régimen de ralén- 
tí.

Además, la invención permite obtener, para tá-?.." 
les motores Diesel, un rendimiento global satisfactorio 
(rendimiento teniendo en cuenta cantidades da eombusti-J 
ble inyectado en el motor Diesel y en la cámara de com­
bustión) .

'r.s;'.

i"'"
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Como es evidente, y como resulta ye de lo que 
precede, la invención no se limita en modo alguno a aquél 
de sus modos de aplicación, así como tampoco a aquellos 
modos de realización de las diversas partes, que han si­
do más especialmente indicados! abarca, por el contrario, 
todas las variantes.

R E I V I N D I C A C I O N E S  

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode­
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes!

:FS; * 
Á":.
i*;-:S-:.'

15

20

25

1P). Motor Diesel sobrealimentado por un grupo 
de sobrealimentación que incluye un compresor, que ali­
menta de aire fresco paralelamente el motor y una cáma­
ra de combustión, y una turbina alimentada de gas de comr 
bustión por el motor y la citada cámara de combustión, 
arrastrando dicha turbina en rotación al citado compre­
sor, estando previstos medios de puesta en marcha inde­
pendientes para llevar el conjunto turbina-compresor a un 
funcionamiento autónomo independiante del motor, carácter 
rizado por el hecho de que presenta una relación de com­
presión inferior a 12, por el hecho de que están previs­
tos medios de regulación de la velocidad de au grupo de 
sobrealimentación y están dispuestos de tal forma que la

2.4.73 - lg -
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velocidad de rotación mínima da aata grupo de sobreali­
mentación está limitada a un valor de referencia sufi­
ciente para crear, en la tubuladura de admisión del mo­
tor, condiciones de temperatura y da presión que permitan 
su arranque y su funcionamiento al ralenti, siendo este 
valor de referencia tanto mis elevado, para un grupo de 
sobrealimentación dado, cuanto más baja sea la relación 
de compresión del motor.

2*). Motor Diesel sobrealimentado según la 
reivindicación 1', caracterizado por el hepho de que los 
citados medios de regulación estén constituidos por un 
dispositivo.de alimentación que limita el caudal de com­
bustible introducido en la cámara de combustión.

3S). Motor Diesel sobrealimentado según las 
reivindicaciones 1* ó 2*, caracterizado por el hacho de 
que la cámara de combustión recibe únicamente aire fres­
co salido dél compresor.

4'). Motor Diesel sobrealimentado según lgg°<, 
reivindicaciones 1* ó 2*, caracterizado por él hecho de f 
que la cámara de combustión recibe, por una parte, aire^l 
fresco salido del compresor, y, por otra parte, la tô , 
talidád o parte de loa gasea de combustión salidos de 
la tubuladura de escape del motor.

5*). Motor Diesel sobrealimentado según 
las reivindicaciones 1' 6 2', caracterizado por el hecho

- 16 -
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de que la cámara de combustión recibe una mezcla cons­
tituida por aire fresco salido del compresor y por la 
totalidad o parte de los gases de combustión salidos 
de la tubuladura de escape del motor
' 6*). Motor Diesel sobrealimentado según una
cualquiera de las reivindicaciones 1* a 5', caracteri­
zado por el hecho de que el grupo de sobrealimentación 
es de varios pasos de compresión.

7*)+ Grupo de sobrealimentación para motor 
Diesel que comprenda un compresor que alimenta de aire 
fresco una cámara de combustión, y una turbina alimen­
tada de gas de combustión por la citada cámara de com­
bustión, arrastrando la citada turbina en rotación a di­
cho compresor, estando previstos medios de puesta en 
marcha independientes para llsvar el conjunto turbina-,,., 
compresor a un funcionamiento autónomo, caracterizado j 
por el hecho de que están previstos primeros medios de. , 
unión para que el compresor alimente de aire fresco, pá-, 
raídamente a la cámara de combustión, a la tubuladura.", 
de admisión de un motor Diesel de relación de compresión 
inferior a 12, por el hecho de que están previstos s^i* 
gundos medios de unión para que la turbina pueda ser**, 
alimentada de gaa de combustión por la cámara de eomÉus- 
tión y por la tubuladura de escape del citado motor Die­
sel, y por el hecho de que están previstos medios de re-

- 17 r,;,'
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gulaeión de la velocidad del grupo de sobrealimentación* 
v están dispuestos de tal forma qup la velocidad da ro-

!':.rtacián mínima de este grupo de sobrealimentación esté 
limitada a un valor de referencia suficiente para crear
an la tubuladura de admisión del motor, condiciones de R..

i*?-'temperatura y presián que permiten su arranque y au fun­
cionamiento al ralenti, siendo tanto más elevado este va­
lor de referencia, para un grupo de sobrealimentación da­
do, cuanto más baja sea la relación de compresión del mo- 
tor considerado.

8*). Grupo de sobrealimentación para motor Die­
sel segón la reivindicación 7', caracterizado por el hecho 
de que loa citados medios ds regulación están constitui­
dos por un dispositivo de alimentación que limita el cau­
dal da combustible introducido en la cámara de combustión.

9*). Grupo de sobrealimentación para motor Die­
sel segón la reivindicación 7*, caracterizado por el heĉ to 
de que los citados medios de regulación incluyen un órgá% 
no de maniobra que puede modificar el valor de referen-?' 
cía segón la relación de compresión del motor considera-, 
do.

10*). Grupo de sobrealimentación para motor die­
sel segón una cualquiera de las reivindicaciones 7*,'&* ;* d. J*'*
ó 9*, caracterizado por el hecho de que la cámara de 
combustión recibe ónieaments, cuando el grupo de sobreali

- 18
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mentación coopera con el motor, aire fresco salido del 
compresor,

lis). Grupo de sobrealimentación para motor 
Diesel según una cualquiera de las reivindicaciones 73, 
83 6 9 9 , caracterizado por el hecho de que la cámara de 
combustión recibe, cuando el grupo de sobrealimentación 
coopera con el motor, por una parte, aire fresco salido 
del compresor, y, por otra parte, la totalidad o parte 
de los gasea de combustión salidos de la tubuladura de 
escape del citado motor.

123). Grupo de sobrealimentación para motor 
Diesel según una cualquiera da las reivindicaciones 7", 
83 6 93, caracterizado por el hecho de que la cámara de 
combustión recibe, cuando el grupo de sobrealimentación 
coopera con el motor, una mezcla constituida por aire 
fresco salido del compresor y por la totalidad o parte 
de los gases de combustión salidos de la tubuladura de 
escape del citado motor.

133), Grupo de sobrealimentación para motor" 
Diesel según una cualquiera da las reivindicaciones 8'& 
a 123, caracterizado por al hecho de que es de varios,, 
pasos de compresión.

143). Un motor Diesel sobrealimentado.

7:''.
y.'
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Tal y como sa ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan, 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid 11 1973
P.A.
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