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MEMORIA DESCRIPTIVA 

9Pe se presenta para anir a la  solicitad
ds

P A T B N T & IB I N V E N C I O N  

fórmalada ^  14 de Septiembre de 1949, oen el yo 169727
en

B 8 p A 5 A 

per VEINTE ages
a  nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENHABRUKEN, entidad 

holandesa, estab lecida en Enana s ín ge l 29, Bindhoven, Ho­

landa, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE IMANES 

PERMANENTES ANISOTROPICOS".

- 0 - 0 - 0  - c - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

La presente invenoién se r e f ie r e  a imanes 

permanentes anisótropos gae consisten de ana a leación  mag­

nética a base de h ierro y ademóe a la  fabricacién  de ta le *  

inanes gne poseen va lores partioolarmente a lto s  de fuerza 

coerc itiva  asociados con va lores  a lto s  ds remanencia y  de
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Ss conocido un método para fabricar un i mán 

permanente anisótropo que consiste Ae una a leación  a base 

As h ie rre  que contiene 6 % a 11 % Ae aluminio, 12 a  20% Ae 

níquel y  16 a 30% Ae cobalto, a la  cual se puede agregar 

cobre o t ita n io  e ambos elementos a la  vea, Ae acuerde con 

e l cual 3a a leación , durante e l  enfriamiento desde una tem­

peratura elevada (por ejemplo Ae 1200se ), a f in  Ae producir 

e l endurecimiento magnético, es sometida a la  acción Ae un 

campo magnético, cuya acción tiene lugar preferentemente 

por lo  menos en un rango Ae temperatura que se extiende 

desde la  temperatura de Curie hasta alrededor de 1 5 0 s por 

debajo Ae esta temperatura, mientras que la  operación de 

enfriamiento debería ser seguida por un procese Ae enveje- 

cimiento a  f in  de obtener propiedades magnéticas óptimas.

De acuerdo con la  presente invención, la  

a leación  a baae de h ierro para un imán permanente contiene 

6 a 11 % de aluminio, 10 a 20% de n íquel, 16 a 30 % de co­

ba lto , o a lo% de n iob io , 0,5 a 12 % de tán ta lo , 0 a 7 % 

do cobro, 0 a 5 % de t ita n io , con o ein  la s  impurezas comu­

nes y cantidades pequeñas (s s  deoir menea do 1 % en to ta l 

y no más do 0,5% do cada uno) do, por ejemplo, tungsteno, 

cromo, molibdene, vanadio, z ircen io , ca lo ie , cerio  y  s i l i ­

c io . En general, la  cantidad do tántalo mo excede del 10 % 

y lo s  mejores resultados parecen obtenerse cuando la  canti­

dad As tántalo ea menor Ael 6 %. la  a leación  magnética As 

^cuerdo con la  invención responde a l tratamiento descrito 

más detalladamente en la  patente 152.149 y  t a l  como se ha

expuesto brevemente en lo  que antecedo.



De acuerdo con este aspecto de la  presente
S

invención, la  a leación  de acuerda con la  misma es sometida 

a  la  acción de un campe magnético mientras se en fría  a tra ­

vés de un rango que va desde más arriba del punto de Curie 

(y  de preferentemente más arriba de lo s  1200se) hasta a lr e ­

dedor de 600SC, a ora velocidad de enfriamiento que puede 

estar comprendida entre 1/gsc, y  lg e c  por segunde, seguido 

por un tratamiento de envejecimiento a 600°C más o menos, 

la  a leación  a s í tratada es anisotropa y cuando es imanta­

da luego en una Aireeoién parale la  a la  d irecoién  del cam­

po magnético aplicado durante e l  enfriam iento, se obtiene 

un va lor de fuerza coerc itiva  (Bg) a lto ,  asociado oon va­

lo res  a lto s  de la  remanencia (By) y  de (BB)mny_

Otra ca racterís tica  de la  presente inven­

ción consiste en hacer so lid ipoar a la s  aleaciones en un 

molde del cual se sustrae calor substancialmsnte en una 

sola d irecoién , siendo esta d irecoién  paralela  a l a  d irec- 

eitat del *3* magnético requerido. Con anterioridad a la  

presante invsncién la s  fuerzas coerc itivas  a lta s  eran ob­

tenidas per lo  común en aleaciones de h ie rre , n íquel, alu­

minio , cobalto, por la  adioién de t ita n io ,  o l cual, s in  

embargo, in te r fie re  con e l desarrollo de c r is ta les  colme­

nar ios obtenidos por la  s o lid ific a c ió n  unidirecciosal de 

la  a leación , con la s  aleaciones de acuerdo con la  prosonto 

invención, s in  embargo, ee puede obtener una fuerza coerci­

t iv a  a lta  (por ejemplo de por lo  menos 650 Oersted y  va lo­

res de (BB)aax a lto s  ,P °r ejemplo entro 6 x  10^ y  7 x  10^ 

Caaes-Oersted), sin  la  in terferencia  del desarro llo  de
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c r is ta le s  oolumnarios.

Bn una rea lizao ión  de la  presente invención, 

coa a leación  a base de h ierro contiene 8 % de aluminio, 18% 

de n íquel, 26 % de cobalto, 8,6 % dq^obre y  5 % de tán ta lo , 

6 Después de un tratamiento de enfriamiento desde 1250*0 

hasta 600*0 a una velocidad media de 1*0 per segundo, en 

un oampo magnético de 3000 Oersted, seguido por un trata­

miento de envejecimiento durante 32 horas a 580*0, e l  mate­

r ia l  anisótropo resaltante presenta una remanencia (By) de 

10 11200 Sanas, un (BBI^ y  de 4,66 x  10^ Qaaas-Oersted, y  ana

fuerza coerc itiva  (?<,) de 820 Oersted. S i esta a leacién  os 

moldeada en forma de c r is ta l columnario, siendo orientada 

con la  d irección ( lo o )  paralelamente a l  e je  magnético, e l 

va lor (BHjgax aumenta hasta estar comprendido entre 6,0 y  

15 7,0 x  10^ Oause-Cersted, y l a  fuerza ooere itiva  auman?-

ta M ata  án va lor superior a lo s  850 Oersted,

Bn otra  rea lizac ión  de la  presente invención, 

una a leación  a base de hierro contiene 8 % de aluminio, 13% 

do n íquel, 25 % de cobalto, 3 % de cobre, 3 % de tántalo 

20 y 1 % de t ita n io . Después de un endurecimiento magnético

y de un envejecim iento, ta l  como se esp ec ificó  para la  p r i­

mera rea lizac ión , sin producir c r is ta le s  oolnmnarios, la  

a leación  de la  segunda rea liza c ión  constituye un m aterial 

magnético animó trepo que presenta una remanencia (Bp) de 

25 1000 gouao, un (BBjaBx de 3,85 x 10^ gausa-oersted y  una

fuerza coerc itiva  da 790 oersted.

En una tercera rea lizac ión  de la  presente 

invención, una aieaoión a base de h ierro contiene 8 % de
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189727
aluminio, 13 % ds n íquel, 38 % 4a cobalto, 3 % 4e tánta lo,

3 % 4a cobra y 1,8% 4a n iob io . Después 4e l endurecimiento 

magnético y  de l enveja oimiento bajo la s  mismas condicionas 

que en la s  primaras 4oa rea lizaciones, a l  m aterial magnéti- 

6 oo aniso tropo resultante presenta una remanencia (By) 4a 

11600 ganas, un (BN)y^x 6a 4,66 x  10^ gauaa-oarstad y  una 

fuerza coerc itiva  (?<,) de 770 oersted.

En otMt rea lizao ién , la  a leación  a base 

4a h ierro contiene iguales cantidades da aluminio, n íquel, 

10 cobalto, cobre, tántalo y niobio que la  tercera rea liza ­

ción, pero además contiene 1 % da t ita n io . Con tratamien­

tos de endurecimiento magnético y envejecimiento ta la s  

como an los  casos an teriores, la  remanencia (By) y  e l  

(BB)max son de lo800 ganas y de 4,05 x  10^ gauss-oersted,

16 respeotivamente, mientras que la  fuerza coerc itiva  (Ho)

as de 790 Oersted*

Otros ejemplos t íp ico s  de composiciones y 

propiedades de imanes, ds acuerdo con la  invención, sen 

indicados en la  tabla adjunta. Bn cada caso, la  a leación 

30 fué moldeada en un molde de arena, enfriada desde 1300ae 

hasta 600SC a una velocidad media de l , i a c  por segundo, 

en un oampo magnético de 3000 oersted y recalentada a 

685ac durante 64 horas.

n 41 Ni Oo Cu Br
.. ...- j

(BB^aax *  10^ Be
..... ..., ,

3 e 13 36 3 11760 4,9 750

8 7,6 14 38 3 9760 3,8 776

10 8 16 36 3 9860 3,0 780
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Bata so lic ita d , qu.a corresponde a la  presen­

tada en Gran Bretaña e l  16 de Septiembre de 1946, bajo e l  

No* 24.377/48, se acoge a los benefic ios  del a rtícu lo  SI d e l 

vigente Batatato sobre Propiedad Industrial#

5 - 9 -  N O T A  -  0 -

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Invención 

en España, por VEINTE anos, son lo s  sigu ientes:

i s .  -  Mejoras introducidas en los imanes perma- 

10 nentes anisótropos que consisten de una a leación  magnética a

base de h ierro , caracterizadas por e l  hache de que idicha a lea­

ción contiene da 6 a 11 ^  de aluminio, 10 a 20% da níquel, 16 

a 30% de cobalto, O a 10 % de n iob io, 0,8 a 12 % de tánta lo,

0 a 7% de cobre y O a 8% de t ita n io .

15 23. -  Mejoras de acuerdo con la  re iv ind icación

1, caracterizadas por e l  hecho de que e l contenido de tántalo 

no excede de l 10%.

33. -  Mejoras de acuerdo con la  re iv ind icac ión

2, caracterizadas por e l  hecho de que e l  contenido de tántalo 

20 es menor del 8 %.

43. -  Mejoras de acuerdo con la  re iv ind icación  

1, 2 o 3, caracterizadas por e l  hecho de que la  aleación con­

tiene asimismo pequeñas cantidades de uno o más de los elementos 

tungsteno, cromo, molibdeno, vanadio, z ircon io , ca le io , cerio
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Y. 1950

imán posee nos orientaoidn c r is ta lin a  predominante en 3a 

dirección (100), que coincide con la  dirección magnética 

p re ferencia ! en la  cual e l  imán es imantado.

63. -  Mejoras introducidas en la  fa t r ie a -  

oián de imanas pena anentes anisotrápic os .

Tal y  como se ha descrito en la  Memoria que 

anteceda y con lo s  fin es  que se han especificado*

Esta Memoria consta de s ie te  hojas escritas  

por una so la  cara .

16MM.1950
B. A.

A!berto de Eízaburu
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