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de DON JOSE LUIS MARIANI PIAZZA, L ic e n c ia d o  e n  C i e n c i a s ,  de n a c io n a ­
l i d a d  e s p a ñ o la ,  d o m ic i l ia d o  en SEVILLA (ESPAÑA) c a l l e  M a r i s c a l  n* 2 ,  
p o r :  NUEVO PROCEDIMIENTO PARA OBTENER FOTOGRAFIAS, VAT.TPiwnn^R j ^  
TRAMÉS ESPECIALES.-

—M em oria d e s c r i p t l v a -

E n  to d o  p ro c e s o  f o t o g r á f i c o ,  l a  im ag en  se  r e p r o d u c e ,  p o rq u e  s o ­
b re  cada  p u n to  de u na  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  se  o b t i e n e  un v a l o r  de op a­
c id a d ,  e n n e g r e c im ie n to ,  ó i n t e n s i d a d  de C o lo r a c ió n ,  que *es una f u n c ió n  
d e te rm in a d a  de l a  i lu m in a c ió n  que r e c i b e  d ic h o  p u n t o . -  

5 E l  o b j e to  d e l  p ro c e d im ie n to  q u e  vamos a d e s c r i b i r  e s ,  p o d e r  i n ­
t e r v e n i r ,  e n  l a  fo rm a c ió n  de l a  im ag en  f o t o g r á f i c a ,  da m an era  que se  
p ueda  h a c e r  v a r i a r ,  a  v o l u n t a d ,  l a  f u n c ió n  se g ó n  l a  c u a l  l a  s u p e r f i c i e  
s e n s i b l e  r e s p o n d e  a c ad a  v a l o r  ds l a  i l u m i n a c i ó n . -

De e s t a  m an era  se  puede h a c e r  v a r i a r  l a  i n c l i n a c i ó n  o gamma de 
10 l a  c u rv a  c a r a c t e r í s t i c a  e n  cada p u n to  de e l l a . -

A sf  p o r  e je m p lo ,  s i  l a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a  debe s e r  una r e c t a  
s e  puede v a r i a r  su  i n c l i n a c i ó n  c o n s e rv á n d o la  r e c t a . -
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0 b i e n ,  se  puede o p e r a r  de modo que l a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a  
d e l  p ro c e s o  f o t o g r á f i c o  te n g a  una fo rm a  p re v ia m e n te  d e te rm in a d a ,  y  
a s i  p o d e r  co m p en sar lo s  d e f e c to s  de un c l i c h á ,  que h a  s id o  o b te n id o  
de t a l  m anera  que l a  c u rv a  c a r a c t e r í s t i c a  no e r a  r e c t i l í n e a . -

Todo e s t o  d e n tro  de l a s  l i m i t a c i o n e s  i n h e r e n t e s  a tod b  p ro c e ­
d im ie n to  f o t o g r á f i c o . -

P ero  d e n t r o  de e a to s  l i m i t e s ,  s e  puede o p e r a r ,  de fo im a ,  que 
e l  p ro c e s o  f o t o g r á f i c o  s e  v e r i f i q u e  se g d n  una c u rv a  c a í a c t e r i s t i c a  
p re v ia m e n te  d i b u j a d a . -

P r á c t ic a m e n te  lo  que se  p e r s ig u e  e s :  a u m e n ta r  l a  e x t e n s i ó n  ó 
e n to n a c ió n  de l a s  m ed ias  t i n t a s ;  o b i e n ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  a c l a r a r ­
l a s ;  d i s m in u i r  l a  e x t e n s i ó n  de l a s  zo n as  o s c u r a s ,  a c l a r á n d o l a s ,  s i n  
que p ie r d a n  b r i l l a n t e z  l o s  n e g r o s ,  p e ro  e v i ta n d o  que e s t o s  in v a d a n  
l a s  t i n t a s  m e d ia n a s ; a n á lo g o  e f e c t o  en  l o s  b l a n c o s ,  e v i t a n c b  que e s ­
t o s  in v a d a n  l o s  g r i s e s  muy s u a v e s ,  e t c .  e t c . -

F in a lm e n te  c o n  é s t e  p ro c e d im ie n to  se  p u e d e n  o b t e n e r  c o p ia s  en  
t i n t a s  p la n a s  ( e s c a l a r e s ) ,  a  b a s e  de o r i g i n a l e s  o r d i n a r i o s  e n  t i n t a s  
c o n t i n u a s . -

L as im ág en es  o b te n id a s  co n  e s t e  p r o c e d im ie n to  que vamos a  d e s ­
c r i b i r ,  so n  fo rz o s a m e n te  im ág en es  t r a m a d a s ,  c o n s t i t u i d a s  p o r  p u n to s  
ó r a y a s  n e g ra s  s o b re  e l  b l a n c o , d e l  p a p e l ,  o s o b r e  l a  t r a n s p a r e n c i a  de 
l a  p e l í c u l a ,  a n a lo g a s  a l  s i m l l i g r á b a d o .  Los d i f e r e n t e s  to n o s  o g r i s e s  
de l a  im a g e n , se  p ro d u c e n  p o r  l a  v a r i a c i ó n  de l a s  dlmexB io n e s  de lo s  
p u n to s  n e g r o s ,  p u d iá n d o se  o b t e n e r  to d o s  l o s  g r i s e s ,  de una m aneia  con­
t i n u a ,  a s í  como e l  b la n c o  p u ro  y e l  n e g ro  i n t e n s o . -

E l  h ech o  de s e r  tra m a d a s  l a s  f o t o g r a f í a s  o b te n id a s  no e s  un i n ­
c o n v e n ie n te  s i  e l  tram ad o  e s  lo  s u f i c i e n te m e n te  f i n o  p a r a  que  no s e a  
muy a p a r e n te  a  s im p le  v i s t a ,  y  l a s  f o t o g r a f í a s  o b te n id a s  p u ed en  s e r  
c o n s id e r a d a s  y  u t i l i z a d a s  como s im p le s  f o t o g r a f í a s ,  a p a r t e  de l a s  a p l i ­
c a c io n e s  que p u ed en  t e n e r  cuando  lo  que se  n e c e s i t e n  s e a n  p re c is a m e n te  
f o t o g r a f í a s  tra m a d a s  p a r a  f o to g r a b a d o s  e t c . e t c . . -

P a ra  c o n s e g u i r  lo s  e f e c to s  a n t e r i o r m e n t e  enu m erad os nos valem os
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45 de unas trá.m aa e s p e c i a l e s  que s e  c o lo c a n  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  

é n  p e r f e c to  c o n t a c t o ,  y de una p r e p a r a c i ó n  f o t o g r á f i c a  que s e  c a r a c ­
t e r i c e  p o r  d a r  r e p r o d u c c io n e s  de g r a n  c o n t r a s t e  6 d u re z a  de c l a r o - o s ­
cu ro*  T e ó r ic a m e n te  h a b r í a  que v a l e r s e  de a q u e l l o s  p ro c e s o s  f o t o g r á f i ­
c o s  in c a p a c e s  de d a r  m ed ia s  t i n t a s ,  y  que so n  e m p le a d o s , s o la m e n te  -  

60 p a r a  lo s  d ib u jo s  a  t r a z o s .  P e ro  p r á c t i c a m e n te  p u ecb n  d a r  b u e n  r e s u l ­
ta d o  l a s  e m u ls io n e s  a  b a s e  de s a l e s  de p l a t a ,  s ie m p re  que e s t á n  e s p e ­
c ia lm e n te  f a b r i c a d a s  p a ra  que p r o p o r c io n e n  c o p ia s  muy p o b re s  en  m ed ias  
t i n t a s ,  aunque r i c a s  e n  n e g ro s  i n t e n s o s  y  b la n c o s  p u r o s .—

P o r lo  que r e s p e c t a  a  l a s  tra m a s  quB h a y  q ue c o l o c a r  e n  c o n ta c -  
55 to  de l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  s e  t r a t a  de tra m a s  co m p u e s ta s  de p eq u e ­

ñ ís im o s  e le m e n to s  a n a l i z a d o r e s  y u x t a p u e s t o s ,  que se  r e p i t e n  e n  g ra n  -  
nóm ero fo rm an d o  l a  s u p e r f i c i e  de l a  m ism a .-

E s to s  e le m e n to s  so n  a  modo de m in ú s c u la s  cu ñ as  s e n s í t o m á t r i c a s ,  
p e ro  de c a r a c t e r í s t i c a s  d i s t i n t a s  a A s t a s ,  fo n n a d o s  p o r  una g r a d a c ió n  

60 de t i n t a s ,  que vá d esd e  l a  c o m p le ta  t r a n s p a r e n c i a  h a s t a  un to n o  o s c u ro  
que se a  lo  s u f i c i e n t e m e n te  i n t e n s o .  E l  p a s o  de l a  r e g ió n  t r a n s p a r e n t e  
h a s t a  l a  mas o s c u r a  puede  v e r i f i c a r s e ,  ó b i e n  de una m anera c o n t in u a ,  
o b i e n  e s c a l o n a d a . -

E s t a s  u l t im a s  t ra m a s  ( e s c a l a r e s )  so n  d e s t i n a d a s  a  o b te n e r  r e -  
65 p ro d u c c io n e s  e n  t i n t a s  p la n a s ( d o s  o t r e s  to n o s  de g r i s e s ,  p o r  e je m p lo )  

p a r t i e n d o  de o r i g i n a l e s  a  t i n t a s  c o n t i n u a s . -
E l  m ecanism o s e g á n  e l  c u a l  a c t ú a  e s t e  p r o c e d im ie n to  e s  e l  s i ­

g u ie n te ;
Supongam os que s e  u t i l i z a  u n a  tra m a  a  l i n e a s  p a r a l e l a s .  La lo n -

70

75

g i t u d  de c a d a  e le m e n to  de l a  tram a- c o r r e s p o n d e r á  a  u na  de l a s  d im en sio n e  
d e l  r e c tá n g u l o  que c o n s t i t u y e  l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  y  e l  anch o  a  de -  
d ic h o  e le m e n to  ( f i g u r a  1&) s e r á  u na f r a c c i ó n  p e q u e ñ ís im a  de l a  se g u n d a  
d im e n s ió n  d e l  r e c t á n g u l o .  E n  e s t a  p e q u e ñ ís im a  d im e n s ió n  a d eb en  e s t a r  *  
co m p ren d id as  to d a s  l a s  t i n t a s  que com ponen e l  e le m e n to  de tra m a  ( f i g u -  

^ r a  2&) - p a r a  f a c i l i d a d  de d ib u jo  se  h a  r e p r e s e n ta d o  l a  g r a d a c ió n  p o r
".m edio  de un ra y a d o  p e ro  debe i n t e r p r e t a r s e  que v a r í a  d<

t i n u a - .
una m an era  co n -
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La l e y  se g ó n  l a  c u a l  se  s u c e d e n  e s t a s  t i n t a s  puede v a r i a r  a

v o lu n ta d ,  o h te n iá n d o s e  a s í  t ra m a s  de c a r a c t e r í s t i c a s  d i f e r e n t e s .
00 S i  tob am os como e j e  de a b c i s a s  l a  l i n e a  AB y  como v a r i a b l e

in d e p e n d ie n te  e l  c o c i e n t e  x ,  s ie n d o  x  l a s  d i s t a n c i a s  to m ad as s o b rea
d ic h o  b j e ,  y  a  l a  p e q u e ñ ís im a  d im e n s ió n  a  lo  l a r g o  de l a  c u a l  se 
s u c e d e n  to d a s  l a s  t i n t a s  u o p a c id a d e s  que com ponen e l  e le m e n to  de 
t r a m a ,  y  co lo cam o s b a jo  e s t a  g r a d a c ió n  de o p a c id a d e s ,  e n  p e r f e c to  

85 c o n t a c t o ,  una  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e  que no s e a  c a p a z  de d a r  m ed ias  t i n ­
t a s  ^sino s o la m e n te  b la n c o  o n e g r o ,  podem os h a c e r  e l  s i g u i e n t e  r a z o n a ­
m ie n to :

Como l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e  no pueda d a r  m ed ias  t i n t a s ,  h a b r á  
un  v a l o r  K de l a  i lu m in a c ió n  que r e c i b a  d ic h a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  -  

90 p a r a  e l  c u a l  á s t a  se  e n n e g r e c e r á  e n  n e g ro  i n t e n s o ,  y  p a ra  v a lo r e s  i n ­
f e r i o r e s  a  e s t e  s e r á  i n s e n s i b l e  p e r g ta n e c ie n d d b la n c a .-

L lam ando Y a  l a s  o p a c id a d e s  de l a s  t i n t a s  q ue com ponen e l  e l e ­
m ento de t r a m a ,  se  v e r i f i c a r á  que Y s e r á  u na f u n c ió n  de x  ( f i g u r a  3& ). 

E s t a  f u n c ió n  Y = f(^ ) v a r i a r á  de una tra m a  a  o t r a  y  s e r á  lo  que 
98 c a r a c t e r i c e  a  c a d a  una de e l l a s .  D ic h a  f u n c ió n  e s  l a  l e y  se g á n  l a  c u a l  

s e  s u c e ^ n  l a s  d i f e r e n t e s  t i n t a s  u o p a c id a d e s  e n  e l  e le m e n to  de t r a m a .
A l i l u m i n a r  l a  tra m a  co n  una i n t e n s i d a d  L , l l e g a r á  a l a  s u p e r ­

f i c i e - ^ .  La s u p e r f i c i e  f o t o g r á f i c a  s e  e n n e g r e c e r á  en  to d a  l a  r e g ió n  
de v a lo r e s  de Y e n -d o n d e  se  v e r i f i q u e  q ue y  = K.

00 R e f i r i é n d o n o s  a l a  f i g u r a  3 ^ ,  donde e s t á n  o rd e n a d o s  lo s  v a l o r e s
de Y de m anera q ue  v an  d ism in u y en d o  s e g á n  se  a v a n z a  h a c i a  l a  d e re c h a
se  t e n d r á  q u e ,  p a r a  un v a l o r  de x̂  t a l  que L —g  se  e n n e g r e c e r á  to d a

Yl a  r e g ió n  s i t u a d a  a  l a  d e re c h a  de d ic h o  p u n to ,  y  p e rm a n e c e rá  b la n c a  
e n  l a  l o n g i t u d  x .

 ̂ L llam an d o  ^ a  l a  o p a c id a d  c o n s e g u id a  e n  l a  s u p e r f i c i e  f o t o g r á -
^ Y i c a ,  QMS* p o r  t r a t a r s e  de una im agen  t r a m a d a ,  depende dé l a s  d im e n s io -  
; n e s  de l a s  d im in u ta s  r e g io n e s  n e g r a s  e n  r e l a c i ó n  co n  l a s  que p erm an e- 
: c e n  b l a n c a s ,  y  s u p o n ie n d o  que d ic h o  n e g ro  s e a  lo  s u f i c ie n te m e n te  i n ­

te n s o  p á r a  d e s p r e c i a r  l a  l u z  q ue t r a n s m i t e  o r e f l e j a  se  t e n d r á  que
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110 0=a ,  p o rq u e  e l  c o c i e n t e  a  e s  i g u a l  a  l a  r e l a c i ó n  que h a y  e n t r e  l a

s u p e r f i c i e  t o t a l  y  l a  s u p e r f i c i e  que p erm anece  b la n c a  ( o . s e a  l a  r e ­
l a c i ó n  e n t r e  l a  l u z  i n c i d e n t e  y  l a  t r a n s m i t i d a )

LY como l a  i lu m in a c ió n  r e c i b i d a  L e s  t a l  que -  -  ^  y
X  T X  ^Y=f(g-) ( f  e s  una f u n c ió n ) s e  v e r i f i c a  que y = f(a r)#  y  p o r  s e r  0 = ^  ee  

L i \115 deduce que f ( p . ) . -
E s to  n os m u e s tra  que l a  o p a c id a d  c o n s e g u id a  e n  l a  s u p e r f i ­

c ie  f o t o g r á f i c a ,  p a r a  u na i lu m in a c ió n  y  una s e n s i b i l i d a d  d e te rm in a ­
d a ,  depende e x c lu s iv a m e n te  de l a  f u n c ió n  f ,  e s  d e c i r  de l a  f u n c ió n  

* s e g d n  l a  c u a l  se  s u c e d e n  l a s  t i n t a s  u o p a c id a d e s  e n  e l  e le m e n to  de 
120 t r a m a .

Se puede p o n e r  l a  fo im u la  de m an era  más s e n c i l l a ,  l la m a n d o  I
a  l a  r e l a c i ó n  E (o s e a  e l  p ro d u c to  de l a  i lu m in a c ió n  p o r  l a  s e n s i -K
b i l i d a d )  y  T a l  núm ero R e c ip ro c o  de l a  o p a c id a d :

.LI = -  "K T=g. E n to n c e s  te n d r ía m o s  que I = f ( T ) .
128 Como I  e s  una fu n c ió n  de T , a su  v e z  T s e r á  u n a  f u n c ió n  de I ,

y  se  p o d rá  e s c r i b i r  T =3*(I). E s t a  f u n c ió n  F e s  l a  f u n c ió n  i n v e r s a  de 
I*; y  podem os d e c i r ,  que e l  r e c ip r o c o  de l a  o p a c id a d  p ro d u c id a  e n  l a  
en  l a  s u p e r f i c i e  f o t o g r á f i c a ,  e s t á  l ig a d o  a l  v a l o r  I  de l a  i lu m in a ­
c i ó n ,  p o r  una f u n c ió n  i n v e r s a  a  l a  f u n c ió n  f  que r e p r e s e n t a  l a  l e y  

150 se g ú n  l a  c u a l  s e  s u c e d e n  l a s  t i n t a s  u o p a c id a d e s  en  e l  e le m e n to  de 
t r a m a . -

A s í se  puede d e te r m in a r  a  v o lu n ta d  l a  l e y  se g ú n  l a  c u a l  se 
o b te n g a n  l a s  o p a c id a d e s  en  f u n c ió n  de l a s  i l u m i n a c i o n e s . -

P o r e je m p lo ,  s i  q u erem o s que l a s  o p a c id a d e s  o b te n id a s  s e a n  
135 p ro p o rc io n a le s :  a  l a s  i l u m i n a c i o n e s ,  o lo  q ue e s  lo  mismo que T s e a  

in v e rs a m e n te  p r o p o r c i o n a l  a  l a s  i l u m i n a c i o n e s ,  como l a  f u n c ió n  i n -  
^ P v b r s a  e s  e n  e s t e  c a so  l a  misma f u n c i ó n ,  ten d re m o s  que l a s  t i n t a s  
 ̂ u o p a c id a d e s  e n  e l  e le m e n to  de tra m a  h a b rá n  de s e r  In v e r s a m e n te  p ro ­

p o r c i o n a l e s  a  x  ( f i g u r a  4 ^ ) . -  ET
S I n o s  r e f e r im o s  a  l a s  d e n s id a d e s  de l a s  t i n t a s  de l a  tra m a140
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e n  v ez  de r e f e r i r n o s  a  s u s  o p a c id a d e s  Y , ten d re m o s  que su  v a l o r
p a r a  c a d a  v a l o r  de x  s e r á  i g u a l  a  lo g  & ^  lo g  x ,  p a r a  e l  e je m -a
p ío  s e ñ a l a c b ( f i g u r a  5 ^ ) . -

Todos lo s  r a z o n a m ie n to s  que a n te c e d e n  so n  v á l id o s  p a r a  tra m a s  
que e n  v ez  de e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p o r  e le m e n to s  e n  fo rm a  de l i n e a s  
p a r a l e l a s ,  e s  t e n  fo rm a d a s  p o r  peqjBñas c u a d ra  d i t o s ,  s ie m p re  que e n  
c a d a  uno de e s t o s  e s t á  c o m p ren d id a  to d a  l a  e s c a l a  de t i n t a s  u o p a ­
c id a d e s  de que hem os h ech o  m en ció n  a n t e r i o r m e n t e . -

T am bián  p u ed en  u t i l i z a r s e  tra m a s  con  e le m e n to s  e s c a l a r e s  
( f i g u r a  6&) e n  l a  c u a l  no h a y a  más que un nám ero l im i t a d o  de t i n t a s  
u o p a c id a d e s .  E n  e s t a s  t r a m a s ,  c a c h ^ e le m e n to ,  e n  v ez  de t e n e r  una -  
s u c e s ió n  c o n t in u a  de t i n t a s ,  d esd e  l a  c o m p le ta  t r a n s p a r e n c i a  h a s t a  
l a  t i n t a  más o s c u r a ,  t e n d r á  s o la m e n te  dos o t r e s  t i n t a s  e s c a lo n a d a s .

P e ro  l a  a r i s t a  o u m b ra l de c ad a  uno de e s t o s  e s c a lo n e s  e s t a r á  
s i t u a d o  e n .  l a  c u r v a  r e p r e s e n t a t i v a  de l a  f u n c i ó n  f ( g - ) ;  ( f i g u r a  7 ^ ) .  
P o r cuya  r a z ó n  se  l e  puede a p l i c a r  a e s t a s  t ra m a s  e s c a l a r e s  lo s  -  
mismos ra z o n a m ie n to s  e x p u e s to s  a n t e r i o r m e n t e ,  p e r m i t ie n d o  i n t e r v e ­
n i r  e n  l a  l e y  de r e p r o d u c c ió n  f o t o g r á f i c a  como y a  se  h a  d em o strad o  

E l  o b je to  de e s t a s  tra m a s  co n  t i n t a s  e s c a lo n a d a s  e s  o b te n e r  
im ágen es a  t i n t a s  p l a n a s ,  o s e a  con un nám ero l im i t a d o  de t o n o s ,  
p a r t i e n d o  de c l i c h á s  o r d i n a r i o s  a to n o s  c o n t i n u o s . -

T an to  e n  e l  c a so  de tra m a s  e s c a l a r e s ,  como e n  l a s  de t i n t a s  
c o n t in u a s ,  p u ed en  c o n s t r u i r s e  l a s  tra m a s  con  un g ra n  nám ero de e l e ­
m en tos p o r  u n id a d  de s u p e r f i c i e ,  con  o b je to  de q u e  e n  l a  f o t o g r a f í a  
te rm in a d a  no s e a  a p a r e n te  e l  tram ad o  a  s im p le  v i s t a . -

P o r  lo  que r e s p e c t a  a l a s  a p l i c a c i o n e s  de e s t e  p r o c e d im ie n to ,  
adem ás de l a  e x p u e s ta  e n  lo  que a n t e c e d e ,  r e f e r e n t e  a p o d e r  i n ­
t e r v e n i r  como q u ed a  d ic h o  e n  l a  r e p r o d u c c ió n  f o t o g r á f i c a ,  s i  se  h ace  
a b s t r a c c i ó n  d e l  tram ad o  poco  v i s i b l e  que p r e s e n t e  l a  im a g e n , c o n s i ­
d e r á n d o la  y  u t i l i z á n d o l a  como una s im p le  f o t o g r a f í a ,  t i e n e  l a s  a p l i ­
c a c io n e s  que puede p r e s e n t a r  una f o t o g r a f í a  t ra m a d a  e n  fo to g ra b a d o  
y  demás p ro c e d im ie n to s  f o to m e c á n ic o s .-
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i 89704P a ra  que s e a  más c o m p le ta  e s t a  d e s c r ip c ió n  vamos a  i n d i c a r  
un p r o c e d im ie n to  p r a c t i c o  p a r a  c o n s t r u i r  l a s  tra m a s  q u e  s e  h an  men­
c io n a d o .-

Se u t i l i z a  un a p a r a to  com pu esto  de una p a n t a l l a  o p a c a  que se  
d e s l i z a  e n t r é  c o r r e d e r a s  cuy a  p a n t a l l a  t i e n e  una r e n d i j a  l a r g a  y 's u ­
m amente e s t r e c h a ,  ( f i g u r a  8 ^ ) .  E s t a  p a n t a l l a  a v a n z a  p o r  m edio  de un 
t o r n i l l o  m ic r o m e tr ip o .  D e t r á s  s e  c o lo c a  una p e l í c u l a  f o t o g r á f i c a  -  
de g ra n o  e x t r a f i n o  y  muy pequeño  e s p e s o r  de e m u ls ió n ,  e n  c o n ta c to  
de l a  c u a l  se  d e s l i z a  l a  r e n d i j a .  E s t a  u l t im a  e s  . i lu m in a d a  p o r un 
foco- de lu z  de i n t e n s i d a d  v a r i a b l e ,  ó b ie n  p o r  un fo c o  de lu z  f i j a  
p r o v i s t o  de una p a n t a l l a  c i r c u l a r  g i r a t o r i a  c o n s t i t u i d a  p o r  un f i l ­
t r o  d eg ra d ad o  que d e je  p a s a r  e n  c a d a  momento l a  c a n t i d a d  de lu z  n e ­
c e s a r i a  . -

S i  a l  com en zar a  m o v erse  l a  r e n d i j a  s o b r e  l a  h o j a  ^ e m u ls io ­
n a d a ,  l a  l u z  e s t á  c o m p le ta m e n te  c u b i e r t a  y  p ro g r e s iv a m e n te  se  vá 
i n t e n s i f i c a n d o  h a s t a  e l  m axim un, to d o  e s t o  en  un r e c o r r i d o  p e q u e ñ í­
sim o de l a  r e n d i j a ,  se  h a b r á  im p re s io n a d o  un e le m e n to  de l a  t r a m a .  
R e p i t ié n d o s e  m uchas v e c e s  e s t a  o p e r a c ió n  s o b re  l a  p e l í c u l a  s e n s i b l e ,  
q u e d a rá  im p re s io n a d a  to d a  s u  s u p e r f i c i e . -

S i  s e  d e s e a , s e  puede d a r  o t r a  im p r e s ió n  a to d a  l a  s u p e r f i c i e ,  
como a n t e r i o r m e n t e ,  p e ro  e n  d i r e c c i ó n  p e r p e n d i c u l a r  a  l a  p r im e ra .D e  
e s t a  fo rm a  r e a l i z a r í a m o s  una t ra m a  a l i n e a s  c r u z a d a s . -

Se puede h a c e r  q ue l a  m arch a  de l a  r e n d i j a  y  l a  v a r i a c i ó n  de 
l a  i n t e n s i d a d  de l a  l u z  s e  v e r i f i q u e  a  s a l t o s ,  en v e z  de h a c e r l o  de 
una m an era  c o n t i n u a .  A s i  se  c o n s i g u i r i a  una t ra m a  e s c a l a r ,  cuya a p l i ­
c a c ió n  se  h a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e . -

T am b ién  se  p u ed e  p r o c e d e r  de fo rm a que e n  v ez  de u t i l i z a r  una 
tra m a  a p a r t e ,  c o lo c a d a  e n  c o n ta c to  de l a  s u p e r f i c i e  s e n s i b l e ,  ó s t a  

JL leve yá im p re s a  con  t i n t a s  a p r o p ia d a s  l a  tra m a  que se  d e s e e .  De e s t a  
m anera p uede r e a l i z a r s e  un p a p e l  u h o j a  f o t o g r á f i c a  a p t a  p o r  s i  s o la  
p a r a  d a r  im ág en es  t r a m a d a s . -

Se p o d r í a  ta m b ié n  c o n s e g u i r  e s t o  %p?abando e n  h u e c o  l a  tra m a
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s o b re  e l  p a p e l  o p e l í c u l a  s e n s i b l e  y r e l l e n a n d o  lo s  h u e c o s  con un co ­
l o r  a p r o p i a d o ( f i g u r a  9 & ) .-

P o r  lo  que se  r e f i e r e  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p r e p a r a c ió n  
s e n s i b l e  a  l a  l u z ,  que s e  h a  de e m p le a r  en  e s t e  p ro c e d im ie n to  como 
y a  se  ha i n d i c a d o ,  e s  i n d i s p e n s a b l e  que s e a  de un g r a n  c o n t r a s t e  o 
d u re z a  de c l a r o - o s c u r o . -

T e ó r ic a m e n te  d e b e r í a  s e r  de t a l  n a t u r a l e z a  que no f u e r a  c a ­
p a z  de d a r  m ed ias  t i n t a s ,  s in o  s o la m e n te  b la n c o s  y  n e g ro s  p u r o s , c o - ,  
mo lo  so n  a lg u n a s  p r e p a r a c io n e s  a b a s e  de g e l a t i n a  b ic r o m a ta d a y  co­
l o r e s  g ra s o s  ó n o , q ue se  em p lean  e n  p r o c e d im ie n to s  fo to m e c á n ic o s  
p a r a  d ib u jo s  a t r a z o s . -

P ero  e n  l a  p r á c t i c a  se  p u e d en  u t i l i z a r  ta m b iá n  l a s  e m u ls io n e s  
a  b a s e  de h a lo g e m u ro s  de p l a t a ,  de g ra n  c o n t r a s t e  o d u re z a  de c l a ­
r o s  c u r o . -

S iem p re  cabe e l i m i n a r  p o s t e r i o r m e n t e ,  d e sp u á s  de r e v e l a d a  y  
f i j a d a  l a  c o p i a ,  l a  a u r e o l a  g r i s  que ro d e e  a  l o s  p u n to s  o l i n e a s ,  
p o r  m edio de un r e b a ja d o  a p r o p ia d o  s e g u id o  de un r e f u e r z o  e n á r g i c o . -

T am bián  s e  puede c o n s e g u i r  e s t e  e f e c t o  r e p ro d u c ie n d o  l a  f o ­
t o g r a f í a  t r a m a d a ,  s o b r e  una h o j a  s e n s i b l e  de a n á lo g a  d u re z a  de 
c la r o s c u r o  a l a  p r im e ra  con  lo  c u a l  e l  c o n t r a s t e  se  m u l t i p l i c a r á ,  
y  p r á c t i c a m e n te  *es como s i  no h u b i e r a  más q ue p u n to s  n e g ro s  y  b l a n ­
c o s . -

- R E I V I N D I C A C I O N E S -
Se r e i v i n d i c a  como de l a  p r o p ia  y n u ev a  in v e n c ió n  l a  p r o p ie d a d  y  ex ­
p l o t a c i ó n  e x c l u s i v a s  de:
1) Nuevo p r o c e d im ie n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a l l á n d o s e  de t r a ­
mas e s p e c i a l e s ,  con  e l  c u a l  e s  p o s i b l e  d e te r m in a r  de an tem ano  l a  -  

^ l e y  se g ó n  l a  o u a l  se  p ro d u c e n  l a s  o p a c id a d e s  e n  l a  s u p e r f i c i e  s e n -  
s i b l e  e n  f u n c ió n  de l a  i lu m in a c ió n  r e c i b i d a ,  c o n s i s t i e n d o  e n  u t i l i - _  
z a r  una s u p e r f i c i e  f o t o g r á f i c a  s e n s i b l e  c a r a c t e r i z a d a  p o r  d a r  una 
g r a n  d u re z a  o c o n t r a s t e  de c l a r o s c u r o  y c o lo c a n d o  e n  c o n ta c to  de 
e l l a  una tra m a  co m p u esta  de i n f i n i d a d  de p eq u eñ o s e le m e n to s  a n a l i -
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z a d o re s  com puesto  cada  uno de e l l o s  de una s u c e s ió n  de t i n t a s  u op a­
c id a d e s  d esd e  l a  p e r f e c t a  t r a n s p a r e n c i a  h a s t a  una t i n t a  o s c u r a  de 
s u f i c i e n t e  i n t e n s i d a d ;  so m e tie n d o  e l  c o n ju n to  a  l a  i lu m in a c ió n  a 
t r a v ó s  de un c l i c h ó  ó de un o b j e t i v o  que e n v íe  una im agen  lu m in o s a ;  
te rm in a n d o  l a s  o p e r a c io n e s  p r o p ia s  d e l  p ro c e s o  f o t o g r á f i c o ,  y  l a s  
c o m p le m e n ta r la s  de r e b a ja d o  y  r e f u e r z o  s i  f u e r a n  n e c e s a r i a s .
2 ) Un nuevo p rp c e d im le n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a l lá n d o s e  de 
tra m a s  e s p e c i a l e s ,  s e g ó n  r e i v i n d i c a c i ó n  1) c a is a c te r iz a d o  p o r  u t i l i ­
z a r  una tra m a s  i n d i s p e n s a b l e s  p a r a  p o n e r  e n  p r á c t i c a  e l  p ro c e d im ie n ­
t o ,  y  que e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  i n f i n i d a d  de p eq u eñ o s  e le m e n to s  -  
a n a l iz a d o r e s ,c o m p u e s to s  c a d a  uno de e l l o s  de u na s u c e s ió n  de t i n ­
t a s  u o p a c id a d e s  d esde  l a  p e r f e c t a  t r a n s p a r e n c i a  h a s t a  u n a  t i n t a  
o s c u r a  de s u f i c i e n t e  i n t e n s i d a d ,  cu y a s  t i n t a s  s e  su c e d e n  e n  e x te n ­
s i ó n  á i n t e n s i d a d  se g d n  una l e y  d e te r m in a d a ,  c o n  e l  o b je to  de a p l i ­
c a r  e s t a  tra m a  p a r a  r e a l i z a r  e l  p ro c e d im ie n to  o b j e to  de l a  a n t e ­
r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n .
3) Un nuevo p r o c e d im ie n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a n á n d o s e  de 
tra m a s  e s p e c i a l e s ,  p o r  m edio d e l  c u á l  e s  p o s i b l e  o b t e n e r  im ág en es 
e n  t i n t a s  p l a n a s ,  con  un ndm ero l im i t a d o  de to n o s  o g r i s e s ,  s i n  
t i n t a s  i n t e r m e d i a s ,  c o n s i s t i á n d o  e n  e l  em p leo  de s u p e r f i c i e s  f o t o ­
g r á f i c a s  s e n s i b l e s  de g ra n  c e n t r a s t e  o d u re z a  de c la r o s c u r o  y  c o lo c a n  
do e n  c o n t a c t o  de e l l a  una tra m a  co m p u esta  de i n f i n i d a d  de e lem en ­

265

t o s  a n a l i z a d o r e s ,  c ad a  uno de l o s  c u a l e s  e s t á  com pu esto  de un náme­
r o  r e d u c id o  de t i n t a s  u o p a c id a d e s ,  s i n  t i n t a s  i n t e r m e d i a s ,  s in o  p a ­
san d o  b ru sc a m e n te  de una t i n t a  a  l a  s i g u i e n t e ;  so m e tie n d o  e l  c o n ju n  
to  a  l a  i lu m in a c ió n  á t r a v á s  de un c l i c h á  o r d i n a r i o  a  t i h t a s  con­
t i n u a s  ó a  l a  i lu m in a c ió n  p ro c e d e n te  de un o b j e t i v o  que e n v íe  una 
im agen  lu m in o s a ;  te rm in a n d o  l a s  o p e r a c io n e s  p r o p ia s  d e l  p ro c e s o  f o ­
t o g r á f i c o ,  y  l a s  de r e b a ja d o  y  r e f u e r z o  s i  f u e r a  n e c e s a r i o .
4j[ Un nuevo p ro c e d im ie n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a l ió n d o s e  de 
t ra m a s  e s p e c i a l e s ,  a e g á n  r e i v i n d i c a c i ó n  3) c a r a c t e r i z a d o  p o r  u t i l i m r  
unas tra m a s  I n d i s p e n s a b l e s  p a r a  p o n e r  e n  p r á c t i c a  e l  p ro c e d im ie n to



y  que e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  I n f i n i d a d  de p eq u eñ o s e le m e n to s  a n a ­
l i z a d o r e s  co m p u esto s  c a d a  uno de e l l o s  de un ndm ero l im i t a d o  de 
t i n t a s  u o p a c id a d e s ,  s i n  t i n t a s  i n t e r m e d i a s ,  s i n o  p asan d o  b r u s c a ­
m ente de u na t i n t a  a  l a  s i g u i e n t e ,  co n  o b j e to  de a p l i c a r l a  a  l a  
o b te n c ió n  de f o t o g r a f í a s  a  t i n t a s  p l a n a s ,  con  un  ndm ero l im i t a d o  
de to n o s  g r i s e s ,  e n  l a  c u a l  se  p a s e  b ru s c a m e n te  de un to n o  g r i s  
a l  s i g u i e n t e  o a l  n e g r o ,  r e s u l t a n d o  e s t o s ,  r e c o r t a d o s  o e s c a lo n a d o s #
5) Un nuevo  p r o c e d im ie n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a l i é n d o s e  de 
tra m a s  e s p e c i a l e s ,  s e g d n  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ,2 ,3  y  4 ,  c a r a c t e r i z a d o  
p o r  u t i l i z a r  un  p a p e l  o p e l í c u l a  f o n o g r á f i c a  que l l e v e  c o n s ig o  l a s  
t ra m a s  d e s c r i t a s  e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  2 ,  y  4 ,  cu y as  tra m a s  pue­
den  e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p o r  u n a  im p r e s ió n  e n  l a  s u p e r f i c i e  de l a  
e m u ls ió n ,  ó b i e n  p o r  una im p r e s ió n  de t i n t e  e n  e l  e s p e s o r  de l a  
e m u ls ió n ,  de m anera  que l a  tra m a  q u ed e  te -ñ id a  e n  to d o  e l  g ru e s o  de 
d ic h a  e m u ls ió n .  P u d ien d o  d a r  e s t e  p a p e l  o p e l í c u l a ,  d i r e c ta m e n te ,u n a  
f o t o g r a f í a  t r a m a d a ,  d e sp u é s  de im p re s io n a d o s  y s o m e tid o s  a  l a s  de­
más o p e r a c io n e s  f o t o g r á f i c a s .
6) Un nuevo p ro c e d im ie n to  p a r a  o b t e n e r  f o t o g r a f í a s ,  v a l ié n d o s e  de 
t ra m a s  e s p e c i a l e s ,  s e g d n  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 , 2 , 3 ,  y  4 , c a r a c t e r i z a d o  
p o r  u t i l i z a r  un p a p e l  ó p e l í c u l a  f o t o g r á f i c a  que l l e v e  c o n s ig o  l a s  
t ra m a s  d e s c r i t a s  e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  2 ,  y  4 ,  cu y a s  tra m a s  pue­
den  e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p o r  una im p re s ió n  e n  h u eco  y  e l  s u b s ig u ie n te  
r e l l e n o  de d ic h o s  h u e c o s  con  un c o l o r  ó p i n t u r a  a d e c u a d o s  ( f i g . 9 ) .  
P u d ien d o  d a r  d ic h o  papel* ó p e l í c u l a ,  d i r e c t a m e n t e ,  u na  f o t o g r a f í a  
t ra m a d a , d e s p u é s  de im p re s io n a d o s  y  s o m e tid o s  a  l a s  demás o p e r a c io ­
n es  f o t o g r á f i c a s .
7 ) Un nuevo p r o c e d im ie n to ,  se g ó n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s  
c a r a c t e r i z a d o  p o r  c o n s i s t i r  e s e n c ia lm e n te  e n :  "UN NUEVO PROCEDIMIEN- 
TO BA.RA. OBTENER FOTOGRAFIAS, VALIENIX)SB BE TRAMAS E 8 P E C IA IE 8 ".-

C o n s ta  l a  p r e s e n te  m em oria de d ie z  h o j a s  num erad as y me­
c a n o g r a f ia d a s  en  una s o l a  c a r a  a  l a s  que s e  acom paña una de p la n o  p a -  
r a  s u  m e jo r  c o m p re n d id o . MADRID, s e p t ie m b re  de 1 9 4 9 .-
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