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Bl presente invento se refiere a hornos dléc-

tricosg,
Bl invento, que entre sus objetos tiene el de
¢rear un horno eléctrico hermético y exento de lcs defectos
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perjudiciales ds 1la expansidn de la estruotqra dsl horno,

' Se comprenders me jor por la descripcldn siguiente y los

‘d1bujos anejos de una realizacion del mismo, cuya finslidad

se sefialard mss particularmente en las reivindicaciones
anejas‘.

En los dlbujos: ‘

La figura 1 es un corte dado por la linmea
1-1 de la figura 2 oon partes en alzado ;

las figuras 2 y 3 son, respe ctivamente, sec-
clones dadas por las l{neas 242 y 3~3 de la figura 1, ocon
partes en alzado;

la figura 4 es un alzado traseroc del horno
de acusrdo con las figuras 1, 2 y 3;

la figura 5 es una vista isométrica, con
partes arrancadea, de la poicién de cuerpo o revestimiento
interior de la camara del horno;

la figura 6 es una seccion dada por la linea

6~6 de la figura 1, a escala ampliada, con partes omitidas;

la figura 7nes un alzado fragmentario de
rariss representadas por la figura 4, a escalsg ampliada;

la figura 8 es una seccidn dada por la linea
£-8 de la figura 7; y _

la figura 9 muestra un detalle.

Aun cuanco muchos detalles de un hornc ds
acuerdo ocon el invento son de aplicacidn gensral, el horno ]
representado por les dibujos, aungue no limitado a tal uso,
es particularment: aglicable para su empleo en la prsctioa

de los metodos desoritos en la Patente espafiocla numero
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186,925 ds la solioitante‘. En uvn horuo 'ds esta clase, una
aleacidn fundida a base de oobre, gqus contiene zing, es
tratada en condiclones no oxidantes calentdndola a una ele-
vada temperatura en presencia de material carbondcec para
separar su contenido de zinc, constituyendo el material
carbonacec, oconvenientemente, el forro o poréidn de cuerpeo
de la cémara del horno gue ocentiens el metal fundido. cuando
un horno de esta clase es de gran tamafio, se ha comprobado
que es lo mds conveniente hacsr este revestimiento interior
de bloques de carbono y, para asegurarse contra la entrada.
de aire & traves de los intersticios de las paredes del
horno, rodéar estas paredss con una caja de metal no perfo-
rado que, operativamente se ajysta apretadamente a dichas
paredes y que, por razones de eoonomia, preferentemente es
de acero dulce, entendiendose gue la entrada de aire dentro
de la odmsra del horno no sclamente harfe difiocil tratar el
metal fundido en condiciones no oxidantes, sino gue también
temderfe a destruir el forro carbonfceo por lo que eguivale
a la ocombustion del mismo., Con un horno as{ construldo se
hen experimentado 'dificultades extremas para impedir que

la caja n_xeta'lica se recaliente y rompa por tensiones comu-
nicadas por la dilatacidn de las paredes del horno cuando
estas ultimas se calisntan, entendi€ndiose que el interior
del horno, cuando se usa para practicar a4 cho meétodo, @8~
tendo comunmente a unes 17602C y gue la caja metdlico de
acero dulee, 81 se calisnta por encima de unes 17623, se
ablandard y perdersd su resistencia estructural,

Con referehcia a los dibujos, el horno .re~
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presentadc oomprende una porcion inferier 1 ¥y una parte de
cubierta separable 3 (figuras 2 y 4). La parte inferior ocom-
prende una oaja metdlica, con prefereshocla de acsro dulce,

gue tiene las cuatro paredses laterales 5§ y una pared inferior
7, estando soldadas entre sf las juntas entre estas paredes
para former una estructura 1ntégra estanca; Oomo se ha repre-
sentado, la parte inferior de la caja estd soportada sobre
los soportes espacimdos 9, de vigas I, que se extienden trans-
versglmente a la cgja. También, como se ha representado, la
caja esta reforzada por los hierros de dngulo verticales 11
de esquina (figuras 1 y 4) soldados a lasparedes 5, entre
cuyos hierros de sngulo sé extienden, en la parte delantera

¥y on la trasera del horno, las vigas I horizontales 13 sclda-
das a los mismos, colocindose tiras espaciadoras 14 entre las
vigas I v la caja y solddndose entre sf, de medo gque las vi-
gas I, as{ oomo los hierros de angolc 11 soy, en su esencia,
una pleza oon la caja; Las paredes extremas de la caja, come
se ha represengado, estan reforzadas por las vigas I 15 que
8¢ extlenden verticalmente soldadas a dichas paredes de modo
que, en esencia, formen una pieza con ellas,

La ocublerta del hLorno comprende similarmente
una caja metélica, oon preferencia de aosro dulce, que tiene
la pared superior 17 y cumtro paredes laterales 19 (figuras
2 y 3). Las esquinas verticales entre las paredes laterales
19 estan soldadas entre s{ y & las barras verticales 20, una
de las cuzles estd colocada en cada esquina de la cublerta
¥y se extiende desde encima de la pared lateral 17 hacia

aba jo hasta entre msdias dela altura de las paredes latsrales,

-4-



1o

15

20

&b

189681

El borde sﬁperior de cada una de las paredes 19 y los bor-
des corresponiisentes de la pared supsrior 17, a traves de
todas sus longitudses, estan goldados a miembros de reifuerzo
21, de hierro de angulo, tocando estos miembros en cada uzma
de las extremidades opusstas con las barras 20 y estando
goldados a ellas, 1La porcion de cubierts de la caja, como
se representa, esta reforzada ademds vor los hierros U 23
gue se extiendsn en torno de las paredes laterales 19 junto
a sus bordes superiores, egtando los hierros U soldados a
dichas paredes y a las barras 20 oon las cusles se tocan
sus extremos, y estda todavia retforzada por .los hisrros de
angulo 25 gue se extionden en torno del interior de esta
parte de la caja sn los bordes inferiores de las ‘paredes
latsraleg 19, a cuyas paredes esté’n scldados los hierros
de dngulo 5. Como se ha rerresentado, junto a la parte
superior de las paredes laterales 5 de la perte inferior
fe la caja e interiormente a esas parsdes hay hiei'ros de
angule 27 que se extienden enteramsnte en torno de la caja

y estén soldados a la misma, descansando 1las alas horizon-

tales de los hierros de angulo 25 sobre las alas horizontales

de los hierres de angnlo 27 cuando la cublerta del horno
ests colocada sobre la parte inferior del horno.

Para haosr uns junta estsnca entre lss pa-
redes laterales 5 de la caja para la porcion inferlor del
horno y las paredes lateralses de 1a caja para la porcidn
de cublerta del horno, las paredes dltimsmente menocionadas
llevan soldadae vigas horizontales I 29 gue se extienden

en toda la longitud de cada lado de la cubisrta, toocando
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las extremidades Inferiores de lasc-baxras 20 oon los
bordes superilores de estas vigas I en las esqﬁinas de 1g
cubierta y estande soldadas a las misuas. Soportads por
estas vigas I hay un miembro ’qﬁe se extisnde ehteramen-te
en tormc de la cublerta y que comprende la yplaca superior
horizontal 31 y placas verticales espaciadas 33 gue éobre-
salen hacla abajo, estando la mas interior de estas ulti-
mas soldada a los lados exteriores de las vigas I. Solde-
dos a las paredes laterales 5 de ka caja para la porcicn
inferior del horno hay sngulos de hierro hdrizontales 35
que se extlenden enteramente alrededor del horno. Soporta-
das por estos hierros de sngulo hay placas horizontales 37
coextensivas con ellos, cuyas places 37 llevan las placas
espaciadas 39 que éobresalen hacia arriba y coextensivas

con dichas placas 37, Cuendo la cubisrta estd em posicion,

las placas 33 entran en los espacios entre las placas 39,

enyos espaclos pueden estar rellenos de ace ite o arena, o

de una mezcla de ambog, de modo que se forme un cierre la-
ber{stico estanco.

| .Gomo se hs representado me jor po'r las figu-
ras 1, 2, 3 y 5, 1la porcion de cuerpd o revestimiento in-
torior de la csmara del horno tiene una soléra formada por
blogues macizos 41 de carbono no graff{tico, gue se extien-
den en toda la anchura de la cdmara. &n una extremidad del
horno hay un bluque transversal 43, del mismo materisl,
que descansa sobre la superiicie superior del blogue de
solera adyacente 41, extendiéndose asimism el blogue 43

enteramente a traves del horno, Como se ha representade,
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el bloque 43esta provisto emcima de su superficie inferior

de una abertura %(fighras 2 y 5) a traves de la cual se
extiende un conducto 47 para suministrar metal fundido a la
camara del horne. Como se ha representadc, esta conducto
tiens un vertedero 49 que sobresale hacia abajo que se ex-
tiende dentro de un hueco 51 de un blcgue 53 en forma de cu-
beta, entrando ¢l metsl én sl horno a traves del conducto 47
rebosando por el borde del bloque dsntrc de la cdmara del
horno pars llenarla de metal fundide hasta el nivel I (fi-
guras £ y 3), al paso gue el hueco 51 del blogue se mantiens
lleno de metal Tundido para obturar el vertederc del oonduc-
to, de medo gue se impide la entrada de alre dentro de la
camara del horno y para impedir la selida de zinc u otres
vapores de la misma, Comc se ha representad, la enpe-i‘ficie
superior de la solera del revestimiento estd rebsjada en

55 y la porocidn adyacente de la superficie interior del blo-

.que 53 ests rebajada en 57 (figura 5) para recibir el blo-

que 53 y mantenerlo en su posicidn, Convenientemente, el
comducto 47 y el blogue 53 estan hechos de grafito para
facllitar su meoca nizacio'n..

Fuede descargarse mstal fundido desde la
cémara del horno & través de un conducto 59, con prefersncia
hecho de grafito, comunicando el snims de dicho conducto
con dicha cdmara al nivel de la superficie superior de leos
blogues 41, como se representa en la figura 2, de modo que
todo ¢l metal fundido de la camsra pueda retirarse de alla
cuando se desee, La porcidn adyacents de la pared extrema

de la camare del horno oon la cual el metal fundido estd
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en contacto estd cons‘t%ituida por un blo_quevﬁl, de carbono
no grafi{tico, que se dfxtiende en toda la anchura de la ca-
mara, teniendo este bloque una abertura 62 a traves de la
cual pasa el conducto 59, Fara asegurarse contré escape s

de metal en torno del fextarior del wnducto es mossério
gue ajuste Intimamsntef en la absrtura de las paredes del
horno a traves de las fcuales pasa, cya seguridad no puede
tensrse si el bloque cfbl dascansara gcbre la par®d superior
extrema del bloque adjacente 4l como lo hece el blogue 43
en la extrsmidad ppuaéta‘ del horno, For consiguiente, el
bloque adyacente 61 s§ extisnde hacia aba jo para llenar di-
cho rebajo permi‘aiend:? asi cue las paredes de la ebertura
62 esten totalusnte cqjtns’cituidas por el blogue 6l1. La parte
superior de la pared "transveraal gue comprende el blogue 61
puade hacerse hasta eij nivel de la parte supsrior del blogue

transversal 43 por unEbIOque 65 de la misma longitud que sl

blogue 61, teniendo los dos, con prefersncia, un encaje de

ranura y lengleta y como se indlca en 67 (figuras 2 y 5).
Normalmente, el conducto 59 ests cerrado por un taoco de
grafito 69 roscado y éseparable, que puede sér girado mediante
una llave insertada a traves del extremo abisrto exterior
del oonducto, y para ésegurarse contra escapes ls parte del
conductc a la derechaédel taco, mirando en la figura 2,
puede estar normalmenéte llenz de arcilla y cerrarse por uns
caperuza separable ’71..

| Los vafbores de zinc y similares pusden ser

descargasdos de la ca'm#fara del horno a través de un conducto

. adecuado 72, que, en :fl.a practica, cuando el horno se usa
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para tratar metal zinc{feroc, conduce a un condensador ce-

|

rrado para zino, i

Gomo s§ ha representado, las paredes longi-
tudinales opusstas da}la porcién de cnerpo o revestimiento

interior de la cémara?dél horno estdh constituidas por blo-

‘ques 7% de carbono ns?grafitioo que se sxtiende en toda la

longitud de la cdmara, estando los blogues transversales
en las extremidades ae la cdmara rebajados oomo se indica
en 75 (figuras 1 y 5)§para recibir las porciomss extrémas
de los blogues 73, f ‘ .

Oon.pr%ferencia, los tioques de carbono que
constituyen la porcidn de cuerpo o revestimiento intertor
de la cémara del horno estsn exactamsnte mecanizados para
ajuabar entre s{, estando las superficles adyaocsntes for-
madas con mortajas 77 gue reciben cuiims alargadas de carbono
no grafitioo 79 para enlazar‘las rartes entre si; Bstas

mortajas actuan también para impedir la salida de metal

fundido de la camars del horno el el mismo tendiera a es-
capar a travéds de laé Juntas entre los,blogues.‘fara ase~-
gurarse aun mas contga teles fugass las paredes léterales

de la cédmara estad rédeadas por uns capa integral 81 de
meterial carbonéoeo;ﬁEste material puede aplicarse en forma

de pasta espesa~apisinada dsntro del espacio entre los hlo-
gques de carbonc y lagmamposteria circundante, dejendose un
espaclio de varios ce#t{matros de ancho y entre los blogues

de carbono y la mamp%steria circuniante para permitir la
entrada de la pasta.gEsta rasta puede ser el material conocido

como "pasta verde para electrodos" consistente en una meszcla
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de carbono trifurado ﬁ slquitrdn mineral y gue es el mate-
rial comummente usadoé para hacer electrodos de carbdn mol-
deados, Una vez que el horno estd en funcionam:ento, la pas-
tard y se formard una capa fntegra de carbono dmro. Como

se ha representado 10% lados exteriores de los blogues 43 y 61
en los dos lados extr%mos transversales del revestimiento

de carbono sobresalenfligeramanta mds alld de los ledos ad-
yacentes de los bloqguss extremos 41 formendo la gsolera del
revestimiento, de modﬁ que se creen sallentes 3T gue actdan
para impedir cualquie& tendencla de la capa 8l & moverse
hacia arriba, es deci&, que actuan para enlazar la capa &l
revestimiento 1nterio&.

Como s@ ha representado en las figuras 2 y 3,
la yoreion de cuerpo o revestimiento interior de la cdmara
de horno descansa sob&e una capa de grafito sclido formada
por placas solapadas!es de varios centimetros de grus,

,que se extienden enteramente a través de la solera del re-

Ny ‘
~f”§;stimisnto interior, in las condiclones de elevada yempera-

tura a las cnales se!haoe‘fnncion&r elhorno, el grafite tie-
ne propiledadea de anﬁi-friccién, ¢ muy lubrificantes y per-
mite que el pesado f&rro del horno se dilate libremsnte so~
bre la mamposterfa qué lo soporta sobre el fondo de la caja
metélica; f

Como &e ha representado en la figura 1, ro-
deando la capa de oa¥bono 81 hsy una cara formada por los
ladrillos 87 ¥ placaé 89, al paso que, rodeando las placas
89 hay una capa de 1adrillos 91, estando el espacio entre
estos ultimos y las faredes laterales 5 de la caja rellenc
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. por unacepa de forrc 93, Los ladrillcs 87 y las placas 89
|

estén hechos ocon pref%rencia de arcilla muy refractarlia
de elevadoe contenide be alumina, con preferencia de la cali-
dad oconocida oomo "60@ de aldmina“. Bste material resistird
y funcionars eficaémepte s temperaturas aproximadas hssta
de 1550¢C, ¥Por consi%uiente, las paredes laterales del fo-
rro interior del horJo debsn ser de tal espesor gue Se re-
duzoa la temperaturagal exterior de la capz de carboneo 81
al menos hasta dichojvalcr; Para hornos en las cuales las
partes mas calientesgde los mismwog, a sgber, las partes
sltuadas debvajo de 1%3 resistenclas a las que luego =e hars
referencia, estdn a &nos 17602C, esto significa un espesor
de los bloques que c#nstituysn 6l forro de carbono de unos

. 45 em, y un grueso d% unos 30 ocm, encimas de aguellas partes
en gue &l horno no eété tan callente, Sin embargop se ocem~

Q/prendera que donde se emplean tempsraturas inferiores, &l

-~ forro no precisa ser tan grveso, al pasc qu: si se usan la-

drilics refractaries!que 1c son menos gue el forro, €ste
debe ser mag giueso,fpara urna tenperatura dade del horno,
de lo que seria naca%ario de otro modo, Kl forre de carbons,
aurique exxremaﬁament% refractario, es un aislador relativa-
mente malo, mienﬁrasfque 6l material descrito pars las capas
87 y 89, aungue no ﬁan refractario, es un mejor aiﬂiador del
calor.Por tanto, emﬁleando las capagB7 y 89, no solamente
las paredes de carb#no pueden hacerse mas delgadas, 8ino
gue el grueso totalide esas paredes y de las capas 87 y 89

puede hacerse menor que si ese gruesc total estuviera cons-

tituido por paredes de carbvono,

o
l
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Lcs ladrillos de la capa 91 gue rodea las

capaa 87 y 89 son, ooﬁ.pxeihrencia ladrillos refractarios
aisladores comunes qu?, aungue tienen mejores propledades
de aislamiento termicé qus sl materield de las capas 87 y 89,
son menos refractario$. Por oonsiguiente, el grueso total

de las dapas 87 y 89 4ebe ser %al que ge reduzca la tempera-
tura apkicada a la caﬁa 91 a la qus resistiran los ladrillos
que la constituyen y % la cual trabajarén con mas eficacia
como capa de aislamieﬁto térmico, por ejemplo, una tempera-
tura que no exgsda aeilzsoﬁe. Cuando por éjemplo, la tempe-
rayura interna del horne es de unos 17602C, y 61 forro de
carbono es del espeso¥ especifico antes mencionado, a6 sse-
gurara la conseouoio'njde bueros resultados cuando el grueso
total de las oapas 87§y 89 sea de unos 17 om.

B revéstimiento refraotario 93 empleado
pueda ceder elastioaménte de modc gue permita que sl inte-
rier de la estrncturaidel horno se dilate y contraiga horizon-

tdlmente sobre la éapa anti-friceion 85 sin dafio para
la ocska metdlica del imrno. Este materisl de revestimiento
consiste con prefersn%ia an placas prefabricadas de material
diatomdceo silicioso ffibreso y poroso, tal como sl material
vendlidio en el comercig bajo la marca "Insulas®, Se asemeja
&l revestimiento ordi#arie de magnssié en pla&as, cuyo ma-
terial, de heche, pueﬁe sustituirle donde se utilicen con~
diciones de #amperatu%a muy inferiores. =l material resis-
tira y funcionarsd efi%azmente a temperaturas gque no excedsn
de unos 98080 y el gr%eso de la ocapa 91 es, por tanto, tal

que e reduzca la tam&eratura aplicada al revestlmiento a
o

| -18 -
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Una qug no exceds de ese valor. ®Bn el ejemplo dado en los
parrafos anteriores, se asegurarsn resultados satisfactorios
cnando el grueso dse la caca 91 sea de unos 12 an, El gruseso
de revestimiento exterior debe ser tal que se redunzea la
temperatura aplicada a la caja metZ#lica & una que no deter-
mine recalentamiento del metal, y, 81 mismo tiempo, gque permita
que la estructura interna del horno se dilate sin dafiar la
caja., @rdinariamente, en las condiciones de temperatpra men-
cionandas, el revestimient sera de uunos 2'.5 cm, de gruesec

vy tal espesor ouldard de la expansicn de hornos de hasta unos
4..5 m’. de large o ancho,

Ia mamposterfa debajo de la solera del forro

interior del hornc puede consistir en una capa exterior 95

de ladrillo refractaric del mismo material que los ladrillos
de la capa 91 en torno de las paredes laterales del forro in-
Yerior y, entre la capa 95 y las plaoas de carbeno 85, otra
capa de ladrillo refractario del mismo mateérial gue las capas
87 ¥ 89-.

Oomo se. ha representado, los blogues de carbono

43, 61 y 73 que formen las paredes laterales ds la cémara

del horno estsn isechos para crear un entrepafio 98 adyacente

a sus psrtes superiores, sobre cuyo antrepafio descansan pla-
cag 99, oon preferencis ds grafito, gue se extisnden entera-
mente & través de la cdmara del horno., Sobre estas placas
descansa un cuerpo 1lOL ds material aislador refractario, oon
préferencia de carbon vegetal desmenuzado, Cuando se hace
pasar corriente eléctrica & trav’'es de las resistencias gue

lvuego se desoriben, las mignas se calientan a incandewcencis.

- 13 -
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Les placas” 99 encima de las registencias se ponsn incan-
descentes as{ oomo las paredes interiores de los blogues
de carbbno, actuando las placas 99 y las resistenclas para
refleja® ol calor hacis abajo sobre la superficie del metsal
que se esta tratando.

Jomo se ha representado, la cublerta del horno
comprende una boveda plana gue comrrende los bloques cunei-
formes superpuestos 103 (figuiﬁ 3) que se extisnden longitu-
dinales a la cublerta en ladés opuestos de la misma, ¥y los
bloques cuneiformes 105 (figura 2) que se sxtienden trans~
versdlmente a la cubierta en lados opuestos de la miama,
degcansando estos blogues sobre lag alas horilzontales de los

hierros d&e angulo 26 y tocando con las paredes laterales

19 de la caja metdlica de la cublerta. Bxtendiendose trans-

versalmente a traves del horno y soportados por los blogues
cunsiférmes, hay blogues 107 de ocarbono no grafitico. Des~
cangando sobre estos blogues hay una capsa lbé de ladrillo
refractario aislador del caler, y entre esta ultima y la
pared supsrior de la caia de la cubierta hay una oapa 111,
con preferencia de material cementiolo silicioso ai&lanté.
Gomo 8e ha representado, 1os blogues 107 estdn hechos oon
un rebajo 11% de seccion transversal en forma de V, mirando
en la figura 5; A1 construir el horno, ls masa 101 §esme-
nizada, relativamente fina, de carbdn vegetsal, es dlstri-
buida sobre las placas 99 en cantidad justamente suficiente
aproximadamente para llenar el rebajo 113, cuiddndose de

no poner una cantlidad excesiva de modo gue, cunando la cubler-~

ta se cologue en su sitio, bd ejerza, debldo & su gran peso

-14 -
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que, en un horno del iamafio que luego 86 mencions sers del
orden de unas 14 toneladas, tal presion sobre las placss 99
gue las rompa. las barras de oreja 20 a que antes se hizo
reforencia, estsn con preferencia provistas de perforaciones
114 para adaptar 1ls cublerts a unir a un ararato elevador,
de modo que puede guitarse y volverse a poner;

' Tos bloques de carbono 73, que se extlenden
longitudinalmente, dsl forro interior del horno, como se ha
representado, estan hechos ademss para formar entrepafios
117 los cuales sirven para soportar las resistenclas 109 a
medo de barra las cuales, con preferencia, estin he chas de
grafito, Fara una camara de horno gque, en su solera, tiene .
unos 2,70 metros de larga y 1.20 metros de ancha cargando
unas 5 toneladas de metal cuando la masa de éste es de unos
150mm, de alta, estas resistencias pusden tener unas 150 mm,
de digmetro espaciamdas en unos 40 a 43 am. entre si, L

Como se ha representado, las extremidades de
las resistencias estan conectadas, para el pasc en serie de
cofriente, por placas 121, con preferencia de grafito, siendo
estas placas soportadagbobrelos entrepafioe 117 por blogues
1122 de material refractario eldctricamente aislador, tal como
oxide de aluminio A1.0;, sinterizado de gren purez&, poOr
ejemplo de 99,5%, estando roscadas las extremidades de las
resistenclas, ocomo se representa enla figuras 1, y aseguradas
a las placas por tuercas de sujecidn de grafito, 123, Oomo
86 ha regpresentado en lag figuras I y 6, las aberturas 125
de las placas 121, a travéds de las ocuales se extienden las

resistencias, estdn alargadas longitudinalmente a las placas
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de modc que las resistencilas, aungue sujstas con seguridad
a las mismas por las tuercas 123, pueden deslizarse longi-
tudinalmente a las placas para psrmitir lsa expension y la
contracoion de la serie de resistencias lcngitudinslmente &l
horno, particularmente cuando las paredes de este ultimo

g¢ dilatan y contraen, entendidndose cue el grafito tiens
elevadas cualidadss de antifriccion o lubrificantes cuando
#e. calienta a 1ncande;cenc1a; Como se ha representado, las
extremidades de las resistencias estdn aseguradas por medio
de mangnitos de acoplamiento de grefito, 12, a prolongacio-
nes de grafito de mayor didmeiro 129 que sobresalen a tra-
ves de aberturas 131 del blogue de carbono adyacente 73

en relscidén espaciads a las paredes de dicha abertura,

‘Bn alineacion con las aberturas 131, las paredes del horno

v la caja estdn hechas con aberturas a itravés de la 8 cuales
las ;porciones 130 de didmstro aumentado de las prolomgacioc-
nes de las resistencias, 129, conducen al exterior del horno,
estande las abarturas a través de la mamPOsterIa, como se

ha representade, constituidas por las énimas de manguitos
133 (figura 1) cuyos manguitos son de material aislador
eldctrioo, refractario con preferencia de alundum; Gmo se
ha representado, el espacic entre las paredes de cada mangui~
t¢fy 1a prolongmcidn asooclada estd relleno de una ceps elds-
tica 135 de amianto u otro material refractario ocapez de
ceder, de mcdc.qne la prolongacion, a peser del relleno,
gueda operativamente en relacion espaciada con las paredes
circundentes del msnguito, en el sentido de gue no se im-

pide movimiento relativo enire ellos transversaimente a la

- 16 -
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prolongacion,

Oomo se ha representado mejor en la figura 8,
roscada sobre la porcicn extrema 130 del disme tro agrandado
de cada prolongacidn 129 de resistencia, estd ¢ la base 137
de un terminal 139, con preferencia hecho de cobre, estando
la base alslada de las paredes de la caja metslica ‘del horno
por una arandela metslica 141 de material refractario elds-
tico electricamente aislador, tal como amianto; omo se ha
representado, la base 137'esté provista de los pases radia-~
les 142 para agua con los cuales comunica el pasc 143 de
alimentaci6n de agnma, y el paso 144 de descarga de agua, que
conducen a la extremidad del terminal para su conexion con
tubos flexibles adecuados., #1 agua circula a traves de la
base y el terminasl los mantiens frios, as{ como a las por-
cionss adyacentes de las prolongaciones 120 de las resis-
tenclas. A capsa del agua de edfriamiento y del dismetro
aumentade de las prolongaoiones de las resistencias, em
comparacion ocon los didmetros de las resistencias de calen-
tamiento, aungue estas ultimas se calientaﬁ a incandescencia
dos terminales y las porciones adyacentes de las prolonga-
ciones, con inclisuon de las partes de las ultimas dentro
1os manguitos 133, se mantienen relativamente friés. como
se ha representado, cada terminal 139 se extiende a traves
de una sbertura 1456 de una placa 146 de material aislante,

a ouya placa va sujeta la porcicn de base 137 del terminal
por una tuerca 148 roscada sobre el terminsl, Bsta placa,
como se ha representade, es rslativamente gruesa, por

ejemplo, d8 unos 25 mm., de modo gue le d¢ una resistencia
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conaidersble. Con preferencia, 61l material de la placa es
uno de lcs usados para paneles de sparatos de radio, tal
como, por ejemplo, el meterisl vendido bajo la marca
"Micarta", Rodeando la base del terminal se represanta un
manguito 147 que es rigidamente flexible transversslmente a
su eje, pero no extensible, iste manguito, en detalle, pue-
de tener la construccion representada por la figura 9, es
decir, gue puede tensr las porciones arrolladas en espiral
y entrelazadas 149 que esten rellenas de-amlanto ¢ simila-
res, oomo ée indica en 151, para hacsr estanco el manguito,
#n su extremidad exterler el manguitec, como se ha represen-
tado, esta soldado en 153 a un anillc metdlico 155 que es-
ta asegurado a la placa 146 por tornillos 157, colocandose
ura empaquetaduras 159, con preferencia de amianto, entre

el anillo y la placa para hacer sstanca la junta entre
ellos; an su extremidad opuesta el manguito, como se ha re-
presentado, estd soldado en 161 a un anillo mstdlico 163
que estd aseguradc a la caja metdlica del horno, con pre-
ferancia por soidadura, come sSe ha representado en 165,

Los mangunitos 147, conjuntamente con las em-
pagque taduras 135, aseguran contra la entrada de alre dentre
de la cemera del horno a través de las aberturas de la pa-
red del horno por las cuales pasan las prolongacionses 129
de las resistesnclas, al mismo tiempo, por poder ceder la-
teralments los mangultos, implden gue les sean cbmunioadas
indebidas tensiones a las rrolongaclones dglas resistenclas
ouando la cajs metdlica del horno se ﬁilata, y, analogamen-

te, permiten que las nprolengacionss de lss resistsnclas
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e muevan en rslacion a 12 caja en cuanto tlendan a meverse
en ruzén 3¢ la relativa expansidén entrs la caja metdlica
vy las paredes del hornc intarlermente a la caja,

Para soportar los terminsles 139 y las pro-
longacionaE de las resistencias en contra de los esfusrzos
de los cables conectados a 1l°s terminales, en la realiza-
cion del invento rerresantada las dos placas aislantes 146
estan conectadas a las extromidades opuestas, respectivamen-
te, de una barra 167, la cual eg rigidamente soportada por
montantes 169 {figura 4) soportados por uva placa 171 (fi~
gura 3) asegurada a los extremos sallentes &e Ioa spportes
9 de viga I para el horno, Como se ha representado; unas
rlacas metdlicas 173 estan soldadas en 175 a las extremida-
dea de la barra 167, al paso gue las placas aislantes 146
estdn aseguradas a estas plaocas metéliqas por tornillos
177, siendo alargadas las perforaciones 179 de las placas
173, a traves de 1@s cusles pasan los tornilles, en la di-
reccidn de la barra fija 167 de modo que permiten el mevi-
miento relative longitudinalmente al horno entre las placas
145 y esa barra;

Ea ocorriente smpleada para exsitar las resis-
tencias sera comunmente del orden de 6;060 a 10.000 emperios,
y cuando sea una corriente alterna, se establecerd un canpo
ele ctro-magnetioco alterno muy intensc alrededor de los ter-
minales y prelongaciones 129 de las resistenoias; Se ha com=-
probado gune este campo es lo suficientemsnte importante para
recalentar las porcionses de las paredes de la caja adyacentes

a las prolongaciones de las resistencias ouandoe la caja es
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de acero, a causa de los fendmenos de histéresis que entram
en juege. Para evitar este efecto, en la présente regdlizacicn
del inw nto la parte de las paredes laterales 5 de la caja
adyacentes & cads prolongacicn de resistencia esta constitui-
da por una insercidn 161 de material no magndtico, ocon pre-
ferencla bronce siliocioso, cue tiens una resistencia a la
traccidn del orden de la del auero; Como se ha representado,
cada insercidon es del mismc grueso gque sl resto de las pa-
redes laterales de la caja y va asegurada a las mismas por
un marco metdlico 183 soldado & la insercion y a las paredes
laterales 5, Como se ha representado, la insercion se extien-
de mss alls de los terminales hacia el centro de la longltud
del horno porgue el campo eleotro-magndético es mﬁs inten-
s¢c enire los dos terminales. Cumando se emplea una corriente
alterna,\:ambién la barra 167 estd preferentemente provista
de una insercion 185 de material no magnétioco, tal como bron-
ce ¢ bronce sikicioso, para romper el camino magnetico entre
lag reglones adyacentes a los terminales, ya gque de otro medo
la barrs 167 tenderd a recalentarse y debilitarse. Angloge-
mente, el metel del manguitc 147 y los anillos 155 y 163
asoclados con dicho manguito son con preferencia de material
no magneético, tal como bronce, para impedir su recalentamien-
to cnandoc se use corriente alterna..

Se entendera gue en las reivindicaciones ane-

jas, las palabras "material carbonsceo refractario® ghieren

4sign1ficar materiales de construcoidn conocidos en el comer-

cic y en la téonica de los hornos como "oarbono™ y ngra £itor,

Se entenders que, aungue se emplea con prefe-
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rencia un forro interior de carbﬁno no graf ticlo para la
cdmara del horno en el horno de acuerdo con el inveanto, como
el material mds adecuado para resiastir :levadas temperaturas
temperaturas y la abresion, pueden emplearse blogues de otras
formas de carbono refrasctario elemental, tal como grafito. '
Se entendsrd bisu gue aunque deben emplearse blogues de ma-
terial gue presenten superficies interiores &l descublerto

de carbono elemental &l nivel superficisl de la masa de me-
tal en la cdmara del hornmo, cuando el horno se usa para
practicar el mstodo de la patente citada considerando todos
lcs aspeotos de dicho método, no precisan emplearse nscesa-
riamente en todos los casos blogues gue estén compuestos de
carbono o de grafito o gue presenten de otro medo superficies
de carbono elemental, cuanio el horno se utiliza para otros
fines, sliendo evidente que tusd en ‘emplsarse entonces blogues
de cualquier refractario adscuade para el use al cual se des~-
$ina el héu_mo ¥y & la temperatura a la cu#l se hace funcionar,
ademds, se entenderd, gue, auingque el hornc representado y

fizeata Menoria tlene uue camara de horno de sgec-

oidn transversal horizontel rectangular alargads puede eviden-
temsnte, sl se desea, ser cuadrado en su sececion transver-
sal horizontal y que la palabra '"rectangular" & este mspecte
86 usa en las relvindicaclones axiejas donde el cbntenido lo
admite en su sentldo gendricc gue incluye tanto rectangulos
como cnadrados. )

Se entenders gue, dentro del al cance de las
reivindicaciones anejas, pueden hacarse grandes modiflcaciones

de la forma del invento descrita, sin spartarse por ello del
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Los puntos de invencion propia ne¢ nueva,
perc no establecida, practicads ni divnlgada en Hmpafia,
que Se presentan para que Sean obj§t6 de esta Fatente de
Introduceidn por DIBZ afios, son los -siguientes:

12, = o hormo eléctrim que tiene, en com-
bimscion, paredes que forman una cémara de horneo, compren-
diendo dichss paredes un forro interior de horme, un sopor-
te refractario para dicho forro, y medios anti-friccidn
refractarics entre.dicho forro y dicho soporte para facili-
tar el movimiento de expsnsion de dicho forro con relacién
@ dicho soporte, una caja metslica.para dichas paredes, ¥
una capé de rsvestimiento, susceptible e ceder eldstica-
mente, entre las paredes laterales de dichas paredes y las
paredes laterales de dicha caja para permitir en todas par-
tes la expansién'de las p;imerus con independencia de las
vltimas,

28, - Un horno electrico que tiene, en com-
binaoion, paredes que forman una camara de. horno, una pathe
patéiica para dichas paredes, comprendiendo dichas paredes

un forro interior de horno gue forma ls solera interior y
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‘las superficiss laterales de dichs cémafa, material refrasc-

tario aislante del calor entre dichobfbrro interior y la
parte Inferior y las paredes laterales de dicha caja, una
capa de material anti-friccion refractarioc entre la parte
inferior de dicho forro y la superficie adyacente de dicho
material aislante, y una capa de revestimlento, suscepti-
ble de ceder eldsticamente, entre las paredesrlateralestde
dichg caja y las superficles adyacentes de dicho materisl
alslante para permitir en todas partes la expensicn de las
paredes del horno independisntemente de diaha'caja.‘

32, = Un horno eldctrico qcue tiens, en com~

‘binscién, paredes gue fcrman una cemara de horo, una caje

metdlica para dichas paredes, comprendiendo dichas paredes
un forro 1nterior de horno que forma la solera interior y.
las superficies laterales de dicha camara, material refrac-
tario aisladoi del calor entre diche forro interior y la
parte ilnferior y las paredes laterales de iicha caja, una
capa anti-frioceidn de grafito entre la parte inferior de
dicho forro y la superficie adyacente de dicho material
aislante, y una capa de revestimiento, susceptible de ceder
eldsticamente, entrs las paredes latersales de dicha caja
¥ las superficies adyacentes de dicho material aislante,
para permitir en todas partes la expansion de las paredes
del hormno 1naependiantemente}de dicha cajsa. |

49, - tn horno electrico que tiene, en combi-
nacidn, paredes que forman una cémara de horno, una caja
metdlica para dichas paredes, comprendiendo dichas paredes

un forro interior de horno de carbono no graf{tioco que forms

. - 8% =
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la soleta interieor y las superficies latersles de dicha
cdmara, una capa de ladrillo refractario entre digho forro
interjoxr y la parte inferior y las paredes laterales de dicha
caja, una capa anti-friccion de grafito sdlido entre las
porciones inferiores de dicho forro interier y la capa de
ladrillo refractario debaje de él para soportar dichoe forro
interior sobre dicha capa, y una capa de revestimiento sus-
ceptible de ceder eldsticamente, entre las paredes latersles
de dicha caja y la cspa de ladrille refractario en los la-
dos correspondlentes de dicho forro intsrior para éermitir
en todas partes la expension d¢ las paredes del horno con
independencis de dicha caja,

52, - Un horno eléctrico que tiene, en combi-
nacidn, una camara de horno a modo de pote de seccion trans-
versal horizontal 8largade esencialmente rectangular, es-
tando la solera de dicha camara a modo de pote formada por
una hilada de bloques de carbono ne graff{tico, alargados,
extendie¢ndose csda uno desde un lado longitudinal de 4icho
pote al otro, estando las peredes latsrsles extremas de
dicha camara a modc de pote formadas por blogques alargados
de matcrial similar gue descansan sobrs dicha hilada de
solera y que se extienden desdés un lado de dicho pote al
ctro, estando las paredes laterales longitudinales de di-~
cha cdmara a modo ds pote formadas por blogues alargados
deo material similar gue &sscansan sobre dicha hilada de so-
lera con las extremidades opuestas de cada uno de dichos
blogues tocando con los lados opusstos de los blogues que

forman las paredes laterales extremas de dieho pote, exten-~
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diéndose ua blbque de una de diclias paredes latsra;esrpor
debajo del nivel superior de dicha solerg, la cual esta
rebajada para resibir tal blogue, y extendiendose un con-
ducto de descarga para ls camara a traves del blogue Hlti-
mamente mencionado desde junto a dicho nivel superioi de
dicha solera al ladc exterior de dicho bloque,

. 62, - Un horno eléctrico que tians, en combi-
nacion, una cemara ¢e horno 2 modc de poteé de seccidn trans-
versal horizontal alargada essncizlmente rsctasngular, estan~
do la solera de dicha camara a modo de pote formada yor una
hilada de blogques alargsdos d& carbono no graff{tico cada uno
de los cuales se extiende desde un lado longitudinal debdi-
cho pote al otro, estando las paredes exiremas transverssles
de dicha camara & modo de pote formadas de blogues alargados
de material similar que descansan sobre dicha hilada de so-
lera y que se extisnden desde un lado de tal pote al eotro,
estando las paredes laterales longitudinales de tal céﬂara
a modo de pote formadas por blvques alargados de gaterial
similar que descansan sobrs dicha hilada de solera ocon las
extremidades opue:stas de cada uno de dichos blogues tocando
con los lados opuestos de los blogues que forman las pare-
des extremas transgversales de ﬂicho-pote, una'capa de ladri~
llc refractario qus tlene una parts debajo de dicho pote
para sopcrtarlo y una parte qus rodea las paredes laterales
de dicho pote, una cajs metalica gue tiens paredes latersles
gue rodsan dicha capa de ladrillo refractario y una parte
inferior sobre la cual estd soportada dicha capa y las pare-

des laterales de dicha caja.
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7¢, - Un hormo elsetrico que tiene, em com-

binacion, una camara de horno a modc de pote de seceidn
traneversal horizontal alargads esencialmente rectangular,
estando la soiera de dicha camara a modo de pote formada
por una hilada de blogues alargados de carbono no grafitico,
cada uno de los cuales se extiende desde un lasdo longitudi-
nal ée dteho pote al otro, estando las paredes extremas trans-
versales de dicha camara & modo de pote formadas por ble-
éues alsrgados de material similar que descansan sobre dicha
hileda de solera y gue se extienden desde un lado de dicho
pote al oiro, estando las paredes laterales longitudinales
de dicha camara a modo de pote formadas por blogques alargados
de material similar que descansan sobre dicha hilada de so-
lera con las extremidades opusstas de cade uno de dichos
blognes tocando los lados opuestos de los blogues que forman
las paredes extremas transverssles de dicho pote, una capa
de ladrillo refractario qus tiens una porcidn debajo de dicho
pote para soportarlo y uns varte cue rodea las paredes la-
terales de dicho poté, una caja metalica que tiens paredes
laterales gue rodean dicha cap® de ladrillo refractario ¥
un fondo asobre sl cuasl sstd soportada dicha capa, una capa
anti-friccion de grafito entre la solera de dicho pote ¥y
dicha capa, y una capa de revestimisnto elastioco, entre di-
cha capa y las paredes laterales de dicha caja.

8¢, - Un hormo elctrico que tiene, sn combi-
nacion, una cdmars de horno a modc de pote de seccidn trans-
versal‘horizontal alargada esencislmsnte rectangular; eg~

tando la solera de dicha camara a modo de pote formada por
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una hilada de blogues de carbono no grafitic slargados
cada une de lcs cuales sg extisnde desde un lado lohgitu-
dingl de dicho pote al otro, estando las paredes extremas
transversales de dicha cemara & mode de pote formadas por
blaqﬁes alargados de materizl similar que descansan sobre
dicha hilsda de solara y que se éxtisunden desde un lado

de dicho pote al otro y estando las paredes laterzles lon-
gitudinales de dicha camars a modo ds pote formadas por blo-
quas alargados de matsrial similar gque descansan sobre di-
cha hilada de sclera oon las extremldadss opuestas de cada
uno ds dichos blogues tocando l:s 1lados opuestos da los
blogues qus formzn las paredes extremas transversales de

dicho pote: teniendo las curas verticales opuestas de los

bloques de diche hilnda de solera y las carss horizontales

supsricrss Ge los mismos y lss caras opuestas de diches
bloguss qps descansan sobre ellos, mortajas horizontales
convlementarias que se extienden 1zngitudinalmsnta,'?“te-
niendo las caras extrsmas de los blogues que forman los la-
dos longitudinales de dichc pote y las carss épuestas de
lcs blogues que formsn las extremidades transversalss de
dicho pote mortajas cue se extisnder verticalments, y len=-
guatas en dlchas mortajas., '
92, -~ Un horno electrico gque tiene, en com-
binscion, una camara de horne a medc de pote de seceidn
transversal horizontal en ssencis rectangular, estands la
solera de dicha camara a modo de pote formada por una
hilada de blooques élargadas en contacto cada uno de los

cuales seé extlende desde un lado de dicho pote sl otre,
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estando las paredes laterales de dicha camara a modo de
pote formadas por blogues alargados gue descansan scbre di-
cha hilada de solera juntc a sus bordes y que se axtienden
en al menos toda la longitud del lado interior correspon-
diente de la.cémara a med: de pote con las porciomes extre-
mas de los bloques & cada lado de dicha cdmara en relacion
de tops con las gorcioms extremas de los blogques en leos
dos lados opuestos de dicha oamara transversales & ella,
ura capa de ladrille retractario que tiene una porcion dshba-
jo de tal pote para soportarlo ¥y unsa porecicn que rodea las
paredes laterales de dicho pote, una caja metdlica virtual-
mente estanca que tlene paredes laterales qu'e rodean dlcha
capa de ladrillos refractarics y un fondo sobre &l cual
dicha capa es soportada, y una capa de empaquetadura es
susceptible de ceder eldsticamente, de materisl aisl:znte
del calor, entre dicha capa de ladrillo refractario y las
paredes laterales de dicha caja para permitir en todas par-
tes la expansidn de dichas paredes de dicha csmara ¥ oapa
de ladrillo refractario independientemsnte de dicha caja

¥y 1la contraccidn de dicha caja independientemente de dichas
paredes de dicha cajs y la capa de ladrillo refractario.

109, -~ Un herno electrico que tiene, en com-

" binacion, una camars de horno a modo de pote de seccion

transversal horizountal esencialmente rectangular, estando
la solera de aicha cdmara a modo de pote formada por unma
hilada de blogques alargados cada uno de 1los cuales se extien~
de desde un lado de dicho pote al otro, estande las paredes

laterales ds dicha camara & modo de pote formadas por blogues



1o

15

alargados que descaensan sobre dicha hilada de solera y qus
ge extienden en ‘al menos toda la longitud del ladoe interior
correspondiente de dicha cémaré a modo de pote con las por-
ciones extremas de log bloques a cade lado de dicha camera
en relacion de tope con las porciones extremas de los blegues
en los dos lados opuestos de dicha cdmara transverssles a
ella, una capa de ladrillo refractario gue tiems una parte
debajo de dicho pote para soportarlo y una parte que rodea
las paredes laterales de dicho pote, wma caja metdlica que
tiene paredes laterales que rodean dicha capa de ladrille
refractario y un fondo sobre el cual estd soportada daicha
capa, una capa de materisl antifriccidn entre la solera de
dicho pote y dicha capa de ladrillo refraciario, y una mapa
de revestimiento resiliente entre dicha capa de ladrillo re-
fracteric y las paredes laterales de dicha ca;a.

112, - Un horno eléctrico que tiene, en ocom-
binacion, pﬁredea refractaerias cue forman una cdmara de horno,
una caja metslica expnesta &l exterior, condnctora del caloer,

para dichas peredes, en relacidn lateralmente e spaciada con

- las mismas, una capa de rellenc susceptible de ceder elds-

ticamente en el espacio entre dichas paredes y dicha caja
para permitir la expansidn general de dichas paredes con
independencia de dicha. caja y la contraccion de la caja con
independencia de dichas paredes, ocomprendiendo dichas pare-
des un forro interior de la cimara del homeo, de material
carbonsceo refractario, medics eldctricos de calentamiento
dentre de dicha cémara para calentur dicho forro interior

a elevada incandemcencia, comprendiende tambi€n dichas pa-

- 29 =
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entre dicho forro in-

1.8.9881

Tedes una capa alsladora del c¢
terior y dicha 6apa de relleno tocandolos a ambos, cuya

capa de alslamiento termico es mencs rsfractaria oue dicho

forro interior pero mis refractaria que dicha cape de relle-

no, slendo el grueso de dicho forro interior y de dicha
caps aislante del calor, con relacicon a su conductividad
térmica, tal oomo pars hacsr que sean aplicedes a dichsag
capa elcladora del calor y cepa de relleno, respectivamenis,
tsmperaturas dentro de sus escalas de caracter refractario,

129; - Un horno sléctrioe.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, represzentadc en los dibujos gue se acompalian y
con los fines gue se han especificade.

Bata Memoria consta de treinta hojas esoritas

Por una sola cars,

Kadriad,

quo . - 20 -
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