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"UN DISPOSITIVC FARA PRCDUCIR EUZ DE'&GLDR MODIFICADG"™.
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‘Este invento se refiere a la modificacion
de color de fuentes luminosas, especialmente de dispositi~
vos de vapor de mercuric, y a les fdsforos usados para efec-

tuar easta modificacion.
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Bl detalle principal del invsntc es ofrecer
una lsmpara’'de vapor de mercurio & alts presion ((VAMP) u
otra fuente luminosa gue emite rayos visibles y ultravicletas,
que lleva en combinacion msterial luminiscente para engen-
drar rayos rojos con el fin de suplementar, corregir, ¢ am~
bas cosas, las radiaciones engendradas por dicha fuente,

BEn los dibujos zdjvntos se representan por
via de ejemplo variass realizaciomes preferidas del invento,

la figura 1 esvuna vista en salzado lateral,
con partes en corte axial, de una ldmpara gue incorpora el
invento.

| las figuras 2, 3 y 4 son vistas correspondientes

& la figura 1, pero gque muestras otras realizaciones del in-
vento.

la figurs 5 es un grdfim que muestra cdmo
varfa la luminiscencia de varios fésforos con las temperatu~-
ras & que se hacen funcloner, Hl eje de ordenmdas esta tra-
zado en "% de fluorescencisa maxima”, y la abscisa indica la
temperatﬁra en el %C, )

la figura 6 es un grafico similar a la figu-
ra 5, pero con ordensdas ajustadaes a la relativa brillantez
de los fosforos, '

la figura 7 es un grafico gue mus stra en
tédrminos de enmergf{a relativa (ordenada) a distincicn de la
visibilidad, una curva de distribucicn espectral tipica o
aproximada para una de les lamparas corregidas de color, ILa
abscisa indica la longitud de onda eun mioras.

Lamparas del tipe a gue e refiere el presente
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invento han encontradc ya aplicacion comerciasl limitada
prinoipalmente por su &l ta eficacla y larga vida. Ferc es~-
tas lémparas no son aplicables cuasndo es de importancia la
disoriminscion del oclor que afecta al campo visual rejo,
porgue la radiacicn emitida es harto deficlente en este
campo.,

ianteriormente se han propuesto varios medios
para mejorar la calidad de la luz de las ldmparas &e vapor
de mercurio a alta presion (VMAP) pero ninguno ka resultado
de velor comeroiaml importante, y todos originaﬁ grandes
perdidas de eficiencias lumfnica para una pequefia me jora en
la ocglidad de la luz, For ejemplo, comunmente se usan fuen-
tes incandescentes oon lémparas VMAP para color mejorad.o..
Una cembinacion tal que 1a mejora del color sea jpstamente
rerceptible tiene unz eficiencia de aproximadamente 37 ld-
menes por vatlc (lpv) oon un 3% aproximadamente de lumenes
totales en la region espectral roja. La maxima correccion
de color recomendada con fuentes inoandescentéa ge obtlene
cuando se usan en ocombinscidon 40% de lumenes incandesocentes.
1s eficilencia de esta comblnacion es de unos 25 1pv, con
un 12% aproximadamente de lumenss totales en sl 10jO.

Otro metodo de lémparas VAP correctoras
de color es utilizar ls radlacidn ultravioleta 'mrmalmecnte
verdids del arco en cuar‘zo para excitar un fosforo ocon el
intento de obtener emision en el campo espectral deseado.,
Bste método Invitaba a un estudlo especisl, porque como
una tprcera pa‘rte de la radilacicn total emitida por debajo

de 26,000 UA (unidades Angstrom) por una ldmpara VHAP

-3 -
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(Po’r ejemplo del tipo H-1l en cuarzo; véase el articulo de
E.W.,R. Beggs, que comienza en la pdgona 430, vol, 42, no 4,
Transaction of the Illuminetin kngineering Soclety, 1947},
estd en el ultravicleta y por tanto Se puede dispomsr de
ella para la excitacion del fdosforo. '

Los severos requisitos lxpuestos & un fgs-
foro para el usc en la correccidn de color impuestos en
la luz emitida por fuentes de alta temperatura de radisaeio-
nes ultravioletas deficientes en luz roja, tales como las _
lgmparas de cuarzo VMAP, hen servido hasta shora pars eli-
minar todos los material'es luminiscentes de comin conoci-
miento'. 4s8f po ha habido hasta 'ahrora lamparas de correceion
de color realmente practicas de este tipo que emplea fdsfo-
ros‘. Las propledades desesbles de un fdsforo para esta apli-
cacidn pueden fijarse como sigme:

l1.-Debe ser excitado por los rayos ultravio-
letas largos y cortos del espectro de mercurio,

2.,~La luz luminiscente emitida debe estar en
el csmpo espectral entre 6000 UA y 7000 Th. '

3d.~D8be tensr alta eficiencia luminosa a tem-
peraturas elevadas, tales oomo preferen_temente entre 4009'
¥y 500¢9QC, A

4,~Isbe ser lo més blanowm posible.

Se ha desonbierto que un fosforo que poses
todas estas propledades en cierto gradsc es el germanato de
magnesioc astivado por manganese y oon una proporcicn de
manganeso :germeénio de 4/1 aproximsdamente. Una composiclion

tfploa puede ser 4 MgC. Gee,. 0.0l Mn, La experiencia ha

-é-
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demostrado que este fosforc es de cwlor amarillo muy claro

¥ que todae las lfineas de mercurio ultravioletas lo exci-
tan a uns luminiscencia roja brillante y pura. Tambien e

ha descubierto gue esta luminiscencia optiua ocurre a tempe-
ratura inferior a la presente en una lampara VMAP, 8ungue

es muy superior sn este respecto & la mayoria de los fosfores
ccmunes como sSe reprasents en la fj:gura g,

les bombillas exteriores de las lamparas
WEAP de tipo normal (esto es, H-4, H-1 y H-123, va';\se el
mencionasdo articulc de Heggs) funcionan & temperatura pro’-
xima a 40024, Bs, pues, evidenté, qué se necesita una bom-
billa mas grande para igualar su temperatura con la de e fi-
ciencia de pioo del fosforo, produciendc asi la mds efi-
ciente lsmpera que incorpora este fosforo, Se ha descublerte
gue s posible mejorar considersblemsnte la indespencia de
la temperatura y aumentar la brillantez de tal fosforo sus-
tituyendo algo del magnesio, exigeno, o ambes, por otre
material.,

Una oomposicion t{pica, en proporciones
molares de un fosforo gue incorpora el invento es la si-
guiente: ‘

3.5 N0
0.5 BeG
1.0 G-802
0.01 ¥n

Bste fdsforo se usd para hacer una lsmpara

de clor ocorregido, de la cual se trazd el graficm de la

figura 7, Bste grafico muestra come la luz roja engendrada

-5-
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en ol campo entre 0.62 y 0.68 micras, suplementa las 1{-
neas de mercurioc entre 0.40 y 0;58 micras para dar lo que
parecs ser luz blanca. Por comparacion de las curvas de
la figura 5, se vera que tiene mucho mejor eficiencia a
temperaturas elevadas que un fdsfoso sdlo de germanato; BL
oxido magnssico puede variar entrs 2 y 4;5, y es posible
sustitulr la magnesia por 1;9 hasta 0,1 moles de berilia,
sin afectar serismente a la eficiencla del fdsforo a la
temperatura ambiente cuarde lc excitan las radlaciomss ultra-
violetas de mercurio., Sin embargo, parece no haber venta-
ja en sustituir mds de 0.3 moles de berilia en cuanto &
la dependencia de la temperatura. Una muestra gque contenfa
1.5 moles de berilia encontrc esencialmente la misma depen-
dencia de la temperatura que otras que tenfa 0;5 moles.
Como tambidn es evidente por la figura 5,
las sustituciones peguefias adicionales ¢ alternativas del
oz{geno por fluor, tlenen un efecto sobre la estabilidad
a la tempsrature aparentemepto gimilar a1 de la de berilia

sola, y esto se afiade a su bendfica accidn como fundente

~ en la preparacion del fosforo. Este uso de fluor es de va-

lor especial dada la alegada toxlcidad de las combinacio-

nes de berilio; Se han empleado de 0.1 a 2 moles de fldor

con efectos beneficlosos, ’
Los mejores resultados se han obtenido suse~-

tituyendo el exigeno por flior para producir un fdsforo

de la formula, gl . gF, . GeG, . 0.01 Mn gue tiens

una brillentez a la temperatura amblente aproximadamente

doble gque la ds una tanda del germanato magnéelco no sus-

“ 5 -
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tituldo, Bl contenido de fluor puede variar ocontinusmente
hasta una proporcion entre sl oxfgono :;r~ el fluoruro megne-
sloos aproximadamente de 1 a 1, gue parece ofrecer la fo'rmn?
la de b;illantez maxima, con el Oxido megnésico variando
entre 4.5 y 2 1nc1uaiveA. Ia oconcentracidn del activador
puede veriar entre 0.001 y 0.1 inclusive, como en las otras
combinacionss,

En vez de sustitulr meramente el bsrilio
por el fluor, el fldor puede emplearse ademss de la sustitu-
cidn de berilie para ofrecer la formula 3,7 Mg0 . 0.1 MEF, .
O.2Be( . Ge0, +» 0.0l Mn; o expresada de otro modo, Ega.a .
B « En

%0.2 " Fo.2 * %5,9 * ¥l 1
berilic, el de fluor y el mapganeso, pueden contenerse en

. X1 oxido de magnesioc, el de

valores comprendidos en los campos indicados para estoz ma-
teriales en las combinaclones sustituldas con berilico y
fluor,

Bl fosforc con berilio sustituldo puede pre-
pararse practicamente con cualesquiera combinamaiones de
loes metales que dan los Oxidos al qunemarse o con los misg-
mos éxidosb.‘ BEn genersl, se han obtenido mejores resultados
usando nitrato o sulfato de megnesio, los oxidos de berilio
¥y germanio y el nitrato o cloruro de mangsneso, Cuando se
usan los oxidos como materiales de una tanda, peguefias
cantidades de material que contiene &l radical sulfato (80,)
tal como HgS04, (HH4)ZSO4, mejoran en gran manera la eﬁ-
ciéncia del germanato no sustituido o ocon berilio sustitulde.

Cantidades tan pequefias como 0,05 moles por mol. de fosforo,

.y tan grandes como 2 moles por mol de fosforo muestran este

-7-
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efecto beneficioso. Puede emplearse cualgquier properoicn
entre estos extremos,

3l fluor se sfiade convenienteme nte como
MgF,, en los féaforos en que se splica y en gue los otros
componentes se afiaden como oxidos o oarbonatos. La mezclae
S8e haos en humedo 0 en 8eco0 ¢n un mortero oon su CGTrrespOn-

diente mano, o en un molinc de bolas, despues de lo owal

la tandes se seca, se tritura y se tamiza antes de guemarls,

Tas igniciones largas, doce horas a temperaturas entre
10002 y 12009C han resultade lasg mejores para las tandas
en gue se ha empleado berilio'. La eficiencia mejora si se
quems en una atmdsfera de vapor y oxigeno., Las tendas en
gue se emplea fluor se ha comprobadc gue reguisren ignicio-
nes mas cortas, esto es, de 1,5 a 2 horas, oon el mismo
camﬁo de temperatura, psrv pueden gquemarse, a veces on
ventaja, durante los mencionados periocdos méds largos.

Con los fosforos terminados se reviste la
supsrficie interna de la bombilla exterior de la ldmpara
de vapor de mercurio a alta presion, en forma de suspensio-
nes en nitrocelulosa, la bopgbilla se cuece & unes 6500%C,
en corriente de aire u oxigenc para separar .el aglutinante,
g6 clerrs dentro de una bombilla interior de cuarze y vapor
de mercurioc a alta presion, y en el espacio anular se hace
el vac.fo‘. Le limpara se cuece a uncs 5009C en la bomba y
8¢ oclerra a presiones mencres de 1 micra de mercurio. 36
oconsigue mayor eficienclia para estas ldmparas revistiendo
la estructura interior oon un material reflector como el

oxido de magnesic, y configurando lsa porcion exterior de

- 8 =



10

189680

manera que sSu temparatura de funcionamiento oo incida con
el prico de la ocurva de dependencia de la reapsrtura del
fdsforo indicada en la figura 5. |
Bn una lampara gue incorpora el invento, la
eficiencia de cerc horas resultd ser de 54,1 limenes por
vatio, oon unos 11-.&,% de los lumenes totales acortadoe por
la emisidn roja del f£ésforo oon sustitucidn de berilic.
igg perdidas totales de lumenes fueron aproximadamente de ‘
;.9;5'.0 2.8 lumenes por vatio». El mlamo fosforo aplicado
a una pequefia bombilla exterior con una ldmupara de 400
vatios ten{a wna eficiencia de cero horas de umos 50..4
lumenes por vatio con 10-.8;76 de los lumenes totsles en el
rcjo, ¥y la pérdida total de lumenes fue de unos lol.'t}-‘%’.
BEn otra lampara de disefio de iso temperatura y de fosforo
con sustitucidn de fluor, la eficiencia de cero hotas fué
de 58 1lpv con unos 11A.5':% de lumenes totales en el roj'o.
Se obtuvo una ganancia. total de ix:imenea de 1'.7 lpv debide
al fdsforo., Bsto da,ds ensrgfa radiada visible en forma
de luz roja, 28%., Bn otros tdrminos, para una ldmpara de
cnarzo de 400 vatios {tipo BH~1l}, se &fiadieron unos 20
vatios de ensrgfa en forma de luz roja por la accion del
fosforo.

» Oon referencia detallada a los dibujes, ¥y
estudiando primero la real izacidn del invento de la figu-
ra 1, se vera una lampara 11 de vapor de mercurio a alta
presion con correcoion de color, que contiens une envoltu-
ra interior de cuarzo 12, cuyos extremos van sostenidos

por placas de mica 13 y 14, por lss cuales pasan hiles de

soporte 15 y 16 soldados a ur conductor 17 gue sobresalen
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de un aplastamiento 19 contiguo al casguille 21 de 1la

bombilla exterior 282.

Un disco de mica 23 smujeto a la porocicon de
cunello 232 de los conductores 17 y 18 sirve para protsger
el aplastamiento del calor de funcionamiento. La lémpara
11 tlene un electrodo principal 25 en au extremo extsrior,
oconectado para sostener los hilos 15 'y 16 mediante un
conductor 27, y un electrodo principal 27 en = extreme
interior conectado con el conductor 18 per un conductor
flexible 28, Se dispone un electrodo de arranque 29, conec~
tado mediente una resistencia 31 con el oonductor 17'. Xa
envoltura 12 encierra una cantidad de mercurio y gas inerte
8 presion superior a la atmosférica, como es costumbre en
las lsmparas de este cara’ctar‘.

La envoltura exterior en la presente reali-
zacidn adapta la lampara para el funclonamientohorizontal,
v as{ es en general elipsoidal con su eje largo como el
de la lampara 11 de mode qne funcione lo mds isotSrmicamente
posible. Pero la porcicn extrems 23, opuesta al casquille
21, as{ como la porcidn de cuello 32 son en general cilin-
dricas sobre el eje de la enveltura 12 vy de dldmetro rela-
tivamente pequefic para ser ocogidas por dedos elssticoas 28
de los hilos de sostén 15 y 16 yara ococlocar la envoltura
12 en la envoltura exterior 28, Hl espacio sntre lss envol=~
turas 12 y 22 se evacua, Ia superficie interns de la en-
voltura exterlor 22 eatd revestida de un fosforc corrector
de celor selesccionsdo, Fara una temperatura de funciona- |

miento aproximademente cptima del fosforo 34, suponiendo

. -10-
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el fluogermaneto magnssico preferido, la longitud elipscidal
de la bombilla 22, cuando enclerra unz lempara de 400 vaties
es de unos 20 om., y su dizension transversal mdxima es de
uncaz 15 cm.

Bn la realizacidn d9l invento rspresentada
en la figura 2 86 Ve una lampara lla oon una envoltura ex-
taerior 222. La construccion y la mansra de sostener la es-
tructura interior que contiens la envoeltura 1l2a oorres-
ponde a la de la ldmpara 11 de la primera realizacion. Sin
embargo, la envoltura 22a de esta realizacidn es tsl que
adapta la lémpara para el funcionamiento con el casquillo
haclas abajo, Bs, pues, en gensral de forma de pera, wn el
extremo ancho arriba, como se representa, de modo gue las
corrientes de alre que suben a lo largo del exterior de
la envoliura exterior sirven para enfriarla de manera que
da por rezultade un funcionamiento aproximadsmente 1831;3'5:-
mioco, El temafic de la envoltura conviene que sea tal gue
el fosforo 348 oolocado en su superficie interior se manten-
ga a temperatura optima para engendrar luz fluorescente,
como en la realizacidn anterior, _

La figura 3 representa otra reslizacion gme
corresponde a la de la figura 2, salvo gque la lampara se
hace funcionar con la base aeriba, y as{ la mayor poreion
de la parte 22b, por lo demsds similarmente en forma de pera,
que encierra la bombilla interior 12b, estd contigua &l cas-
guillo alg, en vez de estarlo al extremo opuestoc de la mis-
ma,

1a figura 4 representa una real izacidn que

-1l -
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corrasponde a la figura 1, salve que la envoltura exterior
22¢ es en general cilfindrica y més pequefia gue la de las
otras realiszsciones, 3n otres teérminos, esta reslizscicn
es una transaccion para us&r una envoltura exterior de tama~
fio normal gue tlene en su superficie interior el fdsforo
seleccionado, y tiene algunas de las ventajas del _invénto
pues corrige el color de la luz emitida por la bombilla in-
terior l2¢, &l paso que al propio tiempe sacri'ﬁca algunas
de las ventajae &l funcionar a tempsratura mas alta qﬁa

1& optima para gue engendre luz un fdsforo gue inco rpora

el invento.

La figura 5 es un gréfico gue compara los
rendimientos relatives a diferentes temperaturaa‘de fos foros
activades con magnesia gue {ncorporan el invento, tal como
el fluogermenato magnssico, el fluogermsnato de magnesio y
berilio y el germanato de magnesioc y berilioc, con otros
fdsforcs aotivados por manganesc, tales como el germana to
de magnesio sin sustitucion, el ortogerman;to de ecinc y el
silicato de cinc ¥y heriliot. las curvas van correspond iente-
mnte marcadas, sin indicar la cantidad de mangasneso que se
ha expuesto-l.

For esto se verd que el germanato de magneeio
¥y berilio tiene su temperatura dptima de engendrar luz a la
maxima temperatura de funcionamiento de unos 2209C, siguién-
dole el germanato magnésico con una temperatura optima de
engendrar luz de unos 1509C, al paso que el fl vogermana to
magnésico tiene una temperatura dptima de engendrar luz de

wnos 1759C, Dicha figura muestra también gue el silicate

-l2 -
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de cinc y de vidrio no es ni oon mucho tan bwenoc, porgue
su rendimiento de luz desciende rapidamente al aumentar
las temperaturas desde las de algunos centenares de grados
bajo 095. Un examen de la generacion de luz del ortogerma-
nzto de cinc mostrard gque su temperatura optima estd 1i-

geramente por debajo de 0SC y ocme répldamente por encims

, de ellos,

Por lo anterior se podfa oreer gue el goer~
manato de magnesio y berilio aoctivado por manganeso era
el mejor de todos los fosforos representados‘. Sin embargo,
esto no es mas que aparente por el examen de las tempsra-
turas optimas de funoionamiento., La estabilidad a la tem-
peratura de la luminiscencia de un fosforo de germanato

me:jor‘a mucho sustituysndo algo de magnesia por berilis,

" perc los mejores resultados se han obtenldo sustituyendo

oxigeno por alge de fluor en el fosforo de germanato. Uno
gue tiené la formula de Bigdl . 2lgF, . GeC, . 0.0l Mn,
tiens una brillantez =a ;a temper atura ambiente aproximada-
mente doble que la de un germanatc de magnesio activado
por manganeso sin modificar, y el contenido de fldor puede
variar cantinﬁamente hasta aproximadamente una proporcion
de 1:1 de dxido magneésico y fluoruro magnésico, oon la on-
centracion del aotivador vériable como en el germansto

msgnesico, esto es de 0001 a 0.01.

Esta ms jora punede verse claramente.exami-

' nando la figura 6, que muestra que la ourva del fluogerms-

nato magnésios, amgue tiene una temperaturas cptims de

funcionamiento mds bajs que la de germanato magndsico no
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sustituido, tiene una intensidad que empleza a tanté mas
altura que, al correspondiente funcionamiento a alta tem-
peratura, el fluogermsnate magnésico es mds eficaz para
engendrar luz gue el fosforo de germanato no sustituldo
6 o oon sustitucion de berilio‘. l
- aungue- se han descrito regaslizaclones prefe-
ridas del invento, debve entandersg g_ué pueder introducirse
modificaciones, por ejemplc, que en todos los fosforos
propuestos, la relacidn del catidn con el amidn, esto es,
10 1os elementos mis positivos tales como magnesio, berilio,
_o ambos, oon el germanio, puede variar de 4..6 a la orto-
relacion de 2‘.
Bsta soligitud gue corresponde a la presen~
tade en los Bstados Unldos de Ameérica el ZL de Qctubre de
15 1948, bajo el numero 55,672, se acogs a los beneficlos del
art{oulo 51 del vigente Zstatuto sobre Propleded Industrisl.

-Q0Q=- NOZA4A «0-~

Los puntos de invencion propla y nueva que

se presentan para gue sean objeto de ests Patente de In~

20 vencion en HEspsfia, por VEINTE afios, son los siguierntea:‘v
‘19'. - Un dispositivo para produoir luz de

color modificado gue comprende una fusnte de radiaciones
visibles ¥ ukt:éavioletas, una envoltura que rodes dlcha

fuente, y un revestimiento de un fosforo de germanatc. mag-

- 14 -
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nésico activedo por meppanesc en la superficie interna de
dicha enveltura exterior, con lo cusl cnando se hace funcio~
nar dicha fuente, el color de las radiacionss se modifica
sfiadiendo luz reja engsndrada por dicho fosfore,

A 29, - Un dispositivo segin se reivindica
en &l punto 12, carccterizado porgme le fuernte de ra(.iacio-
nes es una limpars. de vapor de mercurio a alta presicn.

© B, - m dis-poaiilvo segun se reiviniicen

en los puntos 12 o 22, caracterizado porque el fdsforo de
germanato de magnesic activado por manganesoc contiene
fdor. ‘

49, - Un dispositivo segin se reivindica

‘en los puntos 12, 22 ¢ 32, caracterizado porgue dicha

envoltura esta configurada de medo que su superficle estd
a temperatura aproximadamente unniforme durante el funciona-
miento.. |

59‘. - Un dispositivo segin se reiviniiea
en cualqulera de los puntos snteriores que comprende una
lampara de vapor de mercuric a alta presidn como fuente
de radlacicén, caracterizado porgue la lampara tieme miem- -
bros estructurales en sus extremos gue la colocan en la
envoltu_ra, ¥ porque dichos miembros y las poroiones ex-
tremas de la lsmpara estan revestidos de un agente reflec-
tox de luz, de menera gque cuando la lgmpara funciona, la
eficiencia de la generacion de luz mejora per la reflexicn
1ntarna,' ¥ les radiaciones engendradas tienen el color co-
rregido por la adicien de luz roja engendrads por d&icho
fo's:foroy.
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62, - Un dispositivo segdin se reivindioa

en ocualguiera de los puntos anteriores, caracterizade

porque el fdsforo se compone de oxido magnéeios, Oxido de
berilio, oxido de éermanio, y activador de mangeneseo, te-
niendo la formula gramc-melscular Higd . yBeC . GeO, . Zfm,
en la cual X es un numero comprendide entre 2 y 4.5, in-
clusive, y es un numeéro compreniidc entre 1.9 y 0.1 inclu-
aiv.e, ¥y 2z es el numero comprendide entre el 0.001 vy 0.1 |
inelusive‘.
79-. - Un dispositivo segun se reivindioca

en cualguiera de los puntos 12 a 62, caracterizado porgue
el fdaforo ge compone:.de dxide magnéeico, fluoruro magné-
sico, 0xido de germanio y acotivador de menganese, wn la
férmula gramo-molecular RIgG . JMgF, . Ge0, . Mn, en la
cusl x s un numero entre 2 y 0.1 inclusive, y 2 es un
ndmero comprendide .entre 0.001 ¥ 0.1 inclusive,

) _ 89'. - Un dispositivo segin =e reivindica en
cualguieras ds los puntos 19 a 592, caracterizado porgque el

fésforo se compone de oxide magnesico, fluorure magnésico,

oxido de berilio, ¢xido de germanic y activador de manganeso,

de la fSrmula gramo-molecular Wigo . ¥BeC . WMEF, . Ge0, .
Rn, ‘en la cual W 6s un numero comprendido entre 2 y 4.5
inclusive, X es un nvmero entre 1.9 ¥y 0.1 inclusive, y es
un mimero comprendido entre 2 y 0.l inclusive, sin que la
suma de ¥, X @ y exceda d 4.6, y Z 68 UD NUMEX0 GoMpTen-
dido entre 0.001 y O.1. |

99.. - Dispoeitivos para producir luz de

color modificados virtualmente como aqu{ se describen con

- 16 -
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referencia a los dibujos adjnntosl. )
- 109, - Un dispositivo para producir luzd de
color moaificado. | ,

Tel y como se ha descrito en la Memeria que
- antecede, reprawezitado en los dibujos que se acompailan y cen
los fines que se han especificado,

Bsta Memoria consta de aieoimiete hojas es-
~orites por una sola cara,

Madria,
‘Pe A,
Alberto de Elzabuyry

b6/, - 17 -



189680
F 515

3CALA VARIABLE .- WESTINGHOUSE FELECTIRIC CCHRPOBATION.-~  I/111.

*

Zeey. 4.

i
J‘ {1'}*" / \ az‘
! # ! R o
{ ! ! ;
1 } !
(. |
b o
LT N
’ -_‘_—
i § P
11¢ “Y;"} H'}

N\

21°




IR ETN

189680 . c
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