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MmCRIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

3  3 P A # A 
p e r  VEINTE anea

a nombre Re WESTINGEOUSE ELECTRIC CORPORATION, e n tid a d  
n o rtea m eric an a , e s ta b le  oída en 700 Braddodk A venas, E a s t 
P i t te b a rg h , P e n s i lv a n ia , E stados Unidos de A m erica, p o r :

/
"DN DISPOSITIVO PARA PRODUCIR LUZ DS OC-LCR MODIFICADO".

/'
- o - o - o - o - o - o V o - o - o - o - o - o - o - o -

E ste  inven to  se r e f i e r e  a l a  m o d ificac ió n  
de oo lor de fu e n te s  lu m in osas, espec ia lm en te  de d i s p o s i t i ­
vos de vapor de m erc a rlo , y a lo a  fó s fo ro s  asados para  e fe c ­
tu a r  e s ta  m o d ifica c ió n .
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Ei d e ta l l e  p r in c ip a l  de l inven to  es o f re c e r  
ana lam p a ra 'd e  vapor de m ercurio  a  a l t a  p re s ió n  ( (VAMP) n 
o t r a  fu e n te  lum inosa que em ite rayos v i s ib l e s  y u l t r a v i o l e t a s ,  
que l le v a  en  combinación m a te r ia l  lu m in isc e n te  para  engen­
d ra r  rayos ro jo s  con e l  f i n  de su p lem en ta r, c o r r e g i r ,  o am­
bas c o sa s , l a s  ra d ia c io n e s  engendradas por dicha fu e n te .

En lo s  d ib u jo s a d ju n to s  se  re p re se n ta n  por 
v ía  de ejem plo v a r ia s  re a l iz a c io n e s  p re f e r id a s  d e l In v en to .

l a  f ig u ra  1 e s  una v i s t a  en alzado l a t e r a l ,  
con p a r te s  en co rte  a x i a l ,  de una lám para que in co rp o ra  e l  
in v e n to .

l a s  f ig u ra s  2 , 3 y 4 son v i s t a s  co rresp o n d ien te s  
a l a  f ig u ra  1 , pero que m u estras o t r a s  r e a l iz a c io n e s  d e l in ­
vento .

l a  f ig u ra  5 e s  un g rá f ic o  que m uestra como 
v a r ía  l a  lu m in isc e n c ia  de v a r io s  fo s fo re s  con l a s  tem peratu­
r a s  a que se hacen fu n c io n a r . E l e j e  de o rdenadas e s t á  t r a ­
zado en *% de f lu o re sc e n c ia  máxima", y l a  a b s c is a  in d ic a  l a  
tem pera tu ra  en e l se.

l a  f ig u ra  6 e s  un g rá f ic o  s im ila r  a l a  f ig u ­
ra  5 , pero con ordenadas a ju s ta d a s  a l a  r e l a t i v a  b r i l l a n t e z  
de lo s  fó s fo ro s .

l a  f ig u ra  7 es  un g rá f ic o  que m uestra en 
térm inos de en e rg ía  r e l a t i v a  (ordenada) a d i s t in c ió n  de l a  
v i s i b i l i d a d ,  una curva de d is t r ib u c ió n  e s p e c tra l  t í p i c a  o 
aproximada p a ra  una de l a s  lám paras co rre g id a s  de c o lo r . La 
a b sc is a  in d ic a  l a  lo n g itu d  de onda en m ie ra s .

Lámparas d e l t ip o  a  que s e  r e f i e r e  e l  p re se n te



inven to  han encontrado  ya a p l ic a c ió n  com ercial l im ita d a  
p rin c ip a lm en te  por su a l t a  e f ic a c ia  y  la r g a  v id a , pero  e s­
t a s  lám paras no son a p l ic a b le s  cuando e s  de im portancia  l a  
d isc r im in a c ió n  d e l oo lor que a f e c ta  a l  campo v is u a l  r o jo ,

6 porque l a  ra d ia c ió n  em itid a  e s  h a r to  d e f ic ie n te  en e s te  
campo.

in te r io rm e n te  se han p ropuesto  v a r io s  medios 
p a ra  m ejorar l a  ca lid ad  de l a  lu z  de l a s  lám paras de vapor 
de m ercurio  a a l t a  p re s ió n  (VM&P) pero  ninguno ha re su ltad o  

10 de v a lo r  com ercial im p o r ta n te , y todos o r ig in a n  grandes
p e rd id a s  de e f ic ie n c ia s  lu m ín ica  p a ra  una pequeña m ejora en 
l a  c a lid ad  de l a  lu z . Por e jem p lo , comunmente se  usan fuen­
t e s  in can d escen te s  con lám paras tMAP p ara  o o lc r  m ejorado.
Una combinación t a l  que la  m ejora del co lo r sea  jpatam ente 

15 p e rc e p tib le  t ie n e  una e f ic ie n c ia  de aproximadamente 57 lú ­
menes p o r v a t io  (lp v ) oon un 5% aproximadamente de lúmenes 
t o t a l e s  en l a  reg ió n  e s p e c tr a l  r o j a .  La máxima c o rre c c ió n  
de co lo r recomendada con fu e n te s  in ca n d e sc en te s  se  o b tien e  
cuando se  usan en combinación 40% de lúmenes in c a n d e sc e n te s . 

^0 La e f ic ie n c ia  de e s ta  com binación es de unes 25 lp v ,  con 
un 12% aproximadamente de lúmenes t o t a l e s  en e l ro jo .

Otro método de lám paras VMAP c o rre c to ra s  
de co lo r e s  u t i l i z a r  l a  ra d ia c ió n  u l t r a v io le t a  normalmente 
p e rd id a  d e l arco  en  cuarzo p a ra  e x c i ta r  un fó sfo ro  oon e l  

25 in te n to  de o b ten e r em isión  en e l  campo e s p e c t r a l  deseado. 
S s te  método in v i ta b a  a un e s tu d io  e s p e c ia l ,  porque como 
una te r c e r a  p a r te  de l a  r a d ia c ió n  t o t a l  e m itid a  por debajo 
de 26.000 UA (un idades Angstrom) p o r una lám para VH&P
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(por ejem plo d e l t ip o  K -l en cuarzo ; véase  e l  a r t í c u lo  de 
n.^f.R . Beggs, que comienza en l a  págona 430, v o l .  42 , na 4, 
T ra n sac tio n  o í  th e  111 am in a tin  B ngineering  ^ o i e t y ,  1947) ,  
e s ta  en e l u l t r a v i o l e t a  y por ta n to  s e  puede d isp o n er de 

5 e l l a  p a ra  l a  e x c ita c ió n  d e l fo s fo ro .
l o s  severos r e q u is i to s  im puestos a un fó s­

fo ro  p a ra  e l  uso en l a  c o rre c c ió n  de co lo r im puestos en 
l a  lu z  em itid a  p o r fu e n te s  de a l t a  tem pera tu ra  de ra d ia c io ­
n e s  u l t r a v io le t a s  d e f ic ie n te s  en lu z  r o j a ,  t a l e s  como l a s  

lo  lam paras de cuarzo TMAP, han se rv id o  h a s ta  ahora p a ra  e l i ­
m inar todos lo s  m a te r ia le s  lu m in isc e n te s  de común conoci­
m ien to . A si no ha habido h a s ta  ahora lám paras de co rrecc ió n  
da co lo r  rea lm en te  p r a c t ic a s  de e s te  t ip o  que emplea fó sfo ­
r o s .  l a s  p ro p ied ad es d eseab les  de un fó sfo ro  p a ra  e s ta  a p l i -  

1S cación  pueden f i j a r s e  como s ig u e :
1 .  -Dabe se r  ex c itad o  por lo s  rayos u l t r a v io ­

l e t a s  la rg o s  y c o rto s  del e sp ec tro  de m ercu rio .
2 .  -La lu z  lu m in iscen te  em itid a  debe e s ta r  en 

e l  campo e s p e c tr a l  e n tre  6000 UA y 7000 UA.
20 S.-D abe ten e r a l t a  e f ic ie n c ia  lum inosa a  tem­

p e ra tu ra s  e le v a d a s , t a l e s  como p re fe ren tem en te  e n t r e  400 s 
y 50030.

4.-D abe se r  lo  mas blanoo p o s ib le .
Se ha d e sc u b ie rto  que un fó sfo ro  que posee 

25 todas e s ta s  p ro p ied ad es en c ie r to  grado es e l  germ anate de 
magnesio ac tiv ad o  por manganeso y con una p ro p o rc ió n  de 
manganeso:germ anio de 4 /1  aproxim adam ente. Una composición 
t í p i c a  pueda s e r  4 Mgo. GeOg. 0 .01  N n. La ex p e rien c ia  ha
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demostrado que e s te  fo s fo re  e s  de oolor am a rillo  muy c la ro  
y que todas l a s  l ín e a s  de m ereurio  u l t r a v io l e t a s  lo  e x c i­
ta n  a una lu m in isc e n c ia  ro ja  b r i l l a n t e  y  p u ra . También s e  
ha d e scu b ie rto  que e s ta  lu m in iscen c ia  óptim a o c u rre  a tempe­
r a tu r a  i n f e r io r  a  l a  p re se n te  en  una lám para T?MAP, aunque 
es muy su p e rio r  en e s te  re sp ec to  a  l a  m ayoría de lo s  fó sfo ro s  
comunes como se  re p re se n ta  en l a  f ig u ra  5 .

l a s  b o m b illa s  e x te r io r e s  de l a s  lám paras 
WAP de t ip o  normal (e s to  e s , E -4 , H -l y H-12, v éase  e l  
mencionado a r t í c u lo  de Reggs) funcionan  a tem pera tu ra  p ró ­
xima a 400sg . E s , p u e s , e v id e n te , que s e  n e c e s i ta  una bom­
b i l l a  mas graR&e p a ra  ig u a la r  su tem p era tu ra  con l a  de e f i ­
c ie n c ia  de p ico  del fo s fo ro , produciendo a s í  l a  más e f i ­
c ie n te  lám para que in co rp o ra  e s te  fo s fo ro . Se ha d e scu b ie rto  
que e s  p o s ib le  m ejo rar considerab lem en te l a  in d ep en c ia  de 
l a  tem p era tu ra  y aumentar l a  b r i l l a n t e z  de tal. fo sfo ro  su s­
titu y en d o  a lg o  d e l m agnesio, o x íg en o , o ambos, por o tro  
m a te r ia l .

Una oomposicion t í p i c a ,  en p ro p o rc io n es 
m olares de un fo sfo ro  que in co rp o ra  e l  invento  es  l a  s i ­
g u ie n te :

3 .5  HgO 
0 .5  BeC 
1.0  GeOg 
0.01 Mn

Bate fo s fo ro  se uso p ara  h a c e r  una lám para 
de co lo r co rre g id o , de l a  c u a l se tra zo  e l  g rá f ic o  de l a  
f ig u ra  ? .  E ste  g rá fio o  m uestra como l a  lu z  ro ja  engendrada
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en el oampo e n tre  o . 62 y O#68 m ie ra s , súplem euta l a s  l í ­
neas de m ercurio  e n tre  0 .40  y 0.58 m ieras p a ra  dar lo  que 
parece  s e r  lu z  b la n c a . Por com paración de l a s  curvas de 
l a  f ig u ra  5 ,  se  v era  que t ie n e  mucho mejor e f ic ie n c ia  a 

5 tem p era tu ras e lev ad as que un fd sfoso  so lo  de germ anato. 31 
oxido magnésico puede v a r ia r  e n tre  2 y 4. 5 , y ea  p o s ib le  
s u s t i t u i r  l a  magnesia por 1.9  h a s ta  0.1 m oles de b e r i l i a ,  
s in  a f e c ta r  se riam en te  a l a  e f i c i e n c ia  d e l fo sfo ro  a la  
tem peratu ra  am biente cuando le  e x c i ta n  l a s  ra d ia c io n e s  u l t r a ' 

10 v io le t a s  de m ercu rio . S in  embargo, parece  no haber v en ta ­
j a  en  s u s t i t u i r  más de 0 .3  m oles de b e r i l i a  en cuanto a 
l a  dependencia de l a  tem p e ra tu ra . Una m uestra  que con ten ía  
1 .5  m oles de b e r i l i a  en co n tré  esenc ia lm en te  l a  misma depen­
dencia  de l a  tem peratu ra que o t r a s  que t e n í a  0.S  m oles.

18 Cbmo tam bién es ev iden te  por l a  f ig u ra  5 ,
l a s  s u s t i tu c io n e s  pequeñas a d ic io n a le s  o a l te r n a t iv a s  d e l 
oxígeno por f lú o r ,  t ie n e n  un e fec to  so b re  l a  e s ta b i l id a d  
a l a  tem p era tu ra  aparen tem ente s im ila r  a l  de l a  de b e r i l i a  
s o la ,  y e s to  se  añade a su b e n é fic a  a c c ió n  como fundente 

2o en  l a  p re p a ra c ió n  d e l fo s fo ro .  E s te  uso de f lú o r  e s  de v a­
l o r  e s p e c ia l  dada l a  a legada to x ic id a d  de l a s  combinacio­
nes de b e r i l i o .  Se han empleado de 0 .1  a 2 moles de f lú o r  
con e fe o to s  b e n e f ic io s o s .

lo s  m ejores re s u lta d o s  se  han obten ido  su s-
25 titu y en d o  e l  oxígeno por f iú o r  p a ra  p ro d u c ir  un fo sfo ro  

de l a  fo rm ula, a tg o  .  aígFg . Geüg .  0.01 Mn que t ie n e  
una b r i l l a n t e z  a l a  tem p era tu ra  am biente aproximadamente 
doble que l a  de una tanda d e l germ anato magnésico no su s -
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t l t a i d o .  EL contenido de 3 .a o r  puede v a r ia r  continaam snte 
h a s ta  ana p ro p o rc ió n  e n tre  a l  oxigeno y e l  fL aoraro  enaguó— 
s ic o s  aproximadamente de 1 a l ,  qae p a rece  o f re c e r  la  fórma­
l a  de b r i l l a n t e z  máxima, con e l óxido m agnésico variando 

5 e n tr e  4 ,5  y 2 in c lu s iv e .  l a  co n cen trac ió n  d e l a c tiv a d o r
poede v a r ia r  e n tr e  O.OOl y 0.1 i n c la s iv e ,  como en  l a s  o t r a s  
com binaciones.

En vez de s a s t i t a i r  meramente e l  b e r i l i o  
p o r e l  f l ú o r ,  e l  f lú o r  poede em plearse ademas de l a  s a s t i t a -  

10 c ió n  de b e r i l i o  p a ra  o f r e c e r  l a  fórm ala 3.7 Hg& . 0.1 Kg?g . 
0.2Be0 .  GeOg .  0 . 01 Mn; o expresada de o tro  modo, Mgg g . 
B e ^ g  .  * ^5.9 * ^ o .O l*  ^  óxido de m agnesio, e l  de
b e r i l i o ,  e l de f la o r  y  e l manganeso, paeden co n ten e rse  en 
v a lo re s  comprendidos en l o s  campos in d icado s p ara  e s to s  ma— 

15 t e r l a l e s  en l a s  com binaciones s o s t i t a id a s  oon b e r i l i o  y 
f l a o r .

EL fó sfo ro  con b e r i l i o  s u s t i ta id o  paede p re ­
p a ra rse  p rác tica m en te  con cu a le sq u ie ra  com binaciones de 
l o s  m eta les  qae dan lo s  óx idos a l  quemarse o oon lo s  m is- 

20 mos ó x id o s . En g e n e ra l , se  han obl^nido m ejores re s a lta d o s  
asando n i t r a t o  o s u lfa to  de m agnesio, l o s  óxidos de b e r i l i o  
y  ge reíanlo y  e l n i t r a t o  o c lo ru ro  de manganeso. Cuando se  
asan  lo s  óx idos como m a te r ia le s  de ana tan d a , pequeñas 
can tid ad es de m a te r ia l  qae co n tien e  aL r a d ic a l  s a l í a t e  (SO4) 

25 t a l  como H2SO4, (NR^)gSO^, m ejoran en gran manera l a  e f i ­
c ie n c ia  de l germanato no s u s t i tu id o  o oon b e r i l i o  s u s t i tu id o .  
C antidades ta n  pequeñas corno 0 .05 moles por m ol. de fó s fo ro , 
y ta n  g randes como 2 moles por mol de fó s fo ro  m uestran e s te
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e fe c to  b e n e f ic ió s e ,  lú e  de em plearse  c u a lq u ie r  p ro p o rc ió n  
e n tre  e s to s  ex trem os.

á l  f lú o r  se  añade convenientem ente como 
MgFg, en l o s  fó s fo ro s  en que se  a p l ic a  y en que lo s  o tro s  

5 componentes se añaden como óx idos o c a rb o n a te s . La m ezcla
se haoe en húmedo o en  seco en un m ortero con su correspon­
d ie n te  mano, o en  un molino de b o la s ,  después de lo  cual 
l a  tanda se se c a , ae t r i t u r a  y se tam iza a n ta s  de quem arla. 
Lea ig n ic io n e s  l a r g a s ,  doce ho ras a tem p e ra tu ra s  e n tre  

10 10003 y 12003C han re su lta d o  l a s  m ejores para la s  tandas
en que se ha empleado b e r i l i o .  La e f ic ie n c ia  m ejora s i  se  
quema en  una a tm o sfera  de vapor y ox igeno . Las tan d as en  
que se  emplea fLúor s e  ha comprobado que re q u ie re n  ig n ic io ­
n es más c o r ta s ,  e s to  e s ,  de 1 .5  a 2 h o ra s , oon e l  mismo 

15 campo de tem p era tu ra , pero pueden quem arse, a  v eces oon 
v e n ta ja ,  duran te lo s  mencionados p e rio d o s más la r g o s .

Oon lo s  fó s fo ro s  term inados se  r e v is te  l a  
s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  bom billa  e x te r io r  de l a  lám para 
de vapor de m ercurio  a a l t a  p re s ió n , en form a de su sp en slc - 

20 nes en n i t r o  c e lu lo sa . La b o m b illa  se  cuece a unos 500 3 C,
en c o r r ie n te  de a i r e  u oxígeno p ara  se p a ra r e l  a g lu t in a n te ,  
se  c ie r r a  d en tro  de una bom billa  i n t e r i o r  de ouarzo y vapor 
de m ercurio  a a l t a  p re s ió n , y en e l e sp ac io  a n u la r  se  hace 
e l  v a c ío . La lám para se cuece a unos 50033 en  la  bomba y 

25 se  o ie r r a  a p re s io n e s  menores 3a 1 m iera de m ercu rio , se 
consigue mayor e f i c i e n c ia  p a ra  e s ta s  lám paras re v is tie n d o  
l a  e s t r u c tu r a  i n t e r io r  con un m a te r ia l  r e f l e c to r  como e l  
óxido de m agnesio, y configurando la  p o rc ió n  e x te r io r  de
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manera que su  tem peratu ra de funcionam iento co in c id a  con 
e l p ico  de l a  curva de dependencia de l a  re a p e r tu ra  d e l 
fo s fo ro  in d ic a d a  en l a  f ig u ra  5 .

En una lám para que in co rp o ra  e l  in v e n to , l a  
e f ic ie n c ia  de cero h o ra s  r e s a l tó  a e r  de 54 .1  lúm enes por 
v a t i o ,  con anos 1 1 . 2% de l o s  lúm enes t o t a l e s  a co rtad o s  por 
l a  em isión  r e j a  d e l fó s fo ro  oon sus t i  tu  c ie n  de b e r i l i o .
*̂ *as p e rd id a s  t o t a l e s  de lúm enes fu e ro n  aproximadamente de 
4.9%*e 2.8 lúm enes por v a t i o .  B1 mismo fó sfo ro  ap licad o  
a una pequeña bom billa  e x te r io r  con una lám para de 400 
v a t io s  te n ía  una e f ic ie n c ia  de ce 10 h o ras  de unos 5 0 .4  
lúm enes p o r v a t io  con 10. 8% de lo s  lúm enes t o t a l e s  en  e l  
x e jo , y  l a  p e rd id a  t o t a l  de lúm enes fue de unos 10.7%.
En o t r a  lám para de d iseño  de iso te m p e ra tu ra  y  de fó sfo ro  
con s u s t i tu c ió n  de f l ú o r ,  l a  e f ic ie n c ia  de cero h e ta s  fuá 
de 58 Ipv  con unos 11.5% de lúm enes t o t a l e s  en e l  r o jo .
Se obtuvo una ganancia- to t a l  de lúm enes de 1 .7  lp v  debido 
a l  fó sfo ro ^  Bato da ,d e  en erg ía  ra d ia d a  v i s ib le  en forma 
de lu z  r o j a ,  28%. gn o t r o s  té rm in o s , p a ra  una lám para de 
cuarzo de 400 v a t io s  ( t ip o  E S -1 ), s e  añ ad ie ro n  unos- 20 
v a t io s  de e n e rg ía  en forma de lu z  r o ja  por l e  a c c ió n  d e l  
fó s fo ro .

Oon r e fe re n c ia  d e ta l la d a  a lo s  d ib u je s ,  y 
estud iando  prim ero l a  r e a l iz a c ió n  d e l inven to  de l a  f ig u ­
r a  1 , se  v e rá  una lám para 11  de vapor de m ercurio  a a l t a  
p re s ió n  con c o rrecc ió n  de o o lo r , que con tiene unía envo ltu ­
r a  i n t e r i o r  de cuarzo 12 , cuyos extrem os van  so s ten id o s 
p o r p la c a s  de m ica 13 y 1 4 , por l a s  cuales pasan  h i lo s  de
so p o rte  15 y 16 so ldados a un conductor 17 que so b re sa len
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de un ap la s tam ien to  19 contiguo ¿L c a s q u i l le  2i de l a  
bom billa  e x te r io r  22.

nn disco de mica 23 s u je to  a l a  p o rc ió n  de 
cu e llo  32 da lo s  conductores 17 y 18 s i r v e  p a ra  p ro te g e r  

8 e l  ap lastam ien to  del ca lo r de fu ncionam ien to . La lám para
11 t ie n e  un e le c tro d o  p r in c ip a l  25 en  su extremo e x te r io r ,  
oonectado p a ra  so s te n e r  lo s  h i lo s  18 y 16 m ediante un 
conductor 27, y  un e le c tro d o  p r in c ip a l  27 en su extrem o 
i n t e r i o r  conectado con el conductor 18 por un conductor

lo  f le x ib le  28. Se d ispone un e le c tro d o  de arranque 29, conec­
tado m ediante una r e s i s t e n c ia  31 con e l  conductor 1 7 . La 
e n v o ltu ra  12 e n c ie r ra  una can tid ad  de m ercurio  y  gas i n e r t e  
a p re s ió n  su p e rio r  a l a  a tm o s fé r ic a , como e s  costumbre en 
l a s  lám paras de e s te  c a r á c te r .

3-6 La en v o ltu ra  e x te r io r  en  l a  p re se n te  r e a l i ­
zac ió n  adap ta  l a  lám para p a ra  e l  funcionam iento h o r iz o n ta l ,  
y a s í  e s  en g en e ra l e l ip s o id a l  con su e j e  la rg o  como e l  
de l a  lam para 11  de modo que fu n c io n e  lo  más iso térm icam ente 
p o s ib le .  Bero l a  p o rc ió n  extrem a 33 , o p u esta  a l  c a e q u illo  

20 21, a s í  como l a  p o rc ió n  de c u e llo  32 son en g en e ra l c i l i n ­
d r ic a s  so b re  e l  e je  de l a  e n v o ltu ra  12 y de diám etro r e la ­
tivam ente  pequeño p ara  se r cogidas por dedos e lá s t i c o s  23 

de lo s  h i lo s  de so s te n  15 y 16 p a ra  co lo car l a  e n v o ltu ra
12 en l a  e n v o ltu ra  e x te r io r  22.  E l espacio  M itre l a s  envo 1-  

25 tu r a s  H  y 22 s e  evacúa . La s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  en­
v o l tu r a  e x te r io r  22 e s tá  r e v e s t id a  de un fó sfo ro  c o r re c to r  
de co lo r s e le c c io n a  de. l a r a  una tem pera tu ra  de funciona­
m iento aproximadamente óptim a del fó s fo ro  3 4 , suponiendo

lo  —
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e l  f l  no germana to magnésico p re f e r id o ,  l a  lo n g itu d  e l ip s o id a l  
de l a  b o m billa  22, cuando e n c ie r r a  una lam para de 400 v a t io s  
e s  de unos 20 om., y su dim ensión t r a n s v e r s a l  máxima es de 
unos 15 cm.

5 En l a  r e a l iz a c ió n  d e l invento  re p re se n ta d a
mi l a  f ig u ra  2 se  ve una lam para l i a  con una en v o ltu ra  ex­
t e r io r  22a .  Ha co n s tru cc ió n  y l a  manera de s o s te n e r  l a  e s ­
tru c tu ra  i n t e r i o r  que co n tiene  l a  en v o ltu ra  12a c o rre s ­
ponde a l a  de l a  lám para 11 de l a  p rim era  r e a l iz a c ió n .  S in  

10 embargo, l a  e n v o ltu ra  22a de e s ta  r e a l iz a c ió n  es t a l  que 
adap ta  l a  lám para p a ra  e l funcionam iento con e l  c a e q u illo  
h a c ia  a b a jo . E s , p u es , en  g e n e ra l de forma de p e ra , con e !  
extremo ancho a r r i b a ,  como s e  re p r e s e n ta , de modo que l a s  
c o r r ie n te s  de a i r e  que suben a l o  la rg o  d e l e x te r io r  de 

15 l a  en v o ltu ra  e x te r io r  s irv e n  p a ra  e n f r i a r l a  de manera que 
da por re su lta d o  un funcionam iento aproximadamente i s o t é r ­
m ico. E l tamafíe de l a  e n v o ltu ra  conviene que sea t a l  que 
e l  fo sfo ro  34a oolooado en su s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  s e  manten­
ga a tem peratu ra  óptim a p a ra  engendrar lu z  f iu o re s c a n te ,

20 como en  l a  r e a l i z a c ió n  a n te r io r .
l a  f ig u ra  3 re p re se n ta  o t r a  r e a l iz a c ió n  que 

corresponde a l a  de l a  f ig u ra  2 , sa lv o  que l a  lám para se 
hace fu n c io n ar oon l a  base a c r ib a ,  y a s í  l a  mayor p o rc ió n  
de l a  p a rte  22b , por l o  demás sim ilarm en te  en forma de p e ra , 

25 que e n c ie r ra  la  bom billa  i n t e r i o r  12b , e s tá  co n tig u a  a l cae­
q u i l lo  21b , en vez de e s t a r lo  a l  extremo opuesto  de l a  mis­
ma'.

l a  f ig u ra  4 re p re s e n ta  una r e a l iz a c ió n  que

-  11
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corresponde a l a  f ig u ra  1 , sa lvo  que la  e n v o ltu ra  e x te r io r  
23c e s  en g en e ra l c i l in d r i c a  y más pequeña que l a  de l a s  
o t r a s  r e a l iz a c io n e s .  En o tro s  té rm in o s , e s ta  r e a l iz a c ió n  
es una tra n s a c c ió n  p a ra  u sa r una en v o ltu ra  e x te r io r  de tama- 

5 ño normal que t ie n e  en su s u p e r f ic ie  i n t e r io r  e l  fó s fo ro  
se lec c io n ad o , y t ie n e  algunas de l a s  v e n ta ja s  del in v en to  
pues c o rr ig e  e l  c o lo r  de l a  lu z  em itid a  por la  bom billa  i n ­
t e r i o r  12c , a l  paso que a l  p ro p io  t i e  mpe s a c r i f i c a  algunas 
de l a s  v e n ta ja s  a l  fu n c io n ar a tem p era tu ra  más a l t a  que 

10 l a  óptim a p a ra  que engendre lu z  un fó sfo ro  que in co rp o ra  
e l  in v e n to .

l a  f ig u r a  5 es un g rá fio o  que compara lo s
rend im ien tos r e l a t i v o s  a d if e r e n te s  tem p era tu ras de fó s fo ro s
a c tiv a d o s  con m agnesia que in co rp o ran  e l  in v en to , t a l  como

*

15 e l  fluogerm anato magnésico , e l  fluogerm anato  de magnesio y 
b e r i l i o  y e l  germ anato de magnesio y b e r i l i o ,  con o tro s  
fó s fo ro s  ao tiv ad o s  p o r manganeso, t a l e s  como e l  germanato 
de magnesio s in  s u s t i tu c ió n ,  e l o rtogerm anato  de c inc  y e l  
s i l i c a t o  de c in c  y b e r i l i o ,  l a s  cu rvas van co rre sp o n d ien te -  

20 mente m arcadas, s in  in d ic a r  l a  c a n tid a d  de manganeso que so 
ha ex p u esto .

Por e s to  se  v e rá  que e l  germanato de  magnesio 
y b e r i l i o  t ie n e  su tem pera tu ra  óptima de engendrar lu x  a  l a  
máxima tem pera tu ra  de funcionam iento de unos 220 s e , e ig u ie n -  

25 d o lé  e l  germanato m agnésico con una tem pera tu ra  óptim a de 
engendrar lu x  de unos 150SC, a l  paso que e l  fLucgarmanato 
magnésico t ie n e  una tem pera tu ra  óptim a de engendrar lu x  de 
unos 175ag. p ich a  f ig u r a  m uestra tam bién que e l  s i l i c a t o

12 -
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&* ciño y de v id r io  no e s  n i  con mucho tan  bueno, porque 
su rend im iento  de lu z  desciende rápidam ente a l  aumentar 
l a s  tem p era tu ras desde l a s  de algunos ce n ten a re s  de grados 
b a jo  Ocg. un examen de l a  g en e rac ió n  de lu z  de l o r togerm a- 

5 n a to  de c in c  m o stra rá  que su tem peratu ra  óptima e s tá  l i ­
geram ente p o r debajo  de O^C y cae rápidam ente por encima 
de e l l o s .

P or l o  a n te r io r  se  po d ía  c re e r  que e l  ger*- 
manato de magnesio y b e r i l i o  ac tiv ad o  p o r manganeso e ra  

10 e l  m ejor de todos lo s  fo s fo re s  re p re se n ta d o s , s in  embargo, 
e s to  no es más que a p a ren te  p o r e l examen de l a s  tem pera­
tu ra s  óptim as de funcionam ien to . La e s ta b i l id a d  a l a  tem­
p e ra tu ra  de l a  lu m in isc e n c ia  de un fo sfo ro  de germanato 
m ejora mucho su s titu y en d o  algo  de m agnesia por b e r l l i a ,

15 pero lo s  m ejores r e s u l ta d o s  se  han ob ten ido  su stitu y en d o  
oxigeno por algo  de f lú o r  en e l  fo s fo ro  de germ anato. Uno 
que t ie n e  l a  form ula de SígC .  %IgFg . GeOg .  0.01 Mn, 
t i e n e  una b r i l l a n t e z  a l a  tem pera tu ra  am biente aproximada­
mente doble que l a  de un germana te  de magnesio ac tiv ad o  

20 por mangana so s i n  m o d if ic a r , y  e l  contenido de fLúcr puede 
v a r i a r  continuam ente h a s ta  aproximadamente una p ro p o rc ió n  
de 1 :1  de oxido magnésico y f lu o ru ro  m agnésico, con la  con­
c e n tra c ió n  de l a c tiv a d o r  v a r ia b le  como en e l  germanato 
m agnésico, e s to  e s  de QOOl a 0 .0 1 .

S5 E sta  m ejora pueda v e rse  c ia r  amen te  exami­
nando l a  f ig u ra  6, que m uestra que l a  curva d e l üuogerm a­
na to m agnésico , aunque tie n e  una tem p era tu ra  óptima de 
funcionam iento más b a ja  que l a  de germanato magnésico no

13 -
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s u s t i tu id o ,  t ie n e  ana in te n s id a d  que em pieza a  ta n ta  más 
a l tu r a  que, a l  co rresp o n d ien te  funcionam iento a a l t a  tem­
p e r a tu r a ,  e l  A uogarm anato magnésico es más e f ic a z  .para 
engendrar lu z  que e l  fo s fo ro  de germanato no s u s t i tu id o  

S o con s u s t i tu c ió n  de b e r i l i o .
Aunque se  han d e s c r i to  r e a l iz a c io n e s  p re fe ­

r id a s  d e l in v e n to , debe e n te n d e rse  que pueden in tro d u c ir s e  
m o d if ic a c io n e s , por e jem plo , que en to d o s lo s  fo sfo ro s  
p ro p u e s to s , l a  r e la c ió n  d e l c a tió n  con e l  an ió n , e s to  e s ,  

10 l o s  elem entos más p o s i t iv o s  t a l e s  oomo m agnesio, b e r i l i o ,  
o ambos, con e l germ anio, puede v a r ia r  de 4 .6  a l a  c r to -  
r e la c ió n  da 2 .

E sta  s o l i c i tu d  que co rresponde a l a  p resen ­
tada  en  lo s  E stados Unidos de America e l  21 de O ctubre de 

15 1 946, bajo  e l  número 55.672,. s e  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l
a r t í c u lo  51 de l v ig en te  E s ta tu to  sob re  p ro p ied ad  in d u s t r i a l

- O -  N O T A  -  O -

Loe puntos da in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
se  p re s e n ta n  p a ra  que sean  ob je to  de e s ta  P a te n te  de In -  

20 ven c ioh  en España, p o r VEIFTE amos, son lo s  s ig u ie n te s :
i s .  -  Un d is p o s i t iv o  para  p ro d u c ir  lu z  de 

co lo r m odificado que comprende una fu sn te  de ra d ia c io n e s  
v i s i b l e s  y u l t r a v io l e t a s ,  una en v o ltu ra  que rodea dicha 
fu e n te , y un re v e s tim ie n to  de un fo sfo ro  da germanato. mag-

-  14 -
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n ás ico  ac tiv ad o  por mapganeso en l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  da 
dicha e n v o ltu ra  e x te r io r ,  con l o  cu a l cuando s e  hace ^ n c i o -  
n a r d ich a  fu e n te , e l  co lo r de l a s  ra d ia c io n e s  se m o d ifica  
añadiendo lu z  r e j a  engendrada por dicho fo s fo ro .

5 26.  -  un d is p o s i t iv o  según se r e iv in d ic a
en e l punto l a ,  c a ra c te r iz a d o  porque la  fu e n te  da ra d ia c io ­
nes es  una l e p a r a  de vapor de m ercurio  a  a l t a  p re s ió n .

3B. -  un d is p o s i t iv o  según se  r e iv in d ic a n  
en lo a  p u n tes  16 o 26, c a ra c te r iz a d o  porque e l  fo sfo ro  de 

10 germana te  de m agnesio ac tiv ad o  po r manganeso co n tie n e
f lú o r .

46 . -  Un d is p o s i t iv o  según se  r e iv in d ic a  
en lo s  pun tos l s ,  ge o g e ,  c a ra c te r iz a d o  porque dicha 
en v o ltu ra  e s tá  con figu rada  de modo que su s u p e r f ic ie  e s tá  

15 a  tem pera tu ra  aproximadamente uniform e d u ran te  e l  funciona­
m iento .

5 6. -  Un d is p o s i t iv o  según se  r e iv in d ic a  
en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te r io r e s  que comprende una 
lám para de vapor de m ercurio  a a l t a  p re s ió n  como fu e n te  

20 de ra d ia c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque l a  lám para t ie n e  miem­
b ros e s t r u c tu r a le s  en sus extremos que l a  co locan  en l a  
e n v o ltu ra , y porque d ichos miembros y l a s  p o rc io n es ex­
trem as de l a  lám para e s tá n  re v e s tid o s  de un ag en te  r e f l e c ­
to r  de l u z ,  de manera que cuando l a  lám para fu n c io n a , l a  

25 e f ic ie n c ia  de l a  g en e rac ió n  de lu z  m ejora por l a  r e f le x ió n  
in te r n a ,  y  l e s  ra d ia c io n e s  engendradas t ie n e n  e l  e o lc r  co­
rre g id o  por l a  a d ic ió n  de lu z  r o ja  engendrada por dicho 
fo s fo ro .

-  15  -
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6a. -  En d isp o s it iv o  según ^  re iv in d ic a  
en c u a lq u ie ra  de lo s  p an to s a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz ad o  
porque e l  fo sfo ro  se  compone de oxido m agnésico , oxido de 
b e r i l i o ,  óxido de germ anio, y a c tiv a d o r  de manganeso, t e -  

S niendo l a  fórm ala gram o-m olacular 3SHgO . yBeo .  GeOg . s$ín, 
en l a  cual x  e s  un número comprendido e n tre  2 y 4 ,5 , in ­
c lu s iv e , g  es  un número comprendido e n tre  1 .9  y 0 .1  in c lu ­
s iv e , y z e s  e l  número comprendido e n tre  e l  0 .001 y 0 .1  
in c lu s iv e .

10 7a . -  En d isp o s it iv o  según  se  r e iv in d ic a
en cu a lq u ie ra  de lo s  pun tos l a  a  6 a , c a ra c te r iz ad o  porque 
e l  fó sfo ro  se oompone.de óxido m agnésico, ü u o r u r c  magné­
s ic o ,  óxido de germanio y  a o tiv a d o r de manganeso, con l a  
fórm ula gram o-m olecular gggO .  yMgFg .  GeOg .  3§tn, en l a  

15 cual x  e s  un  número e n tre  2 y  0 .1  in c lu s iv e ,  y  z e s  un 
número com prend ido .en tre o .001 y 0 .1  in c lu s iv e .

8 a , -  En d isp o s it iv o  según se  r e iv in d ic a  en  
cu a lq u ie ra  de lo s  puntos l a  a 52, c a ra c te r iz a d o  porque e l  
fó s fo ro  se  compone de óxido m agnésico , fLuoruro m agnésico,

20 óxido de b e r i l i o ,  oxido de germanio y a c tiv a d o r  de manganeso, 
de l a  form ula gram o-m olecular WgO . XBeO . yMgFg . SeOg . 
3Mn, en l a  cu a l w es un número comprendido e n tre  2 y 4 .5  
in c lu s iv e , x  e s  un número e n tre  1 .9  y 0 .1  in c lu s iv e ,  g  e s  
un número comprendido e n t r e  2 y 0 .1  in c lu s iv e ,  s i n  que l a  

25 suma de w, x e g  exceda da 4 .6 ,  y z e s  un número compren­
dido e n t r e  0.001 y 0 .1 .

9a. -  D isp o s itiv o s  p ara  p ro d u c ir  lu z  de 
co lo r m odificado v ir tu a lm e n te  como aq u í se  de ac rib en  con

16 -
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5

re fe re n c ia  a lo s  d ib u je s  a d ju h to e .
1 0 ° . -  Un d isp o s it iv o  p ara  p ro d u c ir  lu zd  de 

oo lor m odificado .
Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

an te ce d e , reprew entado en lo s  d ib u jo s que se acompañan y  con 
lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

S s ta  Memoria co n sta  de d ie c i s i e t e  h o jas es* 
c r i t a s  p o r una so la  c a ra .

M adrid ,

D3/. 17  -
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