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■para s o l i c i t a r1

P A 2 B.TT T JE I® I   ̂ v ■*T O l  O T

e o

S P A. í: A

ñor V S i r®  a os

a r , o , b «  « .  - a i P A » ^  W3 1 *1 ^ 3 .  en t id , .  frsr:GS9a, » « * * • ■

cidB eR 29 rnfe de lisbonn© , París ,  Francia, por:

"TTv DISPOSITIVO Ifc DESCARO* á i SCSKIOA DE BAJA PSESIÓT"

gas otro ir-vee to se refiere a dispositivos e lé c t r i ­

cos de descarga del tipo de colaran a posit iva  de b a >  presión, 

tales corno l l e r a s  fluorescentes, y a dispositivos de des­

carga d© c o l e g a  posit iva  de ba^ia presión para prodoeir ra­

diaciones u lt rav io le ta ,  y a métodos de hacer funcionar tales 

1¿no ar»s y dispositivos .
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fluorescentes y lame aras generado­

ras u ltrav io le ta ,  tales como lámparas germicidas, disponibles 

en el comercio actualmente, se asa ©n general e l  argón como

gas de carga con mercurio a fin de f a c i l i t a r  ©1 encebado d©

los dispositivos y permitir que e'stos funcionen con una cai- 

da catódica de tensión que está por debajo de l a  tensión de 

desintegración. Por ejemplo, ®n muchos d© estos d ispos it i ­

vos de la  técnica anterior, la  presión nominal de la  carga 

gaseosa de argón es aproximadamente d© 3.6 mm. - i  la  pre­

sión se reduce mucho por debajo de este va lor ,  la  vida de

tales dispositivos se acorta, a causa de un incremento en la  
, , , ■ bajas/

caída oatodica de tensión durante ©1 ©ncebado a taies/prei'io-

n©s de gas. por otra parte, s i  la  presión de argón se au­

menta por encima del v iáor de 3.5 mm., hay una disminución 

de la  e f ica c ia ,  siendo tal disminución de e f i c a c ia  para un 

dispositivo d© un tamaño f í s i c o  dado, debida a una caída de 

tensión incrementada en el dispositivo que acompaña al aumen­

to de presión. los dispositivos construidos de acuerdo con 

nuestro invento proporcionan mejoras ©n el rendimiento y en 

laeconomia sin producir una excesiva desintegración catódi­

ca durante las operaciones de encebado.

Para mejor conveniencia en la  descripción de nues­

tro invento y ae sus ventajas sobre las lámparas de i a técni- 

ea anterior, se hará referencia a la  lámpara fluorescente d© 

40 vat ios,  ühora corrien te , con electrodos termiónicos y que 

tienen una tensión operante de uros 108 vo l t ios  y una in ten-
* * i

sidad de foneionanlento de unos 0.4 amperios. Ha de enten­

derse que ®n esta referencia a una lámpara particular no limi
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t& « 1  alearse® de ap l icac ión  d« nuestro invento, sino que se 

emplea mermen te como base oonven i e r te de c0 aerac ión  l a  

n a r e r a e r  l a  oual es con sumida l a  aportación de en e rg ía  a un 

d i s p o s i t i v o  de descarga e l e c t r i c e  del t i P0 d»  coltrnna p o s i t i ­

va de baja  pres ión ,  puede ser  considerada haciendo r e f e r e n c ia  

a una lampera f luorescente  de c o l u d a  p o s i t i v a  de baja presión 

ta l como l a  lampera fin or-scer te. de 40 vatios de i a técn ica  

an te r io r ,  con una longitud de tubo de onos 1'.20 metros y un 

di órne tro de uros ZB mm., y ©n 1 a en al ®1 medio ioniz&bie com­

prende mercurio y argón a una r a s i ó n  de z .5  mm. de mercurio'

a n á l i s i s  maestra que i a alimer tación de 40 v a t i o s  de corso, 

como s igne¡

f l )  l a  pérdida de energía ©r los electrodos cae, 

en l a  lámpara en con sid. ración , es de anos 6 

v a t i o s .

(2) pérdidas debidas a l a  recombir ación de iones 

y e ^c-trones sobre l a  persa del tubo de envo l ­

tura y e l  cual es un procedimiento que se 

nu: va con t ice  amen te . £ste  es s i  consumo de 

Snerg ia  qu e es esenc ia l  para p e rm i t i r  que la  

corr ien te  Paee a través de ] a columna de des. 

carga, y ©n la  lámpara de 40 v a t i o s  as c i e r ae a 

1 i  ge rame n te meP o s de t1 r. v at i  o , ap rox i  mad ame n te . 

t a  energ ía  de ios e le c t ron es  en l a  descarga se 

a ju s ta  por s í  misma a un v a l o r  que es justamen­

te su f i c i en te  para compensar las  pérdidas de 

iones y e le c t ron es  a l a  pared de ,1 a envuelta*
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de los 40 vatios su minia.

trados, esto es, B vatios, se pierda ©n la  co. 

lumna pos it iva  del medio ionizuble yu«> compren- 

de rae roa rio y argón. Esta pérdida puede deno­

minarse fen general pérdidas ep ©1 gas.

duardo se l iega  al equ i l ibr io  entre las pérdidas 

©n la  pared y 1 a gen©ración de iones, l a  energía de la mayor 

parte de los electrones esta por debajo dei potencial mínimo 

de excitación © ionización del gas de carga. Estos e lectro­

nes, sin embargo, son capaces de exc itar  el vanor de mercarlo 

producían do la  sigo ien te radiación :

(4j Vatios de radiación de 2527 JL, caá excita 

el material fin o res ce r te para r roano i r  la  ra­

diación v i s ib le .  En una 1 ampara fluorescen­

te do 40 vatios que- emplea argón como seas de 

encebado, «ros 8 vatios son emarrados fuera 

del tobo en forma de radiación v is ib le  o luz.

(5¡ c Vatios de radiación 1847 un idades Angstrom.

¡ 6) Aproxlaaüaoen te un vatio de radiación vis ible 

di roe turnen te .

25

Ur objeto de nuestro invento es ©i de crear disposi. 

t iv °s  de descarga e lé c t r ic a  de columna posit iva a b « j a Piesión 

nuevos y perfeccionados, y métodos de hace r funcionar tales 

d ispos it ivos . '

.Otro objeto de nuestro invento es el de crear dispo. 

s i t ivos  d# descarga e lé c t r ica  de columna posit iva  a baja pre­

sión, nuevos y perfeccionaos tales como 1 mms flnorascen- 

y generadores d© rudiuoiór u ltrav io le ta ,  que proporcionan

.J
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*-n el  fnp o ion amien to rendimientos mayores cus los proporcio­

nados por los disr-oeitivos do l e  teórica anterior.

Otro obje to de rosa tro ir ven to es © i d® ore ar dispo­

s i t ivos  de ele ncarg'a eléctrica, ñas vos y mejorados cae p* imiten

la  producción de las mismas o mayores cantidades cié radia© ion 

empleando meros energía, o que producen l e  misma cantidad de • 

radiación »r: mér. ores es trac tu ras .

Todavía otro objeto del irv-nto es - I g-: crear lám­

paras f  iu o r- - sCe i- te s na. ves y rfe c clon adas qu<r= sor d© menor 

t arn a?, o f  L o ico p ar a -i £9 -üi Siji as s sp deificaciones e léctr icas  y 

r^r diitist:. to de radiación, y cae hacen rosibl® grandes acono, 

mi as t,‘n ©1 Casta de fabricación que dar como resultado mrecios 

de Vcr ta mas oajos dé tales lámparas, junto cor la  economía 

resL..iterte d©l menor tañarlo de la envoltura y rn ñores car t i  da- 

de s ¿e m a v  r i  al f  1 u o re scen te precisos .

'J* acuerdo cor nuestro inven to, hemos descubierto 

que pueden- hacerse perfecciorsnier tos radicales en ios dispo­

sit ivos as descarga e i óo tr ica  del tipo de columna posit iva  

de baya presión asando como medio ior izabl©, que sororta ©1 

arco de descarga, mercarlo y ur gas inerte del grano consis­

ten t© ©r ©1 kriptón y e 1 xenón, o mezclas de e l l o s ,  de modo 

que la  cantidad de radiación sea ora función de la  intensidad 

d© la  lámpara, y de modo que , para una tensión e intensidad 

especificadas, la  cantidad máxima a óptima de radiación se 

obtenga correi ación &' ció i a carga de parad de la  envoltura de 

o ierre con la  presión de 1 gas inerte de encubado. jje este 

modo, la  tempe ratu ra de fu r> c xo r> amie n t o de l dispositivo y la  

presión del medio de ionización so1'- controlados para obtener
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«1 función a¡ni©n to dei dispositivo dentro de una región de la  

carao t©rís t ica rendimiento de radiación-temperatura de ¡a  «o .  

v is i t a  ■; Ti la  cual el ren dl.-iien to de radiación no var ia  más 

de 5 -jó con respe uto al valor máximo de l a  ultima caracterís­

t ica .

Mas específicamente, hemos descubierto que en dis­

positivos de descarga e lé c t r ic a  dei tipo de columna posit iva  

de baja-presión con especif icaciones e léctr icas  dadas con res­

pecto a l a  alimentación de energía, esto es, tensión e inten­

sidad sumir letradas a los terminales del d ispositivo, podemos 

obtener, ep un dispositivo cor 81 mismo di 4ae tro de la  envuel­

ta, o un di time tro dado, y que es 50 % más largo, ei aproximar­

nos en esepuia a l a  misma cantidad de radiación por longitud 

unidad, y, por tanto, obtener un samen to material en si rendi­

miento. Alternativamen te , empleando las en sellan zas de nues­

tro invento, podemos construir un di&oositivo de descarga sis'es­

trió a de baja presión, con consumo especificado de tensión e 

intensidad, de l a  misma longitud, pero de dismetro menor cae 

®l de un dispositivo de referencia, y obtener l a  misma canti­

dad de radiación d®l mismo, haciendo así posible obtener un 

dispositivo del mismo o mayor rendimiento ©n radiaciones con 

coste menor, debido a l a  reducción ©n ©1 tamaño o diámetro ds 

l a  envoltura. En tercer lugar, de acuerdo con nuestro inven­

to, podemos construir dispositivos de descarga e léc t r ica  áe 

columna posit iva de baja r resion con tipos ©sr>ee; f i e  ados de 

tensión © ic ten s idad y en ios en »-:le s l s  1 sui-oara proporciona, 

un mayor rendimiento.

Ete todas los var iac iones  a r r iba  d esc r i ta s  de| nr©-
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©«n t® Inven to, los r®su 1 taao© mencionados se obtienen co rw .

1 &uien as do l a  presión .de krip ton , xénon, o me z c 1 f.s de les mis­

mos, con 1 a carga de? pared de i a snpé ri'iei® de la envoltura,

por e^enm lo, d~ acio-rdo cor las cn&p fianzas de nuestro ir-ven to, 
*

si la  presión de i s oargu de £as ir-rt-a no ®xeede de 12 rom. 

d« mercurio, i si la carga de pared de l a  sur® i’f ici® de la  

envoltura crecía den tro de la e acal u de 7 ?, 21 mil ivatio© p or 

Gen tiur tro cu adrado, inclusive, sé obtienen 1 as citadas mejo­

res .

Para la  mejor cea..•-i--*' clon de r r t - d n  irver. to se l:H. 

vi. reí® rtr-cia a la  descripción ©iguien te dada en re 1 ación con 

©1 diboj o anejo, y so alcance será señalado ®n las  r e i v in d i c a ­

ciones a r i j a s .  l a  l i g a r a  1 dej d iba jo  adjunto rcr>r t m t a  una 

re ai i z a c i  or de » r  s iro invento ar í i  ead e a apa 1 á.r ara f l o o r e s -  

c-r te d- cola .¡n a t o s i  t i v a  de baja p r© a i  on • La l i a r  ra 2 es

O' a i  ami 1 i a de cu rv as o ue .1. . - s t x1 ar 1 a o p r : * c ue v i  s t íq - ren o i  mien.

to en rad iac ión©s-v ida  6® l a  1 íiar ai'a rara una 1 ora - • ara x Iuore9- 

ceete ooc a tra ída  de acuerdo cor t ; r e t r o  ir  ver to -ara 6 l í b r en ­

te© presiones de kr ip tór  ®m i - Uslo como gas d® carga. l a  l i ­

gera c es  on a carao «e rist-ic n r®n 0 i-:ii©r to *r i'fe-di ación es-tempe­

ratura  d© la  envo l tu ra  o tubo vera tal lana-. ara, y la  f in r r a  

4 ®s tina c a r a c t e r í s t i c a  !»> diriisr. to en rad ia c iones - i r  tensidad, 

que muestra l a  re lac ión ®r tr* rendimien to e r¡ radiación o 

®n lumen© © con r® sp ® c t o a -¿ a oo r r ie r  1® de d® & carga £p tr© e l ©o» 

trod'O© para difer®n tes va lo res  constar les  da presión de varor  

d® mercurio,  tas  1 igc ras  b, 5 y 7 sor l a m í l i a s  de curvas gu® 

muestran oarac te r í  si: ica a corres - ,-r rilar, tes r a ra  1 ámr aras que 

•mpie-an argón y kri-rtón.

7



- V 1 89661
I..a f i g u r a  1 re :.reser ta una 1 g:v''ara flsortsutip te ds 

columna p o s i t i v a  de baja presión, que es un t ipo d» dis-^osi- 

t i v o  al cual paede aplicare© cc&st-ro ir v» r t o . X& 1 sur era 

oowprend© una ©nva©! ta  de c ie r r e  1, construida de v id r i o , o s a r -  

5 zo u otro ;«atw r l a l  permeable a las  rad iau io r -s  a «mi t i r ,  y

que tiene alteados en e l l a  e l e c t r od os  espaciados 2 y P, qae 

puciáén ser  del t ipo term iór ioo  o de f i lamento ,  aunque nuestro 

invento no se l im i t a  a este t ipo de e le c t r od o ,  y puede usarse 

con con strcc clore s de e le c t rodos  de cua lqu ier  t ipo  o configtt- 

10 ración operados comoelectrodos caí lentes o f r í o s ,  y activados

o no.  l o s  e le c t rod os  £ y Z representados pueden ser  del t i ­

po f  i l  amen ta r io  construido d© or metal r e f r a c t a r i o ,  ta l  como 

tungsteno, y que puede e s ta r  prov is to  de r©enbrimi©r tos a c t i ­

vadores de un metal a lea l  in o - t e r r eo ,  tal como óxidos o carbo- 

15 natos d# lo s  mismos. tos e le c t rod os  £ y Z pueden e s ta r  sopor­

tados por alambres de al i.mér tac ion 4, 5 y 6, 7, res^ec t i v  emen­

te, que sirven también como conexiones e l é c t r i c a s  a los © lee*  

trodos desde espigas ele o r tacto 10, 11 y l £ ,  i £ ,  acces ib les  

de-ed© ©1 e x t e r i o r  que cor eorortadas por bases 8 y 9. El uso 

^0 d© dos ©Spigas en cada extremidad de l a  1 arreara, ra ra  conexión

°®Q lo® eiec-trodos,  es por supuesto, opc iona l , dvr.©ndi©ndo l a 

forma d® tal ©s truc tara  de l a  naturaleza, de los e lec t rodos  

empleados.

3)®b tro 00 la  ©n vo 1 tura 1 ©mr 1©amos como medio ioni- 

£5 zabl© ana cantidad de mercurio, indicad® por el glóbulo 14 y

g&8 d® Carga o de encebado, que es un gas inerte d©l grupo 

oon.SÍ8t®nt« en kr i r  tón y xenón, o mezclas de ios mismos. i,a 

santidad de mercurio usada puede e s t a r  algo ror encima d© la

8
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requerida du rae te e l  función amier- to n cito ai de la  lámpara; y 

l a  presión dea vacar d© m© rcu r io  d» vm t-e e l funcionamiento 

cógele osc i la r  desde anos 2 a 20 miorcr©e, cor ara presión ©n 

t r ío  d© ¡iros 1 a 5 raierores. l a  gama operat iva  rn<=r clorada 

de presión de var-or de mercurio o orre ©ronde aproxir.iadam&n te 

a la  escala  operativa pre fer ida  de te mr e rata ras de i s  envuel­

ta de oOsu a 50*v . indicada ©n la  f igura  Z ,

Correlacionan do l a  presión d©l kriptón o xenón, o 

mezclas de e s to s  g&ses, para que no se a mayor de uros 1 2  mm. 

de mercurio, con respecto a la  carga de par«d que ha de c/oedar 

dentro de l a  escala desde V a 21 m i l i v a t i o s  por centímetro cua­

drado, inclusiie,  obtenemos mejoras y aumentos ©r la  cantidad 

de r ad ia c ión , y obtenemos también emjoras muy importar- tes ©n 

el rendimiento de producción- de tal rad iac ión,  sea rad ia c io ­

nes ul ti-aviuie ta o radiación v i s i b l e .  Cualquier medio ade­

cuado de control  de la  tensión o ae \B in tens idad,  tal como 

un auto-transformador de reactanc ia  de fuga de tensión v a r i a ­

b le ,  pnede ser  conectado ¿ptre  un c i r cu i to  de al ini©r taoión de 

corr iente  a l t e rn a  y l o s  terminales de l a  lampara para contro­

l a r  l a  c o r r i en t e  suministrada a l a  misma.

En ©1 funcionamiento de una lámpara f luorescen te ,  

se apreciará que ©a mercurio que soporta  l a  descarga da arco 

s irve  primordialmen te como fuente de l a  radiación de l a  l ín ea  

2527 á  qae, & su vez ,  e x c i t a  un mater ia l  f luorescente  1 5  c o lo ­

cado oon p re f e r e n c ia  sobre i& su p e r f i c i e  i n t e r i o r  de l a  en­

vuelta  y que convierte  i a radiación u l t r a v i o l e t a  i n v i s ib l e  

(radiación d© 2527 á) ea radiación v i s i b l e .

Han e x i s t id o  al menos tres  ten ta t ivas  an ter io res

9 -
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para D8» r  kriptón oomo gas d© carga ©n lugar de argón ®n lám­

paras de descarga de baja presión, generadores u ltrav io le ta  

y lámparas germicidas, pero las mismas han carecido de éx ito  

o no han sido prácticas. Estas tentativas de la  técnica an­

te r i o r , no han sido prodaoidas porque en oada caso se intentó 

producir un dispositivo de un tamaño f í s i c o  dado y como del 

mismo vataje que cor argón. El rendimiento de radiación de 

nn disposit ivo de descarga a baja presión, o ©1 rendimiento 

luminico de una lámpara fluorescente de baja presión, no crece 

linealmente con la  intensidad, sino que tiende hacia un valor 

de saturación a medida que se aumenta la  corriente. Si uno 

intenta igualar e l  vataje de una lámpara que usa argón como 

gas de encebado aumentando meramente l a  intensidad, la  garan­

d a  en luz (lúmenes; es insignificante debido a la relación 

no l ineal  entre luz e intensidad.

Para comparar lámparas o dispositivos de de sarga 

• •  posible usar ou al quiera de cuatro factores como base,cuyos 

factores pueden definirse como: igual vataje ,  igual rendimien­

to de radiación o en lúmenes, iguales intensidades e iguales 

dimensiones. Cualquiera que sea la  base que se use, los dis­

posit ivos construidos de acuerdo con nuestro invento protor- 

cionic las ventajas artes descritas.

l a  expresión "carga de pared" según se usa en esta 

Memoria s ign i f ica  la  energía disipada por superficie unidad, 

tal oomo mil ivat los por centímetro cuadrado, de la  superficie 

de la  envoltura, no incluyendo las perdidas en los electrodos, 

l a  aportación de en e rg ía  a l a  columna 'posit iva  de un dis, asi- 

tivo de descarga s ¡  = a t r i c a  de columna p o s i t i v a  a baja -presión,
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se con s l f ie ra  como l a  al ira© r tac ion de ©r.© r g í  a a loe  te rraínal© s 

de l a  lámpara menos l a »  perdidas ©n los  e l e c t r o d o s .  1.a "car­

ga da parad" es l a  d i f e r e n c ia  entre l a  aportación de energ ía  

« o t e s  d e f in id a  a l a  columna p o s i t i v a  menos l a  e n e r g ía  radiada 

fu e ra  de o desde l a  lámpara, todo © l io  d iv id ido  por l a  super­

f i c i e  de aque l la  parte de l a  lámpara que rodea l a  col ti una po­

s i t i v a  qn#, en l a  msyoria de los casos,  ©s ©n « s e n d a  toda l a  

s u p e r f i c i e  de l a  envue lta  tabu lar .  Por enerarlo, ©n ©1 caso 

de una 1 ampara f l  acresc&r- te del tipo de coloran a p o s i t i v a  de 

ba,;a pres ión ,  l a  en e rg ía  radiada es « i  v a l o r  del va tai® de l a  

radiación v i s i b l e  o luz emit ida r o r  l a  1 ampara, Un «1 caso 

de ana lámpara gen© r&dcra u 1 trav i  ole ta, tal como una lámpara 

germicida, qae producá ur a rauiacion ©c l a  l in e a  2557 i ,  l a  

en e rg ía  radiada desde tal lámr.ara es ,  desde luego, ©1 numero 

de v a t io s  de radiación de 2557 1. D© es te  modo, 1 a expresión 

"carga  de p§red"  torneen cor s id-rac ión  todas las  perdidas de 

conversión, expresión e s t a  u lt ima que no incluye las  perdidas 

Qn los  Oi©o trodos .

Incorporar, do 1 as ©r señan zas de nuestro invento 

•n disposit ivos d© d-scarga e i e ' c t r i c a ,  tales como laraneras 

fluorescentes, conseguimos aumentos ©r- el rendimiento en lame- 

oes, e f icac ia  ir ere raen t-ada, o :u©r or coste a© l a  1 armara y ma­

yor e f i ca c ia  para ©1 mismo rendimiento en lúmenes, A fin de 

mostrar I-a manera ©n la cual se obtienen estas ver tapias cor s. 

trayendo lámparas de acuerdo con nuestro invento, considera­

remos tres oasos;

( l ) La construcción <3© un a 1 enmara con Consumo

esrtu mije ado de tensión e in tensidad.

11



(2) Construcción de una 1 áapara con un a longitud 

dada y consumo especificado de tensión e 

ir ten sitiad.

(¿j Construcción de tioa lampara con rr tamaño de. 

f in ido  dado, es decir, longitud y diáme tro.

Cuando se de sea constru ir  ora 1 ampare oor une inten­

sidad especificada, e l  rer diraier to er. 1 uneres pera  e s ta  inten­

sidad nnede ser  dete m irado  desde oarac t© r i s t i c a s  ta les  como 

l a  representada de on modo geno ral « r  l a  f igu r  a 4 donde 1 as

corvas ' de presión oorstaj 'te de mercurio mué s trac la reí ación

entre e l  rendiraien to r e l a t i v o  ©r 1 órnen©© y l a  intrus idad.

Para funcionamiento dentro de l a  región a l a  i zqu ie rda  del 

v a l o r  máximo d© l a  corva re ~ re ser tada ©n la. f i g u r a  2, las

curvas A y B de l a  f i g u ra  4 rerres'-r- tan presiones de Vapor de

mercurio de magnitud crec ien te  en e l  orden c i t a d o . Para 

funcionamiento a l a  derecha del v a l o r  máximo de la. fi-u 2,

l a  relación de lu " je  sior de i v • or de m.e ncu rio se ir: vi 1 *

© S de- c ir ,  cae 1.. curva, A de , a i. a .. t1 -. 4 re t» ré Sé r- tt ur a r r- ri  or

de vam or de lite rea rio constar t« di mui or valor que i ñ cu
i

rva B.

Para un tacmrio dudo da lampa rn, habrá ar a ir ten s i oar ñ® r3 s-

carga qué producirá e l  fur cinr. -mier to dfcr troede la región óp­

tima de l a  c a r a c t e r í s t i c a  rendimiento Innaír i c o - tem^e ratu ra 

repre seR tada ®n l a  f igure  2. 11 san o o una c • • ; > de "gi'&á de

la  envo ltura ,  ircici©rt© u i ?  - - ru i lu s  e r i í; col u nn a p o s i t i v a  

como artes se ha definido, ■?. m-a te r - r un v.-.i c t- s i  tu - uo a-ptro 

de l a esca la  desde 7 a 21 mil i v a t i o s  r or u©n time tro oue5r«do, 

in c lu s iv e ,  y asando or « c¿ rq» de ums os arirtón o nSp ón , o 

mezclas de emúes, cor u- c„ -neti -r  r-o mayor de rom., efectuamos
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i - r i, r o i fe r~ i<- or. ót-1 Valor 

, o d^r tro de nr &

©1 lar. o i  r¡ umier to üé l a  ¡ ái  ̂ , a 

ni<;.af no da  ̂:.i on.ruo tía niL t o a ,.,

rtigiór; a© lam iera »  ®r tre £090. y 50 90. » c l a  cual ©1 rwnáimi©n 

to ©r lomeo»» oo v a r ía  más del 5 % del v a l o r  máximo nara una 

t©m?e rata ra amblan te de uros 2 5 2 0 .

Bpdecir ,  l a  o i r c ionaás  e 

a> l iüa  para una temperatura amblarte de £520. y

ción de an grado ©n le  té ’i]-r« r¿- i.: vr, d

cor s i f ’1i¿ r te s i  1e tOmr© *■?i tUra afbiv-

c ai a ele car-gas dé t s k  d e f1.: ü ■''? ' c-

© Js.ilr I 0 , s i 1 a t®m «  unísru .ir;!; r-

1630, 1a o a.rga de pared rmira b sa £ 91

va t io s por oép tiroP t ro ou rf. ra o. o ¿ a i

tu ra omb i :-' r te de so ler  de a 24 3 0. ,  i a <

tíP- : Uc , la a i; a £2 mi 1 ivat  io s , - c r  ce.

de obtener los  bene f ic ios de nuo stro

&v l-v

de ce; -f■uB fie r> r Vi- c se

£520. y <-•> t~.Gr U .

y
u_, ci avi_

i e.d r& c o c íss  í¡ n ya var ia -

tubo 0 er.Vól t a ra■ D Por

Cambia ::i r n ad c ' a e s-

coi ór 0rué ut&. p.- r

6 V ¥ . grado , hB Bta

cai-bia a 6 a £0 -i i l  i -

varea, s i  la to’Lf7*e re­

ha  de cargas de pare d

iQtro cu adrado, a fin

'©n to . Ou an ■cío 'se c on s-

trupe de es te  modo para tener ,-atas carao te rí© t ica© , ^aSn tan- 

do l a  longitud del tubo hasta nr val ur para obtener une tensión 

requer id* ,  encontrados que &a cr^a n-a 1 ¿upara con una lon g i ­

tud 50 >» mayor que. a a& 1 ám-- aras de i a teen ioa  an te r io r ,  y cae 

tiene l a  aiisma 8lim©n teoión o cor samo ©r tensión e intensidad, 

y que s© aproxima, al mismo r ; W o  aproximado de lumer es r,or 

long itud anidad, y que, sue-ups, i-rm-orcior a i r  orem©r tos ©p l a  

e f i c a c i a  laminosa que oscilar: a 15 p aproximad aa©n te o más,

En aquel los casos tp que se desee e v- i e a r  nuestro invento 

®n una lámpara que t©r ga una l o - g i h  d f i j a  2 un t ino dado de 

tensión ® Intensidad, ruede, i r .o r .r r  orarse lo s  mi su-,os detal les
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en cuarto a precien de carga del gas y carga de parad ee la  

laarara ,  elenco determinada l a  su pe r f i c i e  0 d iánetro  de i a 

envo l tu ra  para l l e v a r  l a  tensión aJ v a lo r  dado y l a  carga de 

pared den tro de l a  ©acala. mer o: or ada de 7 a 21 mil i v a t i o s  por 

° ° 2, in c lu s i v e .  Guando se usan k r i r tón o serón o mezclas

^  l o s  mimos a la s  presiones c i tadas ,  e i  d iánetro de i a en. 

" v o l tu ra  es disminuido eR comparación c c,r las lámparas de - a 

técn ica  an te r io r ;  sin embargo, l a  santidad de inz o lóm eos  

to ta le s  as al menos igual a l a  de j a8 l á ^ r s s  de l a  t e ó r ica

anterior, ofreciendo la  v e n tea  u l te r io r  de un rendimiento 

al u^nos igual, o mayor, y coste de l a  1 ampara reducido debí» 

do a las importan toe reducciones er i ñ superficie y en el diá­

metro de la envoltnra de la. lámpara, y er la  cantidad de ma­

terial  fluorescente preciso.

Final raer t e , incorporando la  c a r a c t e r í s t i c a  de carga 

de pared' de l a  envoltura y presio-es de gas de krlptón o xenón 

o mezclas de e l l o s ,  hacemos posib le  constru ir  1 ¿aparas con ana 

el a sx f icac io r  dada de tensión e i r  tensidad, y ©n las coales 

Se obtienen la s  c i tadas mejoras ec rendimiento y eoonomír de 

l a  1 ampara.

«usr d o se usa fcriptón como carga gaseosa, y cuando 

la presión de carga de l krlptón está con r referencia dentro 

de l a  gana de i a 6 mm. de mercurio, inclusive, las l e p a r a s  

asi uor strtiiüas muestran una buena conservación, como se ©vi.  

d e rc iape r  l©s curvas de la  f igura 2, para los diferentes Veu 

lores de presión indicados. Estas curvas ro han de inter­

pretarse como ons indicación de limitación er la  escala de 

presiones prevista ; ber ,  f i e ioS a , sir!0 f!ara indic&r a, ra^ nte

®1 sentido de variación de bidé a les cambies de presión .

14 -
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Xas ventajas artes ir eticadas inherentes al aso de 

kriptón o xenón no sacri f icar el rendimiento de U, lampara, 

¿ñolaso aunque es posible asar presiones in fer iores de krip- 

tón o xenón, en comparación con las presiones de argón , se 

5 obtiene igual pro te colón oatódiea, debido a 1 os mayores pesos

atómicos del kriptón y e l  xenón. Como es posible usar pr©sio 

nes de kriptón tan bajas como 2 mm. e infer iores, en compara­

ción oon 3.5 mm. de argón, e l  uso de menores cantidades de 

kriptón ayuda a compensar los actuales mayores oostes dei 

10 kriptón en comparación con el  argón.

Hemos observado por lámparas construidas según se 

describe que no hay baldas (ni decoloración i ®n ninguna de 

las lámparas que usan kriptón. Aunque la  tensión de enceba­

do de las lámparas de kriptón es algo más alta que la  de las 

15 lámparas de argón, este detalle no es una desventaja Importan­

te, especialmente donde se asa un disposit ivo cebador. por 

el contrario, l a  menor tensión de funcionamiento de las lám­

paras de kriptón les da una ventaja clara en aquellos casos 

en que l a  tensión ®n circuito abierto de ios lastres asociados 

20 es importante.

Xa s  figuras 5, 6 y 7 contrastan característ icas co­

rrespondientes de lámparas fluorescentes de Vapor de mercurio 

de baja  presión l lenas de argón y llenas de kr ip tón ,  mostran­

do l a  forma en l a  cual l a  e f i c a c ia  de l a  lámpara, los vo l t ios ,  

25 lúmenes, v a t i o s ,  e t c . ,  varían en función de la  intensidad y

v a t i o s  de l a  lámpara.

Cuando se usa kriptón a una presión de 2 mm., en 

lugar de argón a una presión de 3,5 mm,, en una lámpara fiuo-

15 -
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reseente t 12 (diámetro 28 mm.) se comprueba que la tensión 

d® la  lampara a ana intensidad dada es macho menor en el caso 

d® kriptóo y como resoltado de e n  o, ®1 vataje y. por tanto, 

la  presión de vapor del mercurio, es tgmbie'n in fe r io r .  x.» 

relación in st«n tan® a en tre i ó.menee, vo l t ios  de la  lámpara, 

vatios, y lúmenes p0r vatio con l a  intensidad es representada 

en la  figura 5 para lámparas llenas de kriptón a 2 mm. (corvas 

de trazos; y las llenadas con 3.6 mm. de argón y estabilizadas 

a 45sv,. io que s ign i f ica  presión ds vapor constante del merca­

rlo .

as Observará por las corvas que e i  rendimiento lumí­

nico a una intensidad ¿ada es práo tioameD te ei mismo para las 

lámparas llenas de Argón y las llenas de krip tón, pero que la 

tensión de la  lámpara de kriptón es considerablemente menor 

que la  de la  lámpara de argón. A 0.42 amperios, las tensio­

nes son 104 para Ar y 84 para kr. .Resultados consistentes 

se obtuvieron para una lámpara l l e r a  do re'on ec cuyo caso 

re r dimi en to lumírioo ®ra de nuevo prácticamente el mismo que 

para Ar y kr, pero con 2.5 mnn, de ffe a 0.42 amperios. pa 

tensión fue' de unos 150 vo l t io s .  Estos resultados conducen 

a «na ser-e ral i  z ación , que vale sol t»aec te er -.rimer* aproxima­

ción, a saber que, a presión de Hg constarte, ©i rendimien to 

lamín ico es independiente de i a alase y cantidad del gas de 

carga. Esta generalización indica cu© « i  rendimiento lumí­

nico depende solamente de ia  p ^ 9i óc ¿e vapor de Hg y la  in- 

tena load a t w i .  da , fe .  ara, aJ „ a80 ,.,e 0aíáa Wn_

alón y, por t « t o ,  al vatale, a ora Irteos load dada, aa lo

lamparais inflo-'do t-n - r-.> ...«-a „ ,7 r ‘-rar. .uar.e rapar  la clase y cantidad
dtl gas de c&rga.

16 .
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Como se ha seria: año ar t©riorm©n t© , ©n 1 ampara© 

p rác t icas ,  l a  ir ters idad, l a  p.resiór de mercurio, y l a  carga 

de gas, no sor va r iab le s  i r  d©p©r diwr- te s . A medida qa© gu'i m© n- 

ta  l a  ir t¡©r. s id a u , , © i v « ta j©  auaéc t&, y como resultado de © l io  

ore ce l a  presión de mercurio. También, como s» ve ñor las 

curvas de l a  f i g u ra  5, a medida que e l  peso molecular de i& 

carga de gas raro se reduce, l a  tensión d© upa 1 empotra de 

geometría dada y que fu <■ clon ti a una intensidad dada, aumenta, 

creciendo con e l l o  e i  vata¿© y l a  temperatura de le  pared de 

l a  © tvue l ta  y, por consiguiente ,  l a  presión d© mercurio.

Xas carme t© rxs t ic  as e l é c t r i c a s  y laminosas de lámpa­

ras £iuoresc©n t©s 2 12 de 120 era, qne funcionan ©n estado es ­

tab le ,  se representar; gráficamente ©n las f i su ra s  6 y 7. xa©

1 in© as de trazo l l eno  ©n cada una de e i i as son los  va lo res  rae­

dlos pare a©is lamparas que cor tí--n©n Ar a £ .5 mm. de p res ión , 

y 1 as l íneas  de trazos p ara i as q u © cor- tienen Kr a £ rnm. d© 

pres ión .  En l a  f i e r r a  6 , l o s  l-.í aén-s, lúmenes r o r  v a t i o ,  y 

v o l t i o s  d© l a  1 aranara, coro s« ha indicado, están trazados ©r. 

función de l a  ir tersidad de l a  1 ámp ara, 9X paso gn« ter. ¡ H f igu -  

ra 7, los  lumen©©, lemanes ■> or v a t i o ,  y ^  3J, ©1 sumen to ©r l a  

temperatura de l a  pared ele la  ©pvue-itá per en cima ce l a  anibi©r- 

t¡© en a i re  tranquilo  u 26so. est.tr trazados ©n función da lo s  

va t io s  de l a  laupara.

Por l  a f ig o  x'i

funcionan & l a  mismo ir 

más liómenes que l a  l.©n 

1,5 amperios, a cuyo v&

6 se observa que para lámpara© cu©

t«r. Sid.ad, 1 t 1 aiar S :'e 1 ;^c fi do Ar

S dé Kr u todas 1es int©rsiuá'. *s h

1 o r los  ié r: Q i: ;;iñ r tos lamirico£s son

Ap roXiCi. aóíiüfcn te igu . --s. Sin © m ’o v r go la tensión do

para oda E r e s  ero sicg rabí ©mer te ;ner0r qPfc l a  d= la  

cor Ar. y, ñor eo- s i g  :-: r. ts, t i i v r oimiér to es ,ia.vo

cnp a ra 

Si 1 a

cornarse: i c '  se hac a 1 o:np aras

- 1

mismas d imán s i  o»
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qufc irradie*? io s  mismos lameros, es to  as, cor l a  misma brillan^ 

tea, las corvas mu a 81 rar? <• os ; a 1 rstip ^ra d© Er (hablando ele en 

modo e s t r i c t o ,  se deber ía  d « s c iU i r  e s t a  J ¿tirara como 1 amp ara 

f l t  ora soer te que cor ti®r© Eg y Kr pero ,  para mayor cor c is ión  , 

esta e xp 2v s ion s© contra® s 1 aturara Kr)  d© be for c ion f!r a np a

cerri&r te :.■:£■ a l t a  que la  lampara d® Ar, por c- .iem-nlo, l a  ac-
reUertt./

t; U  1aurora <

p0 Y* | :S ÜIUV¡,¡

fPlrt ri os rara

10 0 .4c a ii '^ r ios

mímate. ]?j‘r te 6

Kr cut e: ar. 00

f i r  de 0 b ki;r: o

£r ha de o r. e r.

15
/

cion r.o i ir-■■ o.

®r- 1 r figura. ‘

xr.r cior ar 0.6

r«r d inúcT to a ostra ir t;~n sida ge- s «s  ro. 

mayor cor- Kr, Esta ganen c iu © s m®r or rara  

oí ® ra a i us misólas in tfer side-ófes porque, H

: 1 a-

! me ir. tersidad y lumbres, como s- r "n f■ ¡-.rr ta 

©1 ivcoitritp te es r o r e 1 ■ mayor ir te r> si ¿i ud.

A mayor b r i l l o ,  la ven t a es tod^via mayor para Kr. Si s® 

Comparar; l « e  lamparas el mismo réndimisn to, s® observa v o r  ias  

curvas de la  f igu ra  5 que rué ó® obter- rse más luz -ara Kr.

£0 Si 1 a lámpara Kr se hr<ct> iu¡

para Ar, a 0.42 emp arios-, 1 

aproxim adamen te 5 ¡o míe n- 

Una comparto iór <h 

mostrar qos ® l me ro «so -'e iir ¿-r 

£5 n©ee sariamen te vep t n* os *r r-- r- díaler 

curvas a® l a  f imura 7, ;pm

ña Kr tiepsn ar a ver la" a sobre les rel lenas de Ar a v&í a;!e>s 

par ©ncima de 25 vatios tarto m í ¡ímén^s mpo <*r- luaier. s ror

C i  ;m rr al re­r dimi t?r to So 1 a 1 auu

s curvaís aiu - s t xm-r que se o ’o t i  s n 6

luz por ■ 1 aSO de Kr.

i4. ■■ -- ’ •* *1 as al mi smc vatru?fe, rara

.r ¿-r lo , y ;- 1 * -pe- Ar ro r.roT■j 10 T: ¿i

■fer- díale r to, se Ve i-i - r¡ r»  ̂0 .P i ?.s

ufe rt rmip que 1 as 1

16
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ec que ; 0 r debajo a-- esta vataje, ha;, i r a  i f p r a  vsr ta/ia r-er& 

«1 éX. 5ir ombfirgo, a 40 vatios, cut es « i  tár-o actcal ror.

üia.l u-- « sea  IS'ir' are (120 era, fie 1 argo, Í8 ¡nm. da diámetro;, 

l a  v«r, í aj a pura © i ©n «na lámpara fi© satas filmen sic-r-es 

f í s ic a s  © s ascenoier fio sólo p un 1 ^  a r roxia. adamen -

te. l a  ventaja dé usar Kr resulta macho más el ara p i as o ar­

es® ¡¡ia;yore® . Por ejemplo, a 75 vatios, s& obti©n© cor Kr
- w ,
5 >  mas l u n a r s  . la á i f s r e r s i a  ee mas chocarte s i  se cornea

rar 1 í-■p. aras d* i'"T al b r i l la r tez, 6 s d~ cir , Is  mári ■<€ b r i l lan -

te z IBOb t r a rl a h las curvas. Kn é k !”• Ce so, 1 a 1 á.:¡r ara fié i r

re o: ié '• La > :líe vatios que 1 a 1 srrm ,• . fi-T' K r .

Un a é:<-•! icaclón de 1 a v• >• t ai a fié ú sa r Kr a mayores

b r i l l o s  se ve mejor oor s id® rendo l a  corva desian ada 3?, f i -  

gui’a 7, que mnestra © 1 aumento en l a  tera e ra ta ra  de l a  ->~aréd 

fiel tubo mor encima de l a  ambiente en a iré  e r r eposo . „uando 

se haoe íu n c io ta r  al mismo vaca je ,  l a  1 aunara Ar funciona a 

ana tempe ra te ra  l igeramente super io r  que j a 1 árn? ara Kr.  fisto 

©s una consecuencia fie que i a 1 ámr ara Kr funciona a «na  mayor 

in tersidad y, cor © l i o ,  cor suma ar: mayor vat&je en le  re-pión 

de ios ©lee tro dos y, por tar to ,  un menor va ta je  er¡ e l  tubo 

prop i  suerte dicho. I.as medicas de las cu 3 les  s« t rasaron 

las curvas de l a  f i g u r a  7 se hic ieron a una temperatura am­

blen t® de 28&0., y e l  cruce en lúmenes ocurre a 25 v a t i o s  o r> 

«na M s l í s ,  lo  ce al s i g n i f i c a  nr a temperatura fiel tubo fie 

40 íb .  l a  corva d«= la  f igura  8 muestra © 1 rendimiento Inmíii i- 

o° óptimo a l a  misma terar-c rutara .  Gomo qu iera  que l a  lámpa­

ra fir se oa l ie r ta rnps  que i a Kr, rad ia rá  más lúmenes que Kr
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a tempe rateras -ñor debajo del óptimo y meros 1 ara©ne s a te rape - 

ratu rae ni ay o res de 40*C oomo se indica en i a figo ra 7,

5 i  cr a i ampara f  la ore ace r te e s t á  dest inada & re em­

p la za r  una lámpara ex is ten  t e , es muy de ©sable que se a co.-naz 

de funcionar con ©1 la s t r e  e x i s t e n t e .  Si se u sa Er en lugar 

de i r ,  ©c l a  actual lampara f  luorescen te de 40 v a t i o s  y i g  

1 arar.}ara s© hac© funoionar sobre e l  i astr© ex is ten  te, se o0au

prueba que, co.no resultado de la  menor tensión con Er, l a  
0

lampara consume ahora ar. r o xim adamen te 52 vat ios  sol amen te , data 

do como resultado una re anoción de aproximadamente 10-18 por 

ciento en ©1 r©r dimiento luminoso y un sumar to de 5-10 % en 

el rendimiento. A fin de fnn c lo ra r  al va tr je  r&ra e ]  eo al 

está  diseñado «1 las t re ,  «na 1 ám-ara Er debe tener las mismas 

caree te r í e  t icas e l é c t r i c a s  que la  lámpara actual. Para oon-

seguir  e s t o , l e  1 amt ara Er o habr ía  de ser  aumentada ©n lon­

g i tud ,  o disminuida en diámetro.

I»a inclusión de los  p r i t e i p i o s  art i b «  d esc r i to s  en

las  lamparas f  luorescen tes de col arana p o s i t i v a  de baja presión

effectua ar ii'crmemer te uru reducción en l a  c ir tifiad de perdidas 

©n gas de l a  columna p o s i t i v a ,  y desde luego da como r esu l ta ­

do un rendimiento mejorado y asmen tos importantes ©n la  can­

tidad de radiación vis ib le  que puede obtenerse , j¡Si aumento 

en l a  «atildad d© radiación v is ib le  obtenida es,  p0r supuesto 

debido al rendimiento in ere tado ©n un dispositivo relleno  

d© fcrlptoe ®r l a  produccior cíe la radiación ©r. la  l ínea 2557

9

i
« a »  exc ita  e 1 mater ia l  f lco re&cec te . Por e jemplo , ©n a-, t i ­

po de lámpara Hg-Ar inves t igado  sn cus las perdidas ©n e l  ga8

en l a  columna p o s i t i v a  eran de 8 v a t i o s ,  p o r e i  aso de icriptón

a una presión de unos g mm., las perdidas <¿r ©i g as se han re .

duela© % g vatios.

20 -
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I »  lampara fluorescente d© 100 vatios rellena de 

argón fue diseñada para producir una lámpara que diera apro­

ximadamente ei doble de jamen es cue i& lámpara fluorescente 

de 40 vat ios. A fin, de conseguir esto, en una envuelta de 

tama:,o razonable, hubo de sacrif icarse ej rendimiento. Ü1 

tamaño us^do eR una lámpara I  17 era de 54 mm. de diámetro,

150 cm. de longitud, funcionando a 1 .42 amperios, 72 vo l t ios ,  

y 100 vat ios. A esta intensidad, e i  tubo operaba a una tem­

peratura de 55aG. en aire tranquilo, lo cual está 15°G. por 

encima dei o'ptimo y máximo. Si se usa Kr en lugar de Ar, 

l a  tensión y ei vataje d© l a  lámpara para una intensidad dada 

se reducen y l a lámpara opera a un a temperatura de 5üG. menos. 

Gon Kr a 2 mm. de presión, se comprobo que podría obtenerse 

un rendimiento lumínico igual al de la  lámpara d© 4r d© 100 

vatios haciendo funcionar l a  lámpara a 1.5 amperios, 55 vo l ­

t ios, y 80 vatios, resultando un aumento del £5 % ©n ei ren- 

dimi©n t o .

A con tinuaoión s© detallan caracter íst icas de fun­

cionamiento y datos para una lámpara fluorescente T 12 d©

40 vatios que incorpora-nuestro invento y ©n la  cual el mate. 

r ia l  fluorescente es tal como para proporcionar luz a una t©m- 40 * * * * *

40 vatios

0,42 aupérios

115 vol t ios

180 cm.

38 mm.

0.010 vatios por cm2

peratara de color de 3500 8K. 

Al imer tación 

Ir¡ ten sidad 

Tensión (lámpara) 

Longitud del tubo 

Diámetro dei tubo 

Carga de pared

21
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Hendimiento ©n .1 cmt> res 2800

lúmenes por om. 

Rendimiento lamíale o 

presión de kriptón

17.5

70 1 amenes -ñor vatio, 

2 mm,

5
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Otro ejemplo específ ico de un tipo de lámpara fiuores- 

cents de columna posit iva de vap0r de mercurio de baja presión 

al cual puede aplicarse nuestro invento, es ana lámpara diseña­

da para sa faneionamisnto sobre un oirouito  de alimentación de 

115 vo l t io s ,  60 períodos, tal como es e i  circuito usual de dis­

tribución comercial (en B¿.TO.) y e n e i  cual la  lámpara no re­

quiere un medio transformador elevador de la  tensión, sino só­

lo un lastre adecuado. Las carao te r ía  ticas para tai lámpara 

construida de aooerdo oon nuestro invento son como signe ;

Ansien en la  lámpara 

Al i  me n t ación 

I r  ten sidad 

Factor de potencia 

Longitud del tubo 

Di órne tro de i tubo 

Carga, de -nsred 

Her dimibr to 

Hendimiento lamínio o  

Presiór de kriptón

69.5 vo l t io e

25.5 Vat ios  

0.42 amperios 

0 .8 8
82 cm.

22 mm.

1 9 mil ivat ios/cm^

1450 1; íén&8

57 lúmenes/vatio

2 mm. (aproxi:iiadamen te )

|na lampara corre SncndiSr te operada a l a  misma ic ten. 

sidad que /acaba de indicar arr iba ,  y empleando argón a una pre. 

sion d» 3.5 mm. t i * ne un rendimiento lumínico de sólo 50 lán » .  

n®s por vat io .  S* observará que l a  carga de pared cae den tro 

d* l a  escala c i tada  para obtener e f ic ien c ia  incrementada de 

aaoerdo oon nuestro invento.

22 -
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HBi.íos observado que en la  construcción d© d i s p o s i t i ­

vos e le o t r iaos  d© descarga de erar r©r diraisp to, que ©mrl© m 

nuestro invento, las  antes mención adas venta jas  ©n cnanto a 

rendimi©r¿ to usando las  cargas de pared dentro de l a  e s ca la  

de 7 a £1 m i l i v a t i o s  r o r  oms , in c lu s i v e , son incorporadas y 

d isponib les  en d isp os i t i v o s  ta les  como lámparas germicidas 

y lamparas f luorescentes  construidas para funcionar desde un 

c i r c u i t o  de alimentación con un a torsión no mayor de uros i£0 

v o l t i o s  y «r  consuno de en e rg ía  que o s c i l a  desde aros 10 a 

unos 50 v a t io s  y er las  cuales l a  envue l ta  tubular no excede 

de 150 om. de longitud y ti©n© nr diámetro que o s c i l a  desde 

2é mm. a unos 54 mm., es tan do l a  presión de c r ip tón ,  con pre­

fe r en c ia ,  dentro de 1 a e s c a la  desde 1 a 6 mm., inc lus iva ,  de 

mercarlo, de modo que e i  funcionamiento de i d i s p o s i t i v o  e s t á  

den t ro  de l a  región de l a  c a r a c t e r í s t i c a  rendimiento en rad ia ,  

a lores-temperatura de l a  envue l ta  ©n 1 a cu al ©1 rendimiento 

no se aparta en mas de 5 yi¡ del v a l o r  máximo de l a  c a ra c t e r í s ­

t i c a .

3X1- igual matera hornos comprobado cav pueden obtener­

se l o s  e levados rendimientos de lamparas y dispositivos cons -  

tro idos de acuerdo con nuestro invento y c las i f icados para su 

ítaneionsmien to desde un circuito de alimentación de ro más de 

220 v o l t i o s  y a ora in ter sic’ ad no mayor de i .5 {imperios, ©n 

los  ouaies ©i consumo nomiral de energía el® las 1 ámr aras y dis­

p o s i t i v o s  osc i la  desde tinos £0 vatios a uros 85 vatios P&ra 

envo lturas  tubulares que ro exceden de 180 cm. d© longitud 

ni de 54 mm. de diámetro y em-l©acdo kriptón o xenón, o mes­

ólas de los  mismos a sr. a -.-rasión dentro de l a  escala  de l a 6 

BM. de mercurio, inclusive.



•te los  m© n c ion n do s tipos p re fe r ib les  d© dispositivos  

a tos cuales pa©d© 'aplicarse pc.<? s tro invento y ©n los o o talos 

se hace referencia *  ao "circuito de alimée tación", hade en­

tenderse que p0r esta exPresio'n se quiere s ign i f ic a r  ei c ir .  

caito qae esta  ooo© o taao a lo 1 anr ara o dispositivo y sd. 1 as- 

t l «  asociado; ©n otros términos, se refiere al circuito da 

Salida de cualquier tran ©fe uñad o r  elevador o reductor s i  se 

emplea, y no es tá  limitado n© ce sariamen te al circuito cae al i -  

raer, ta e 1 medio trar síormador, aunque tal cor atraco ion ruede 

si tu are© dentro de esta e tir iv- s i on , como <?n «1  disr osi tivo de 

115 vo lt ios  en tes d© se r ito ,  ©r que c] disposit ivo está cons­

truido y c las i f icado  para fur clorar d i  re u L r ¡..¡r- r te filuda una 

ivd de al im« r i se ion domestica d© n ú  vo lt ios ,  60 períodos, a 

t raV© s a© nr lastre as celado.

csttt so 1 re i  tu a cae eorimsr-or de u, la  ' r© s^r t p-.d h tp 

los  astados Unidos de rio » ,  el r. l de ule i© mor© os 1940, 

buje ai número 68.598, se acopa rt ios beneficios del - r t icu ío  

51 d© 1 vi/-©fr te Estatuto de pror iud sd Ir  ciu s t ri ni .

V  O T k -

bes par tos uc xr v-r n c r'-n rro~ i t  y nueva rae sa i- p6„ 

sen tac para q u » &c-bP objeto de esta Pair-r, i© de Irv-r-ciún en 

$Sp6ñ6, por YBU?3£¡ ador, sor los s iguientes;
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1 ri ¿ r  uv  i . i d i ' - ' o s i i j  y o  c. 1 ü t r i c o  ü© d t - 'tO ü rra ,  1 h 

oombir-aoiór yav comprende ana P a v o n a n : ,  medios e iec tro f i ioo®  

dentro ae dicha e cvol t a ra  y ur. me ció ion l zab ie  en ¿ l i a  con si®. 

t!íc ltf r'r- ¿'curio g ur gas inerte  d í l  grupo coopuc» to -o r  

icripton y ^ n ó n ,  o mezclas ó® a l i o » ,  no excediendo l a  r a s i ó n  

de ¿icho gas iner te  de 1 2  nun. de mercurio, v , stapaQ u  u, :. ^  

de parva de ¿a Super f ic ie  de l a  envo l tu ra  d®c tro de i a esculo 

desdt '/ a 21 mi i i v e t i o s  por cec t í ^ u - o  cuadrado, in c lu s iv e ,  

par¿.: u •- a tsm:- ~ratu ra  ambiente de 25¿u.

2 - -fe ur ti isr>o s i  t iv  o e "> 'o  t r i o  o de descarga, 

oc-mbir ación ere compren de i r a ©rvo l tu re ,  medios e p  c trodicos 

dentro de alona envo l tu ra  ur medio io r  i zab ie  ©n  ̂11 a oo^sis-  

ter te í-r. m&rcurio y ur gas inerte  de i prn^o eommesto r»or ©1

•y ® i xer on , o me sel us de e l lo s , no ¿;:c-die-: do la v re -

cicho ras ir© rte ce 1 2 m i. c© :;iu ron rio, ; ©s tundo■ la
o pared d® la  sur-m-r 1 0 1© ele' 1 o i voltura d-r tro dé i a
d© 7 a 21 rail ival los •por cep- ti i*-'tro cuadrad o, ir el as i -

ve, rara  ora teñir* rat ara ambiénte 25¿0, pera establecer

ura región de fue olor amien to con respecto a la  caracter íst ica

rendimiento ©r rad iac ión -tarare rata ra cié la envoltura «c la

cual ©1 rendimiento no v e r í a  ©r mis de 5 % con respecto al 
y /

V&Í.U1 diona cu.j/ac trt= i'iat ios»

* “ •" 26 ue d i sp o s i t i v o  de descarga ©r íe  t r i c a  de

columna p o s i t i v a  de baja  pres ión ,  l a  oombinaoioV que cierren.. 

*  » » « • ■ > » :  «n i * ,  «malo ,  - l e c t r o a i c o s  « .  l a  -ala.,a ,  „ „

” “ 6 i° ' *r a n a  M . 61a, T »  ar¡ t o a r l o  y t r l r  to'n

toado U > , 1 ¿  a* dicho hrlptóo dor tro ae l a e a o a l a  de ] a 

6 * > .  a»  me roa r i o  j- e a ta r fe  ' o  carga ae P area ae , ,  a a e o r t t o i .
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d® 1 a envo l tura  dentro de j a e s e e la  di 7 a Si mil i  va t io s  por 

0©r t_m© tro ct.< adrado, i r c  1 nsiv& , r ara establecer* ar a región d© 

far-ciar, «amiento oon respecto  a l a  c a r a c t e r í s t i c a  rer dirúén to 

©n rad iao ió r  -  te rape rat a ra de I r  envo ltura ,  ©r. la  cu al ©i rendi­

miento no va r ia  ©n más del 5 % oon respecto  al v a l o r  máximo 

para temperaturas ambientes de anos 25¡¿C.

42.- Kn una lámpara de descarga eie'c t r i c a  de o ol ¡ma­

na p o s i t i v a  a© baja presión d©l tipo f luo rescen te ,  l a  combina- 

e i °L  que comprende ana envo l tu ra  tubular, medios © lec t rod ioos  

dentro de dicha envo ltura  y un m&dio ion i z a  ble en © H a ,  coneis. 

ten te ©n mercurio y un gas lr-erte de 1 grupo compuesto por cr in ,  

ton y xenón, o mezclas de e l l o s ,  estarció dicha presión de gas 

in e r te  dentro de l a  e s ca la  cíe i a i£ mra. de mercurio y estan­

do * a Co.rga de pared de l a  sur-erfici© de l a  envo l tu ra  a©r tro  

de la  e s c a la  desde V a 21 m i l i v a t i o s  por centímetro cuadrado, 

para una temperatura amblen te fie 25*C, in c lu s iv e ,  de podo que 

dicho d i s p o s i t i v o  de descarga o pe re dentro de ana región de 

l a  c a r a c t e r í s t i c a  rendimiento er radiación-temperatura de la  

envo l tu ra  ©n l a  cual e l  rendimiento ®r. lumenfes Ro v a r í a  más 

del 5 % oon respecto al val or máximo de dicha c a r a c t e r í s t i c a .

52.- En un d i s p o s i t i v o  e l é c t r i c o  de descarga dei 

t ipo  d® columna p o s i t i v a  de b a >  presión para r m d a e i r  radia­

ción al t r -a -v io ie ta ,  l a  combir ación que comprende una envo ltu­

ra, medios e lee  t roc íaos  der tro d© c.ioha envo l tu ra  y un- m© dio 

ipnizabl© ©n © H a  consistente  ©r mercurio y un gas iner te  d®l 

grupo compuesto Por k r iP tón y xenón, o mezclas de e l l o s ,  as .  

tando l a  presión de dicho gas iner te  dentro de la  e s c a la  de 

i  a U  ma.’ as « . » * » .  í  « t . -n d o  l s -ístgE a. , « , 4 a. Ja su.

* *¿ 6 -
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pSr f ic i©  de l a  envo l tura  cU-r tro de l a  e s c a la  d© 7 & 2 1  mil i v a .  

t í o s  por oer time tro cuadrado, in c lu s iv e ,  para una tempe r a te ra  

ambiente de 25*C.

6  ̂ -í*1 método d© hacer función ar un d ia-ros i t ivo

d© descarga e l é c t r i c a  de colur^a. p o s i t i v a  d© ba,ia presión 

que tien© e lec t rodos  espaciados en ana envo l tu ra  y qu& ©mrl©a 

on medio ion izab le  consistente en mercurio y un gas dei p ^ p 0 

compuesto por kripton y a# non & una presión que no excede de 

12 mm., que oomp re n de con t ro la r  l a  i R te r-sidad P ara obtener 

orra carga de pared de i a envo l tu ra  para que tenga un v a lo r

dentro de l a  esca la  de 7 a 21 m i l i v a t i o s  por céntima tro cua­
drado.

Si método de h&cer funcionar un di&r.o s i t i v o  

as descaiga e le c t r ic e  as columna ro i/ i t ivu  as baJa presión,

® *  W* M  espaciados e„/una e ivo ltu ra  y ,n.

“  “e a i ° i ™ 12» 1118 °on sisten te en^erca/ ic  y on gas 4ei g „ p<, 

oompaesto por kriptón y renón a una pas ión  que no excede ae 

12 milímetros, que comprende cortroj4r. l a  ¿órnente para 0b*e. 

ner ene e r g .  ae parea ae Ia envoltura T J a que te0Ea un valor  

dentro de l a  esca la  de 7 a £1 mil ivat ios h o r  oentimatro cuadra­

do y para eíeotuar s i  fnroloc aúllen to dentro'de i a región de 

I .  o e r . o t . r i . t l o a  rendimiento en radiación- tempe ratera de l a  

envoltura oeroa de so valor móximo.

8 Í . -  El método de hacer funcionar un dispositivo  

•le 'ctrioo d. descarga dsl tipo que smpi e .  electrodos espacia,  

do. en una envoltura y que us .  „c meaio ionicabla consistente 

en mercarlo y an gas a. encebado aei grupo compuesto por krip 

ton y »n ó n  a una presión cu. no excede as „  mm., que comprende

-  27 -
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controlar la  alimóntucion ao energia  a dicho disposit ivo para 

obtener una carga de pared de la  envoltura situada dentro de 

l a  escala de 7 a 21 m il ivatios por centímetro cuadrado, incia. 

sive, y para efectuar s i  funcionamiento dei dis-nositivo dentro 

de la  región de la  caracter íst ica  rendimiento en radiaciones, 

temperatura de i a envoltura en la  cual e l  rendimiento no var ía  

en más dei 5 % con respecto al valor máximo de dicha caracte­

r ís t ica .

92..  Un d isp o s i t i v o  de 

clonamier, fo a un v a l o r  s s p e c í f f e

(carga e lé c t r ic a  para fun- 

e intensidad cuando ©s

excitado por un valor espec i f icadoÁe tensión, que comprende

una envoltura, medios eleetrodicoé d^mtro de dicha envoltura, 

un medio ionizabie dentro de di¿¿hrá©nVoltura, y un gas inerte 

dentro de dicha ©nvoltura, del grup-o/consistente en kriptón y 

■xenón, o mezclas de e l lo s ,  ten i©ndt/ la  superficie de dicha en­

voltura en contacto con dicho medición loable dimensiones ta­

les  que, cuando el dispositivo se est¿/£ac ie nao funcionar a 

dichos valores especif icados de in teriiáad y tensión, la  reía, 

oio'n entre la  alimentación en v a t i o / a  la  columna posit iva 

menos los vatios irradiados desde si dispositivo y dicha supsr- 

f l c i e  en centímetros cuadrados, queda dentro de la  escala des.

3» 7 a 21 m il ivatios por cer time tro cuadrado para una tempera­

tura ambiente de 2520.

1° 2.. Una 1 á:ipara de descarga e lé c t r ic a  de gran ren­

dimiento para funcionamiento desde un circuito de alimentación 

de no mas de £20 volt ios  y a una ir tersidad no mayor de \ ,.5 

imperios y con un cor sumo de energía c lasif icado que osc i la  

***** 0008 20 Vatios ® ’̂ ° 8 85 vatios, que comande una ©nvol*.-

28
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r& tubular que do excede de 180 cer time tres de lo rg i tud  n i  

de 54 mía, de diámetro, medios © le e t rod icos  dec tro de- dicha 

envo l tura  cerca  de i as extremidades de la. misma, un medio 

ion xzabie ©n © l i a  con s is te r  te en me rcu r i o , y un gas inerte  

d®l grupo compuesto por ©1 kripton y s i  xenón, o me acia© de 

e l l o s ,  a una presión dentro de la  e s c a la  de 1 a 6 tan. de mer­

cur io ,  in c lu s iv e .

11 * Un d i s p o s i t i v o  de descarga c l a s i f i c a d o

pera  si uso desde or c i r c u i t o  que t iene una tensión no ma­

yor de unos 120 v o l t i o s  y un cor.sumo de en e rg ía  desde unos 

10 a 50 v a t i o s ,  que comr-ren de una envo l tu ra  tubular que no 

excede de 150 om, ©r: longitud ni de £5 & 54 mm, de diámetro, 

medios e je  c t rod icos  dentro de dicha envo l tu ra  ce roa de las  

extremidades de l a  misma, un medio ion izab ie  dentro de dicha 

envo ltura ,  consistente ©r mercurio y ur gas inerte  del grupo 

oompuesto por ©1 kripton y © 1 xenón, o mezclas de e l l o s ,  a 

fina presión dentro de l a  e s ca la  desde 1 a 6 mm. inc lus ive  

de mercurio de modo que e l  funcionamiento dei d i s p o s i t i v o  

quede dentro de aque l la  región de la  c a r a c t e r í s t i c a  rendimien­

to de radiación- temr.e ratu ra de l «  ©r.vol tu ra, ©n l a en al e l  

rendimiento no se aparta mas del 5 p de 1 v a l o r  máximo de 

l a  c a r a c t e r í s t i c a ,

1 8 , -  Un dispositivo de descarga e l é c t r i c a ,  de baje.

presión .

fal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede representado ©r los diluí pos que se ce o r- un P7«/ con los



fines qa© a© hen ©Significado.

Entre líneas "baj as,,nre l lena"  "se " Vals.

Esta Memoria consta de treinta hojas escr itas  r or 

una sola cara.

«h/. SO
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