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MEMORIA DE S 0 RIPTIVA 

que se presenta para unir a la  solicitud

de

P A T E A T E -  DE i r V E y í C i O F  

formulada e l 7 de septiembre de 1949,con e^

e n

E S P A Ñ A

por VEl^TEti años

a nombre de g.V. FBILIpS'GLOEU^il^FABRlEi^, entidad 

holandesa, establecida en BRmasingei 89, Eindhove Ĉi ,
Holanda, por:

"py DISPOSITIVO COMPARADOR DE TEHSIO^ES".-

Da presen te invención se refiere a d isp ^g^^ ^g  

para comparen dos potenciales, por ejemplo para averiguar 

l a  igualdad de estos potenciales o para investigan cual 

de dichos potencio l&s es el mas a lto .

Teles dispositivos comparadores ge tensión 

son empleados entre otros en instalaciones automáticas de
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señalización, ^or ejemplo en instalaciones telefónicas au­

tomáticas, en i&.s cuales buscadores de línea o selectores 

son ajustados bajo el gobierno de un registro por medio de 

un método de comparación de tensiones.

5 Un sistema de este tipo es decripto en la  diser­

tación dei Dr. 0b&rman sobre -The brjd.ga marker k&y auto- 

matic switohing System", Delft, 1947.

En este sistema, un contacto de cada salida dei 

selector es marcada por una tensión continua de un valor  

10 predeterminado, por medio de un divisor de tensión consti­

tuido por resistores. Durante e l  movimiento del selector, 

el dispositivo comnarador de tensiones compara al potencial 

marcador de las sucesivas salidas, con un potencial compa­

rador ajustado en el registro de acuerdo cor ei numero a 

15 ser seleccionado, potencial comparador que es derivado tam­

bién de un divisor de tensión . Cuando es alcanzada una 

salida cuyo potencial marcador corresponde al potencial 

comparador en el registro, ei dispositivo oomparador de 

tensiones es accionado y, s i  se desea bajo ei gobierno de 

80 un relevador, es desmagnetizado el imán giratorio del se­

lector, y este es detenido.

Un dis ositivo comparador de tensiones debe 

satisfacer diversas exigencias. Debido a la variación 

en los valores de ios resistores empleados, las tensiones 

85 & ser comparadas co serán en la  práctica exactamente igua­

les en ei caso de Equil ibrio  de tensión".

En consecuencia, ei dispositivo deberá tener un 

cierto umbral tal que e l  dispositivo responda s i  4.a dife-
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' 1 3  0 1 8964 7
rencia entre los potenciales & ser comparados es menor que no 

valor de umbral dado. A fin ge evitar  que se establezcan 

conexiones irdeseadas, ei dispositivo no debe tornarse opera­

tivo cuando la  diferencia de tensión excede al valor de umbral.

jgs deseable que existiese entre estas dos zonas na 

límite claramente definido. Cuando se excede el valor de 

umbral, de la diferencia de tensión, la corriente que atra­

viesa a en arrollamiento de un relevador o de un imán de de­

tención a ser gobernado por ei dispositivo, se ve sometido a 

una variación considerable. Además, e l dispositivo debe res­

ponder rápidamente a fin de evitar  que un selector de movi­

miento rápida s# detenga sobre una salida equivocada, ¿-demás, 

es de importancia que &i valor de umbral sea en la  práctica 

independiente tanto del valor de la tensión de comparación, 

qp# en e l  sistema mencionado puede variar, por ejemplo, entre

Q y -60V, como de los valores de lae tensiones de alimentación 

g l  umbral es preferentemente aje atable.

A fin de evitar  perturbaciones en los potenciales 

a ser comparados, el resistor de entrada del dispositivo com­

parador debe poseer un valor elevado.

Si dispositivo comparador de tensiones de acuerdo 

con l a  ir vención satisface estas exigencias y se caracteriza 

ñor el hecho de cue las tensiones a ser comparadas son a l i ­

mentadas hacia electrodos de comando de dos válvulas dé des­

carga, cuyo circuito catódico común incluye una tercera vál­

vula de descarga que posee una resistencia intema elevada, 

siendo alimentados los ánodos de las dos primeras válvulas a 

través de resistores y estando acoplado un circuito de salida
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de Dor lo men e estas válvulas, a través de no reo.

tificador, a no electrodo de comando de una cuarta válvula  

de descarga en i  o una tal que, cu ando la  diferencia de ten. 

alón disminuye, por lo menos ep un sentido y dentro de limi­

tes predeterminados, la corriente que circuía a través de i& 

cuarta válvula disminuye, siendo acoplada e&ta válvula a l a  

tercera válvula en forma tal que la  corriente qne atraviesa 

a la tercera válvula aumenta.

A fin de que i§, invención pueda ser comprendida 

más claramente y fácilmente llevada a la. práctica, se. des­

crib irá  ahora un ejemplo con referencia ai dibujo que se 

acompaña, que representa un esquema de circuito.

En s?l circuito dei dibujo que se acompaña, las 

tensiones a ser comparadas son alimentadas.a través de pun­

tos 1 y ¿ hacia las g r i l las  de comsedo de dos válvulas de 

descarga B̂  y Bg. El circuito catódico común de estas 

Válvulas incluye una válvula Bg de resistencia interna e le ­

vada, por ejemplo un pentodo, cuyo cátodo está conectado 

a través de un resistor Rg al borne negativo de la  fuente 

de alimentación. Un resistor R^g, cuyo objeto se ráax -  

p l ie  ado más de tal! adamen te a continuación, debe ser imagi­

nado por ahora como puesto en cortecircuito.

Las g r i l l a s  pantallas de Rg, B-¡ y Bg y los 

rodos de y Bg son alimentados a través de resistores

Rg, Rg y R ,̂ respectivamente, Dabido a l a  presencia 

dei resistor Rg en ei circuito dei cátodo de Rg se producé 

una realimertación rogativa de corriente. Si, por ejemplo, 

y  debido a aumento ep potencial dei ánodo de Bg(&an*o 5).
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aumenta l a  corriente a través de Bg, acier ta l a  pendiente 

de la  tensión en el resistor Rg en forma tal que e l  poten­

cial de la  g r i l l a  de comido de Bg, que está conectada 

a travás de en resistor al borne negativo de la  fuente

de alimentación, se hace más negativo con resp&cto al cáto­

do de esta válvula, de modo cce se contrarresta la  varia­

ción de corriente.

La válvula Bg constituye así unaimpedarcia 

muy alte en el circuito canon dei cátodo de las válvulas 

B y Bn* qoe puede ser, por ejemplo, ,dei orden de mago i - 

tud de 10 megohm.
La corriente de emisión total de B̂  y Bg es de 

este modo substancial mente independiente dei valor de las

tensiones a ser comparada^, de modo que en el caso de equi­

l ib r io  de tensión entra los puntos 1 y 2, los potenciales 

de los ánodos de y Bg substancialmente no varían cuan­

do los potenciales de las g r i l la s  de comando de B̂  y Bg

son hechos variar entre 0 y -60v.

Los resistores Rg y son hechos iguales en

est* ejemplo, de modo que en el caso de igualdad de ios po­

tenciales de los puntos 1 y 2, los potenciales de i .s  

^ M . s  de las válvulas B; y Bg son tambar iguales.

Sin embargo, como alternativa, es posible hacer 

los i * 9is t .K 3s Bg y ^  d i f i . ra r  . r  grado qo. los

p.terciaies soodioo. d.
pot9rc ia l  dad. ertr^ 1 ^  g r i l la s  ds oo-n^do.

Cuando el potencial de le g r i l l a  de comando de B,
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disminuye, la  c o r r i s t e  a través de Bg disminuye y i .  ce-

corriente a través de Bg igual cantidad. El

potencial dei ánodo de B̂  (punto 3) disminuí de este modo 

y e l  potencial d.l ánodo de g aumenta. Finalmente, Bg ^  

completamente bloqueada y l a  corriente anodica de ĝ , ee con­

ducida ín t e g y ^ ^ ^  ^ travás de i .  válvula Bg.

La corriente anodica de B sa ajustada en forma tal 

que cada una de las válvulas g^ y Bg puede conducir indivi­

sa u nt la  totalidad de i^  corriente sin conducir corrien­

te de gr ít la ,  de modo que el dispositivo no constituye una 

carga sobre ei circuito conectado a -Loe bornee 1 y 2.

fin de evitar  una disminución indebida de la  tensión anodica 

de la válvula que conduce la  corriente mayor, y de impedir en 

esta  forma que se nrodozcgn diversos efectos indeseados, los 

ánodos de Bg y Bg están cor&otados a través ae rectificado- 

gg y g^, que paeaen ser, por ejemplo, células de seie-  

nio, por intermedio dei nunto 7, a ara derivación 12 sobre 

un divisor de t^sión constituido por resistores R^ y R ^  

oon^ctados entre los bomas da la  fuente de alimentación.

Los rectificadores están conectados ep forma tal 

que ica potenciales de los ánodos están limitados inferior-

BSnte si po existe equil ibrio  de tensión. B&3 caso de que 

Laya equil ibrio de tensión están bloqueados.

Los ánodos de Bg y Bg estsn conectados además a 

través de los rectificadores gi y 6g & un punte 6 Sobre nn 

^g^tndo divisor de tensión corstituido por un potenciómetro 

^6 y un resistor R . El potencial de descanso dei pagto 

puede ser -yariado vari ando el punto de derivación 8 sobta
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el potenciómetro Rg y ajustado, por ejemplo, en foima tal 

que e s te potencial sea 15 volts superior al patencia! de 

los puntos 3 y 4 en ai caso de equil ibr io  de tensión.

Los rectificadores g  ̂ y son bloqueados en este caso.

La g r i l l a  de comando de una  c u a r t a  v á l v u l a  B^ 

e s t á  c o n e c t a d a  a  una  s e g und a  d e r i v a c i ó n  9 s o br e  e l  d i v i s o r  

de t e n s i ó n  Rg,  Ry .  L a  g r i l l a  pa r - t a l l a ,  y e l  c á t o d o  de. 

e s t a  v á l v u l a  e s t á n  c o n e c t a d o s  a d e r i v a c i o n e s  13, 14 s o br e  

e l  d i v i s o r  de t e ns i ó n  ^11* ^15*  e l e g i d a s  en f o r ma  a d e c u a d a .

. Mientras estén bloqueados los rectificadores ĝ  

y g , el punto 9 está polarizado negativamente con respec­

to al cátodo de B , en íoima tal que esta válvula es josta-4 ,
mente no cor doctora. '

El ánodo de B¿. es alimentado desde la  fuente 

común de alimentación a través del resistor R ^ ,  en serie 

con ei arrollamiento S de un relevador o de un imán de de­

tención . La g r i l l a  de comando de la  válvula Bg está  co­

nectada a una derivación 10 de un divisor de tensión Rg-Rg 

incluido entre ei ánodo de B^ y ei borne negativo de la  

fuente de alimentación.

Cuando la corriente de B^ amienta, ei potencial, 

dei ánodo (punto 11; y también el potencial de la  g r i l l a  

de comando de la  válvula Bg (punto 10; disminuye. La 

válvula Bg es acoplada de este modo a en forma tal que, 

si la  corriente a través de B^ -aumenta, l a  corriente a 

través de Bg disminuye y viceversa. La derivación 10 es 

elegida en tal forma que, si B̂ _ conduce un máximo de corrien 

3a, la  corriente a través de la válvula Bg no es bloqueada
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p&ro es, por ejemplo, 20 ^ menor que cuando B^ es blornea­

da,,.dedo que s i  Bg fuese bloqueada, ni l a  válvula B, ni l a  

B^ serian cor doctoras y las g r i l l a s  de comando de y B 

co serían capaces por más tiempo de ejercer una acción de 

gobierno.

Oomo alternativa, s i  efecto mencionado ' puede ser 

obtenido incluyendo en resistor comen R ^ e n  Tos circuitos 

catódicos de las v í v e l a s  B^ y B^. Cuando la  corriente 

de emisión de l a  válvula B^ ^.menta^ el potencial del panto 

15 con respecto al borne negativo de la  fuente de alimenta­

ción aumenta.* De este modo, ei potencial de la  g r i l l a  de 

comarjdo de se toma mas negativo con respecto al cátodo 

(punto 15) y l a  corriente de emisión de B disminuye.

La disposición de circuito funciona como sigue;

Cuando el potencial de la entrada 2 disminuye con 

respecto al dei punto 1 , ei potencial del ánodo de l a  válvu­

la  Bg (punto 4) aumenta. Si inversamente, el potencial 

del punto 2 aumenta, el potencial del parto 3 aumenta.

Cuando la  diferencia de tensión entre las entradas 1 y 2 

excede a un valor limitante dado, ei potencial del panto 2 

o dei punto 4, según cual sea ei sentido de la  diferencia  

ie tensión, ementa más a l l á  dei potencial de descanso del 

panto 6. Bl rectificador g  ̂ o g^ se toma ahora conductor, 

de modo qae los potenciales de los puntos 6 y 9 son aumenta­

dos. La válvula, B̂ . se torna conductora de corriente y la  

corriente a través de Bg disminuye, tal como se menciono 

anteriormente. consecuencia, l&s corrientes a través

de las válvulas Bi y Bg disminuyen también, de modo que el
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potencial ^  pantos & y respectivamente 

más arn y el efecto de la  diferencia da tensi^ 

bomas de entrada 1 y 2 es intensificado de e
eptre los 

e te mo g Q ̂
La Ta l ló la  B. éstá ahora compie*taraen te abiertaa Con an
amento mny pequeño en el valor absoluto de i ^  diferencia

de potencial entre los bornes de entrada dei - <-.-*-cpO81VÍV0̂
por encima de un valor de umbral dado, la  válvula -o**- & pasa
repentinamente de no cor doctora a un estado de plenamente 

cor doctora. La amplitud dei umbral puede ser variada

mediante el desplazamiento de la  derivación 8 sobre el po­

ten c ióme tro Rg.

Cuando el dispositivo es empleado p ^ a  e l  ajuste 

de un interruptor selector median te un método de compara­

ción de tensión, las tensiones a ser comparadas pueden ser 

derivadas, por ejemplo, de un brazo de prueba dei interrup. 

tor y de una tensión de comparación en un registro, ajusta- 

da de acuerdo con el numero a ser seleccionado.

" Cuando el dispositivo es conectado, ei imán de 

detención 3 del interruptor está conectado 6n ei circuito  

módico de la  válvula Cuando 61 interruptor no está

ajustado 6n este instarle s una salida deseada, l a  diferen­

cia de tensión entre los puntos 1 y 2 es tan elevada cus 

B es abierta y el imán de detención es excitado. Los bra­

zas del interruptor se mueven y ai dispositivo compara las 

ters' nes de las salidas sucesivas cor l a  tensión en ei re­

gistro. Tan ronto como es alcanzada l a  salida deseada, 

l a  válvula B4 es bloqueada y ei movimiento d^l interruptor

, roceso en la sucesiór inversa a i&cesa, cumplieroose et -tu v en -ta ^
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citada cuando la  diferencia de potencial samen t&* Debido 

a la disminución dei potencial de ios pontos 3 y 4, respec­

tivamente, el potencial del punto 9 disminuye y la  válvula 

se torna conductora en menor grado. Esto resulta en 

dn aumento del potencial del punto 10 y también en un asmen- 

to de la  corriente a través de B^, de modo que los potencia­

les de los ánodos de y Bg aument^i más aun y e l proceso 

ee acelera.

En este caso también la  corriente a través de l a  

válvula B4 y los potenciales de distintos puntos de l a  dis­

posición vanan con mucha pendiente ai variar  en pequeño 

grado la tensión de entrada.

aa eneren cía de po'

 ̂ para la  cual la  válvula ss bloqueada repentinamente 

1 disminuir l a  diferencia de potencial es ,  por lo  general, 

algo menor que la  diferencia de potencial para la  cual la  

Válvula B^ es abierta repentinsnente al aumentar l a  diferen- 

Oiade potencial; en otras palabras, ei valor de umbral no 

mismo para una disminución que para un aumento.

Sin embargo, mediar, te un proporción amiento ade cu a- 

do, so ña encontrado que es posible hacer a l a  diferencia  

^ntre loa dos umbrales muy pequeña, por ejemplo de 25 mili -
VOl t A ^* Ademas, es posible hacer que l a  amplitud del umbral 

^depe^g^nte de ios valores de i^s tensiones de alimen- 

dación, en primera aproximación. La amplitud dei umbral 

^t-rminada, por los potenciales de ios puntos 3 y 4 con 

igualdad de tensión y por ^1 potencial de descanso del pant< 

^  consecuencia, es necesario asegurar que ei potenciad

-  10 -  .
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^1  panto 6 varía  en ei mismo grado que lo hacen los poten­

cial^ a ge loa pantos 3 y 4 al variar le. tensión de alimen­
tación.

Cüando la  variación en la tensión de alimentación 

variaciones en ios potenciales de los pantos 

6 y 10 con respecto el bome negativo de la fuente ge a l i ­

mentación, tal como se det iminan por las posiciones ge las

derivaciones sobre los divisores ge tensión Rg-R„ y S,Ro 7 * 10
^8* Rg. puegon ser repreguntadas por V y n A  Y.

La válvula B^es  blocneaga y no afecta a los potenciales.

Cnando ia co ócctancia mntna de Bg es Sg y el re­

sistor R^g está en cortocircuito, l a  variación en l a  corrieg^ 

te anódica de Bg puede ser representada por:
Sg

i  -------------------—  n A V
i +  Re Sg

La variación en la  corriente an odie a de cada vál­

vula es aproximadamente 4/5 de la  variación en la  corriente 

de emisión, de modo qae la  variación en ios potenciales ge 

los puntos S y 4 es aproximad amen te ;
Sg Rg

/^Vg = A v -  -------- -----------------  2/5 n A v
1 *  R5 Sg ^

Esta variación ge be ser isa al a la  variación @c 

e l  potencial dei punto 6. De este modo:

m A V = A V -  ___i _ J ! í _ _ 2 / S n A v
1 4* Rg Sg

En un caso práctico, esta condición se cumple, por 

ejemplo s i

m -  4/5, n =  1/50, S =  6 mA/V, Rg -  20.000-i^b-^ Rg ^  6?0Vt
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Si los potenciales de ios contactos marcadores dei 

interruptor no son ordenemos sistemáticamente en un sentido 

creciente o decreciente, la  diferencia de potencial entre i 

y 2 puede variar de un valor positivo a un valor negativo 

cuando el brazo pasa de ur contacto al otro. El potencial 

pa&a entonces por el valor cero, si bien lo hace muy rápida- 

ngtnte. En consecuencia, ei potencial dei punto 6 cae des. 

d8 un valor alto hasta e l  potencial de descanso y subsiguien* 

t mente aumenta de nuevo. Dado que la  disposición responde 

extremadamente rápido, existu ai reiigro de que ei selector 

pueda ser detenido debido a que la válvula B^ es bloqueada.

A fin de evitar esta 'd if icultad, el punto 6 es conectado a 

través de un capacitor O a un punto de potencial constarte, 

por ejemplo a masa, de modo que el potencial elevado del 

punto 6 es conservado temporariamente cuando el brazo pasa

hacia un contacto subsiguiente.

En le disposición mostrada, ei arrollamiento 3 

dei relevador a se r gobernado por el dispositivo está inclui­

do en serie con ei resistor en ei circuito anódico de ia

val val & B^. La apertura repentina o ei bloqueo de l a  vál­

vula puede dar lugar a fenómenos de oscilación indeseados 

sa ei circuito anódico, ei ec l puede reaccionar a través 

^  l a  válvula Bg sobre la  g r i l l a  de comando de l a  válvula  

^4.* Además, es frecuentemente indeseable que el arrol la-  

miento del relevador tenga un potencial positivo elevado 

°oo respecto a mas a.

Es por eso aconsejable que e¡. arrollamiento del 

^ levador  o el imán de detención fuesen incluidos en un

-  12 -



5

10

15

20

circuito de salida de ara válvula separada y de que ia, ten­

sión de gobierno de esta válvula fuese derivada en uga. for ­

ma adecuada, ya sea directamente o indirectamente, de an 

ponto de la disposición, por ejemplo del ánodo , o de la  

g r i l l a  de comando dê  P4

La disposición paede ser adaptada para investi­

gar cual de dos potenciales comparados es mayor, eliminan­

do o conectando a uno de los rectificadores ĝ  y g^, por 

ejemplo ei g^.

El dispositivo comprende entonces on único umbral 

solamente, que puede ser ajustado mediante el desplazamien­

to de la  derivación 8 sobre ei potenciómetro Rg ^n forma 

tal que, s i  ei potencial dei panto 2 es in fer ior  al del pon­

to 1 , l a  válvula es conductora de corriente y es bloqoea- 

da tsn pronto como el punto 2 adqoier^ on potencial saperior 

al del ponto 1 . Sin embargo, es también posible ajustar 

e l  poñto 6 en forma tal qoe el umbral se encuentre a ona di­

ferencia de potencial positiva o negativa predeterminada, en­

tre los pontos 1 y 2 .

Esta Solicitud que corresponde a la P ^ ^ R ^ ^ 'R *  

Holanda, ei 10 de septiembre de 1948, bajo el número 142.271, 

se acose a los beneficios del artículo 51 del vigente Esta­

tuto de propiedad Indos t r ia ! .

W 0 T A -

25 Los pontos de invención propia y nueva qoe se pre_
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Espaiia, por ^ly-iR alios, son los siguientes;

1 *- Un dispositivo compar^áor de tensiones, mas 

particuiaimecte para una instalación de señalización autorná.^

tica, Caracterizado por el hecho de que las tensiones a ser 

Comparadas son alimentadas hacia electrodos de o ornar-do de 

dos válvulas de descarga ene poseen en circuito catódico 

camón que incluye nna tercera válvula de descarga que tiene

en a resistencia intema alta, siendo alimentados los ¿rodos

de las primeras dos válvulas a'traves de resistores y estan­

do acollado or circuito da salida de por lo menos una de es­

tas válvulas a través u on rectificador^ e íiD Electrodo de

comando de una cuarta válvula, en forma tal que cuando l a  

diferencia de tensión disminuye por lo menos en un sentido 

y dentro de límites predeterminados, l a  corriente a través de 

l a  cuarta válvula disminuye, siendo acoplada esta  válvula a 

l a  t&rcera válvula en forma tal que la  corriente a travás de 

la  tercera válvula aumenta.

2.- Un dispositivo de acuerdo con la  reivindica­

ción 1, caracterizado por el hecho de que el rectificador o 

los rectificadores están conectados a una derivación sobre 

un divisor de tensión a través de una fuente de alimentación, 

siendo elegido en forma tal el potencial de la  derivación, 

que con igualdad de les tensiones a ser comparadas, el rec­

tificador o los rectificadores sor bloqueados, estando conec­

tado ei electrodo de comando de la  cuarta válvula & una segun- 

da derivación sobre el divisor de tensión.

-  14 -
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2 . - '  Un dispositivo de acuerdo cor las reivindica- 

ciore§ 1 y 2, caracterizado por ai hecho de qoe electro­

do de co^aüdo de la  tercera válvula está conectado a un c ir ­

cuito de salida de ia cuarta válvula.

1 8 96 4 IT

4. -  Un dispositivo de acuerdo con las reivindica­

ciones 1 a 3, caracterizado p.or el hecho de que iog ej.rcui- 

tos catódicos de la  tercera y de la cuarta válvula indagan 

an resistor común.

5. -  Un dispositivo de acuerdo con laa reivindi­

caciones 2 a 4, caracterizado por d  hecho de que ^ g  e le ­

mentos de la  disposición son elegidos en forma tal q^e

con igualdad de las ten e ion es a ser com-o aradas, al variar  

la  tersiór de alimentación, la  diferencia de potencial en­

tre la  primera derivación sobre el divisor de tensión y 

los ánodos de las riñeras dos válvulas no es variada en 

fonna substancial.

6. - Un dispositivo de acuerdo con las reivin 

dicacionea 1 a 5, Caracterizado por ei hecho de que cada 

uno de los ánodos de las dos primeras válvulas de desear 

g&está  conectado, a través de un segundo rectificador a 

una derivación sobre û  segundo divisor de tensión a* tra­

vés de la. fuente de alimentación, en forma tal ooe ai ̂  ̂ po­
tencial de los ánodos es limitado in fe r ié ronte  cuando

las tensiones a ser comparadas son distintas.

7. - Un.dispositivo comparador de tensiones

Tal y como as ha descrito en l a  Memoria que $rte-

15
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cede, representado en el dibu.jo que se acompaña y con los 

fines que se han' especificado.

Bsta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

por un a so 1 a cara.

Madrid, p

P, &.
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