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iy DISPOSITIVO COMPARADOR DE TENSIORES™,.

e

=

Le presspte invencidn 96 refiere g 8181054 tives
para compersr dos potenciales, mor ejemplo parg ave rigusr
la igualdasd 39 estos pot®ncialés o pera ievestigar cual
de aichos potercicles €8 1 més slto.

5 . fpales disro8itivos Comparadores de tension

fon emnleados entre otros ©n irstalacior®® gytomaticas de
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. sefial izacién, wor €jemplo @r irstalaciores telefinices an... ’

tomaticas, er 148 cualee buscadoreés de 1irea o selectorss
Bor ajustadod bajo €1 gobiernd 48 un registro por medio ge
un mStodo A couparacion de tensiones ,

Un sistema d® ¢ste tipo es decripto epn la diser.

tacion 41 Dr, Obermsn Sobre “‘The brid.ge marker key suto.

matic switching system™, Do 1ft, 1947,

Er esfa sistema, up Contacto d4e cada salids deil
géle ctor €8 marcuds por tne ténsidn contirus de un valor
preade terminedo, por médio 46 un divisor de tersidn Consti.
tn:f.do por rasistoraS'. Durenté €1 movimiento 4l sé@lector,
el dispositive comrarador d6 ténsiones compara sl voténciel
marczdor 46 las sgcésives salidas, con un potercial compa-
rador ajuétado en €1 registro de acunerdo cor ©1] nrEueTo g
ser seleccionado, noténcial comparador qué €8 derivado tam-
bi€n 46 on divisor de tersidén. Cusrdo €8 selcenzéds una
sglids cnyo potercial marcador corresl)onée al potercial
comparador en €1 registro, €1 dispositivo comparador de
tepsiop®s €s acciunado y, 9i se desea bajo &1 gobiemo dae
un relevador, €8 desmegnétizsdo el imap giratorio 481 8-
lector, y este es 4o tenido‘.

| Un dis oBitivo Comparader de tensiones debe
satisfgeer dlversas exigen uias'. Debido a lsa variacifm
®n los valores d@ los resistores empiesdos, lss tepsiones
@ s8r conparedss po sérdg ér ls rractics exactemépte lguz~
188 ep €1 csso de “@quilibrio de tension".
. debEI'-é tenér an

Ep conseécuencia, 61 disypcaitivo

cierto umbral tel que el dispositive respornds si l1a aife-
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rencia enire 108 potenciales 8 Ser compara;i.os égs méror queé uy
valor 48 umbral dado, & fin de evitsr que se establézcen
corexiores ird@s6adss, &1 dispositive no debe tornarse ope re~
tivo cuando la diferencia d6 terneidp excede el valor 4e ombral.
Es dostable que exintjese epntre estas dos® zonas un

1imite claramsr 1@ detfinido, (Cuendo 86 excede el valor de

‘pmbral, 48 la diferercia de tensidn, 1& corri2nt® qué strse

-

viesa & un arrolleniento de up reievador o dé up iman de de-
aancién & 8¢ gobwrrado por e} dispcsitivo, 8% ve sometido &
une variacion Corseiderabi®. Ademas, €1 dispositivo debe res-

»

ponder répldan®n té a fin 40 eévitar que ur selector 4@ movia

miénto replde ¢ dsténga sobre ung salids €quivocada, :demas,

eg de ilmportsrcls que €1 valor de ﬁmbral séa en la pré.cti_ca
ipdeperdiénte tento del valor de la tensior de comnaracidn,
gue en ©1 sistéma mercionado pnede variar, por €jemplo, eptre
0 y -60V, Como dé los valores de las tensiones de alimer tucidn .
Z1 unbral €8 preferer temen te ajus'b'able',

A fin @® evitar perturbaciores ©n 108 poténcigles
s SOY comparados, €1 résistor 48 er trads 4l dispositivo come
perador deb® poseer ur valor é-levado..

Bl dispositivo comparsdor de ternsiores dé gcuerdo
con la ir-ver-cj_o'r: satisface ecstas exigercias y se carscteriza
ror €1 hécho de cue 188 ténsiones g ser compargdss sorn ali-
mérntadas hacle electrodos de comsrndo de dos valvulgs de ées..
carega, cuyo Circa'i‘&o catodico ¢omin ircluy® urs tercera vala
vuls 4@ descarge queé posee una resistsrcie interne elevada,
sjerdo alimer tados lo8 &nodo® d6 1ss dos nrimsrss vdlvulass s

¥ . )
tréve's de resistores® Yy €8tando aconliado un Circualto de sglida
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,d® por 1o mencf%&cga @stas valvelss, & través ge un rec.

tif\icador, a or €lectrodo de comsndo 48 ung cuarts vé.l,vula
de descarga en fomma tal que, cugndo la diferencig de ten-
#10p disminuy®, por 10 m¥nos en up 98ntido y dertro 46 1{mi
tes prede terminados, la Corrisnte qué Circnlg g travds ae ls
cugrta valvils diSminty®, siendo 8copladd <ats vilvalas a ls
tercerg valvula én forma tel cue 18 corriente cne@ agtraviespgy
B ls tercers valvola suméntg,

A fip 46 que la invencion pueda ser coaprendids
mas clarsnénte y féeilmers te lleveds & 1a nractica, se des.
cribira shora ur € jémrlo corn rvefererciam al dibujo que se
acour afla, Que iepreser,ta un esequems de oircuito‘.

En w1 cirenito del dibujo Que se scompafia, 1as
tersionés a ser Couparaddas sor aliner tades .g traves d@ pane
tos 1 Y & hacis 188 grillas de comendo d® dos valv:las de
déscarga B; ¥ By. Bl circuito catddico comin de estas
valvnlas inclu'ye un g Vélvula Bz de resistepcis interns ©l16-
vada, por ejemplo un péntodo, cuyo Catodo €8ta conectsdo
& través de up resistor B; 8l borne régetivo de 1la fuén te
de alimentscion., Un résistor Rpg, Cuyo ohjeto serg 6x.
plicsdo mas detallademen e 8 con tinuacién, déebe ser imagi=-
ngdo por ghors Cols pudpto en corteciren ito‘. ,

.

Las grillé® pagtgllas de 35, Bi ¥y 32 y los

“nodos ae By 7 By ®on glimentedos s través de resistores
By, Ry, By ¥ Ry, respectivemer t6.  Debido s la présercisa
del resistor Rg on ©1 circuito 481 cétodo e }33' se produce

urs realimsr tacidn régoativae 40 corrisr te . Si, vor ejemplo,

Y debido a or gumer t0 &n e notércisl de] grodo de 135 (pnnt‘o»ﬁ).
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gumer ta lg corriénte a traves de By, a:mér tg lp pendiente
0] 4 .. N
de la tension €n 61 resistor R5 en forms tal que 61 poténa

cial de 1s grilla de conmndo d8 B qu® ©8%t5 conéctada

. 3’
e trevds d¢ up resistor Rg sl borne negativo de 1a f:}enté
de alimer tacio'n, 3? hges mis r@gativo con @ epéc bo el CEtow
do d® este Vvalvilae, d8 modo Cu@ S@ cor lTarrésts la vairia-
¢idn de corriente.
La valvila By constituye as{ tna impedarcisa

miy slts er &1 circuito comun del catodo 48 las valvanlss
Bl v BZ’ que pnede ser, por €jémplo, L d®l orden de magni-

:

tud de 10 mé gohm,

18 Corriente d4e emisior total de ]31 y By es ge

@ste modo

suhstancialmen t&@ irdépepdient® d®l valor de lae
ténsiones a ser comparades, 48 modo Qqué On ©l Caso 49 6qui-
1ibrio de tension optré los puntos 1 y 2, 108 potenciales

de los srodos ds ]?»1 y Bz substancislmént® no varfsn coen-

do 1os potepciales 4 1a8 grilies de comendo d4e By v 32

gop hechos variar votre 0 y -60v.

Los resistores Rz ¥y B, oon hechos igugles en
este ojemplo, 4@ modo cu® &n =1 CcaSo de igualdad de los po-

topciales de los puntos 1 3 &, 108 poténcilalos ds los

fnodos de 1lss valveles By ¥ By #&on tambidr iguales,

§ir embsrgo, COMO alterr ativa, €8 posible hgcer

que los resistores Bz J R, difieren en grade tal que los

poterciales epddicos sear igunlés pere tna filfere!' cis de

woterncinl dada entre las grillas de conendo,

Cuando o1 potercial 36 1s grilla @8 Couagdo de B
! : 5
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la corrisnte g travds ge 32 dismiruye 7 la co-

disminnye,

gorrvienté & trgvds ge By @inertg op igual oantldad. El
potercial del Sodo de }31 (pan to 3) disminuye ‘da este modo
y ¢l potenctial del 4rodo ge B, asuer ta. Firaluen te, B, @9
1w corriente enodica de B, es con-
duoide Irtegrauspte g través ge 1g valvulae B,

‘L& corrierte erddicy ge B, °° ajustada o forms Val
gne eaaa Una do 1gs vuvL las B, ¥ 32 puede corduoir indivi-
dualasyp te la totalidsd ge la corrient® 8ir Corducir corrien-
¥ ds grilla, 4 node Gue el gisnositivo no Coretituye vra
Cergsa 80bY® 61 cipouite Corsctado g 108 bomes 1 y 21.
fin d® evitar upg dismirvcigp indebida 4@ la t®rsigy médica
d® la valvile qué corduce 1a corrispteé mayor, y de impedir on
e8ta foma que se wrodigogn diversos @fectos irdeseados, 108
800808 d@ By y B, eatiy corcotados s Lrevée d8 rectificado-
88 ga y 84, QU8 vo2gen ser, por ejemplo, ¢Slulss e sele-
ni0, nor irtermedio del murto 7, 8 UTAE dériVaGi6n 12 sobre
ar 01visor de. tersidn corstitafdo por Tistores R, y Ry
Goructados ertye 1os hopnes de la fuente 48 alimer tacidn,

LoS mctificsdores eStan cweciados On forma tgl
9u® 108 poterciales ge los &rodo® @8t 1imitados inferiop.
BOD TS 81 no existe 6quilibrio 46 Wrsicn.,  Bn caso de que
Deya ®quilibrio de tenpidn ostan blodnoados,

Tos &nodos de By ¥ By egtén corectados sdemis g
través e 15,8 pec tificador®s g1 ¥ B¢ © On punto 6 sobre gp
Begurdo divisor as tunsmn coretitzld0 por un potenoicmetre
Bs 3 un resistor R . B1 potepcial 48 desceneo 481 papnto

2
6 PUSde ser variado vapimdo @1 punto @8 @8 rivacidr 8 sobre



10

15

20

&5

189647

€1 potenciime tro R, v aju.stado, por ¢jemplo, €n forma %al
qué st potércial s8a 15 volts supvrior =l poténcial de
los puntos & y 4 en el caso de equilibrio de tensién‘.
Los rectificadores g J By Sor bloguesdos en éste caso,
Tas grilias d¢ comando d@ upa Cusasrta valvils B,

@3ty coneéctadn a tnag 8egurda derivacidn 9 sobre &l divisor

dae ter o1on RB’ R La grilia partalls y €l cstodo 46 .

70
esta VAivila €stén Coréctzios s derivaciores 1%, 14 sobre
el diviscr 48 tensidn Rll'Rlﬁ’ elegidgs ©r forms adecoada.

Miér trps 68te€r blocuepdos 108 rectificadores g

vy g @1 purto 9 esta nolavizado négativamer 18 Cor TreSpdCa

29
to al catodo de '84, en Torms tgl gue esta Vé?vsla s justae
mer %@ no cor dnctora,

El arodo de By es alimer tado desds la fuer 1O

concr de ali €r tacidn a través del resistor Byo» ©n serie

~con ¢1 srrollamiérto S 46 un vrelevador o dé up iman de a6

ter C1ion . La grilla d¢ comardo &8 la Valvila B, 6sts co-
réctada & uns dsrivacior 10 d@ up divisor ds tensidm 118—29
ircluido éntre el anodo @e B, y ©1 borne pegativo de 1a
fuente de alimé@ntacion,

Ciando la corriepte gde By aumér ta, 1 potéepcisal
del #rodo (punto 11) y tambiSp &1 potercial de 1a grills
dé congndo G la vaivila }35 {punte 10) dismir}xye‘. - La
vélvule By €8 scoplada 46 sste modo a B, ér forma tal que,
8i la corriente a través e B, sinen ta, la corriente g
travée d¢ By dismincye y viceversa, T2 derivacidr 10 es

elegida er tal forma cue, si B4 cor duceé ur meximo de corrien

te, la corrierte a través d¢ la valvila Bz no s blogquesda
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mépor que cuando B, ©s bloguea.
dai,” dsdo gue gi By fues€é blogueada,

péro 8, por €jemnio, 20 %

01 le VAlvila B, ni 1s
38 ssrisn corductoras y las grillas de comardo de Bl y B

gobi¢mmo.

Como aliernativa, ei efecto mepcior ado ‘puede ser

obtérido incluyepdo un T®8istor comdn 315 en 108 circnitos

i

catodicos d¢ las veivilas B,y B,. Cusndo lm corriepte
de emis;o’n de 1g valvale B, aménta, e1 potencial del panto
15 c¢on r&Spetho al borne negati'vo de 1a fuert® de gliméntige
ci‘c;n auuner tg . Do . este nodo, ©1] potencial de 1lsg grille ge
comerdo de B, se toma méS negativo cor TESPECto al chtodo
{punto 15) ¥y 1g corriente de enisidn ge ]3.:5 disminu_ma‘.

Ta diSposici(;n d® circunite furcionsa como sigue ;

Cuerndo €1 potércial de 1g entrads 2 disminnye con
rspecto al d@l porto 1, ©1 potencial del #ncdo d6 1a vélva-
1a By (purto 4) gumerta. 81 irversasmerte, el potenciél
del panto 2 aumertg, ©1 potercial gel nurto 3 aurner.».ta‘.
Cuando la diférercis de terngion eptre 128 értrades 1 y 2
excede a un Valor limiterte dado, @1 potencial delA panto &
0 del purto 4, éegdg cual s=a 8] septido de la aiferepcia
de tersion, ehmer. ta mas alla del poténcial de descenso del
panto 6, Bl rectificador g © g o0 torna shorsa conductor,
de wmodo qué los potepciales de los puntos 6 y 9 sor anmen ta
dos, La Valvilg B, %€ tofna Gorductore de cérrien te y ls
corrién te & travds d¢ By disminuye, tal como sé merciono

an te rioinen te, En consscoerncCia, 1g8 corrisntes & traves

~de lss vAlvulass B, ¥ Bé disminuyen tembién, de modo que el
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po tenc ial QQ aﬁs L pln t09 Z ¥ Q’ s ] =N [':E &8 aume baﬂ
r 4]

bomes d6 entrada 1 y £ es inteneificado ge ©ste modo,
Ls Valvols By ©8ti shora comri®tanente ablerta Con un
aumer to muy péouefio ep £1 vaiol absoluto ge la diferercia
d® potercial eptre los bome® 4® Snirada dej dispositivo,

por ercims ae an velor de ambral davdoy la Véqulr
: 2 B, peSa

" répér tingnente de ro cor ductore & Ur 8s8tadje ge nlén

. ) X gnen te
N, -
corductorsa. Ta emplitcd 381 ambral puede gey variads

mediante €1 desylgzamiep to 4 1o d9rivacign 8 sobre 61 noa
tercicue tro Rg.

Cagrndo el disposilivo €8 empléade parg el sjuste
de ur, irterruptor selectolr mediant® ur método de Cowp 8T8
eior ¢ ter9idn, las tension®8 a Bor Comparidas pueden ser
derivadss, por €jemplo, &9 4n brazo d° pruebs del ipterrup.
tor yxde. Ty tepsion de coaparacion en un registro, ajuste.
da dv gcuvrdo con €1 pimero s ser sslecciorado,

Goando ©1 8ispositivo es conectado, o1 imdn ge
dotepcidn § @&l iﬁterrupt?r esty corectado on el circoito
snddico 4@ 1a valvilas Bye Cuardo ©1 interruptor no estd
sinstado en eets irstarte & nca salids @38eada, la diferen-
ein do tepeidp er tre lous pirtos 1 y & es far 31evads que
B es spierta y €1 juar 8 d@tepcion ©8 excitado, 108 brae
zog ds1 irteriuntor S€ mueveén y =1 dispositivo coupara imns
ters: res de 159 salidas Suc®sivgs cor 1a tensido Or &1 re.
~ponto como €8 alcapzade l1a salidsa 34952 gda,

gistro. Tan

i . L& s d=1 interr
la valvala By @8 bloqueads y &1 movimién ¥o o uptor

cesa, cumplifrdose &1 "TOCESO0 en lg sacesior nverse a 1g
» (=
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citads cuandp le diferencia de potercial atmen ta, Debido
& la dismintCion del potencial de 1os puntos & y 4, respecw
tivemer t6, ©1 potercial del punto 9 disminuye y 1s vilvale
By 8 torna Corductora en meror gr&d’o'. Esto resulta en

Un sumepto 861 potencisl d61 nanto 10 y fambiéh €r op eomérn.
to de 1o corriente g través ae B,, d¢ modo que lo® potercia.
168 ge 1os;énoéos de B, v B, smmentan'@éﬁ ain y 1 proceso
e acalera;

Er este caso tambi€n 1a corriente a travEs de la
valvilg Bé Yy 108 potenciales de distintos purtos de 1g dis-
rosicion varfan cor nwcha p@t:)dier\ té al variar en péquefio
gTedo 1a tensidn ds eptrads.

La déifevercia de potéercial entre 108 puntos 1 y
2 para 1a cual la vilvols B, 98 blcqueads repen tinanente
®l dismiruir la diferepncis de potencisl @s, por 1o gapersl,
el go mepgp cué 1lsa difereécia de poténcisal pars la cusl 1a
Valvalg B, €8 abierta repertinaménte al auménter l1m diferen=
Oig de potercial; en otras Ualabras el valor de umbral o
®8 ¢i misme pars ung dismirvcidn cue psra un aumento.

Sin smbargo, medi=rt® un provorciwnamiento adeG“B-
do, s& g éncon traje que &8 9081b19 hacer a la diferercis
Gntre los dos umbrales muy pequefia, por 93°”P1° de 25 mili-
volt, Adengs, s posible hecer que 1s smplitud del ombral

8@ ing : i
& indepepqiente de 1os velore® 46 1gs ter sionee de aliméne
tacidn .

4

8n nrime ra sproximacidr . TLa amplitud el umbral
®S € t-rminpgs ror los potencialés de los rurntos Z y 4 con
levalded ge tersisn y por €1 potércisl de gecoanso del punto

6. m Corsécuercia, s n=0E9&rio0 asegurar gue 61 potencial
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1 punto 6 varias en ©1 mismo grado cue lo hacér lo® potens
Glales g8 108 purto® % y 4 gt vieriar le tension d@ &ligena
taciénr,

Coardo la Ve&riacidn en 1s ten®ion ¢ alimen tacidn
©84.V, 1as variscion®s ep 1os potencinles a8 108 puntos
6 ¥ 10 cor wespecto sl bome negativo de 1s frente de ali-
Wentacion, tel cowo 8 A tiiminan por 188 posicior€s de 1as
d8rivgciones sobré 108 divisores de t©pSiop Rg-Ry ¥ Sl,Rw,
Rg., Ry, pueden Ser répréseptadas por mA V y ol vV,
La valwla B, 028 blotueada y no sfecta a los poténcisles,

Comndo 1a Co-ductgrcia mitug de By ©8 S; vy el re-
gistoy 315 esty ep cortocircuito, la vaxjiacién én la Corriép
o sprodica de B?j prédé ser pepresentads por:

83

iz = al\ Vv
1+R5 SB

La variacion ®r la corriepte mcdice 39 cads vél-
vula o8 aproximadamnente 4/6 de la variscidn ep la corriente
de emision, 48 modo Qué 1a variscidn en 1o8 poténclaleés gde

los punto® 8 y 4 s eproximadamente ;
3 B
3 2 ..
DV, =Av. 2/6 nDv
1 4 B5 -35

.’ .
Esta varigcior debe ser jgusl g le veriacion én

el potencial d®1 punto 6, D este modog

P

nAV=AT. ° B 2/5 0 AV

En ur caso pré.otioo, gatg cOFdiCi(‘;n se Cllmple, por

ejemplo si

m = 4/5, n =1/60, $=6 mA/'v,‘ R; = 20,0004\, Bj5 = 630\

- 11 o
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Si llos poténcisles de 1os contectos marcg@.ores del
jnterrnptor no Sor orden=2des sisteméticamer te ep un sertido
crecier te o d@creciente, ls diferepciam 48 potencisal erntre 1
y & pusde veriar de ur valor positivo & ur valor negativo
cuando ©1 brazo pasa de ur Cortacto al otro, El poténcial
pa®s &ntopces ;;or el vealor Cero, si biep lo hsce muy I'épida..
mente‘, Ep oonsdcuepncia, 81 potércial 461 punto 6 Ce@ des.
d@e un valor 8lto hasta @1 poteéncial de descanso y subsiguien.
t.men té sunsr ta 4 puevo, Dado que le disﬁosicién résponde
extromadansy t@ Tapido, existe o1 religro de gue el selector
pusda ser detenido debido & que la Valvula B, es bloguesds,
A fin d¢ eviter @Stgdificuvlitad, €1 punto 6 es coneéctado a
través de un Capacitor C g un punto de potercisl constar te, |
por €jémplo & mate, d6 modo qne 8l poténcial el1evedo del
puntec 6 €8 conservado témporariament® cnando @1 brazo passa
hacia ur cortacto subsignisrnte,

Er la disncsicidr mostrads, 61 srrollsmierto §
d@1 relevador a SET gob#rr ado nor @1 disncsitivo esta incluie
do ep goris con €1 resistor B’lO en ©1 circuito snodico de ia
véival a Bg. 18 aperturs répéntins o0 @1 blocuéo de 1g vela
Vila ppede dar lugar e fonomeénos 36 oscilacion indése gdos
®n &) gircuito ahédico, el cu=]l pued® regecionar s través
3¢ 1g vélvals B Sobre 1a grills 48 Comsndo d¢ 1g vélvula
B,. Ademgs, @8 frecuentemente indesasble que ©1 arrollse
Diento del relsevedor tenga up poténcial positivo elevgdo
Con rgspecto a masa'.

Es por €so gconsejable que e arrollamien to del

I 4 R .
T®levagor o 61 imén de detercidn fuesen inciufdos en up
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circrnito d¢ 8alida d¢ vra valviia separéda y d¢ que 1y tona
#idr @@ pobisrno de 6ste VAlvola fneee derivada ep aga for-
mg adecuada, Y& S¢a GirdCtamente o irdiréctsmsnte, de un
panto @e la disposicidn, por wjemplo 861 #rodo , o de 1s
grilla de comardo de By |

Ta disrosicior puege ser sdaptads para irvesti-
gar cual 38 do¥ poténcilales comrarados ©¢ mayer, €limiran-
do © COr_ectan§o a ano d2 los rsctificadorvs g ¥ 8y pOT
ejomplo €1 gl.

El dispositivo Compi-ande"en topces un dpnice umbral
solamer t€, queé puede ser ajustsdo meaian te @1 d98plazamien-
to d9 18 derivacigp 8 sobre e} potenciéme tro Bg ®o forma
bal que, 81 61 rotencial del punto 2 es inferior sl del pon-

to 1, la valvalg B, 8 conductora de corrien'te ¥ 88 bloquésaa

~de ten pronto como ¢1 pinto & adguiere up poteéncial sumpeérior

vl d¢l punto 1, Sin émbargo, es tembiép posiblé ajustar
e] put} to 6 an foma tal que el nmbral & encuentr‘ﬂ é an s dia

ferercia 4¢ potépcisl positiva o regativa predetermir sda €n.

i

tre los puntos 1 y 2,

Bsta solicited que corresrord® a 1g pTesentads én
Holsrda, 61 10 de sept embre de 1948, bejo &1 rimero 142.271,
30 8cog® a 1os hereficios del artfcalo 51 del vigdnte EBsts.

tuto de Pro-i®dad Ipdustrial.

- % O T 4 -
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SPntan para Gue seg, gb eto de e¢sta Patvnte dé Invéncior 6p
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Bepaila, por VEDT 4@ ance, sor los eiguientes:

1.~ Un dispositivo comparedor d@ tensiones, m&s
pArtiCulamest® pare wne irstsiscidn 4@ sefiglizacidn automs-
tica, Csructerigzads nor ¢1 hecho a6 qué 1s8 tensiorss a s6T
Gomparadas son slimer tedes haciag elsctrodos dé comendo d&
do® valvulas de descerga Qué poséen un circuito catodico
comin gue incluye upg tercera valvola d¢ descarga que tiene
une r®sistércia ipterna alta, sierdo a.lin:.en’cadosr los grodos
@8 los rrimoras dos vAlvilss a través dé reésistorés y estane
do aco1ad0 vr circuito 3 enalids d@ por lo méros upsa 4% 88
ta8 valvalas a través ¢ un rectificmder; @ un ®iectzode deo
comardo de urs cuarta valvole, en forms tal que coerdo le

diferencia de tension dismiruye por lo menos &p un septide

. X = . z s '4
-y ®ntro 4o iiuites predstdrmirsados, la corriénte a traves de

la cuarta valvulas Gdisminuy®, siendo ac'0plada estg valvila 8
la tercera vaivalg 6r forma tal que ls corviente a través de
la tercers valvala auménta.

&, Tn dispositive 42 gecuverdo con la reivirdice-
cion 1, caructerizado por €1 h@cho de que &1 rectificador ©
108 réctitficadores @stér CoréCtados a ung derivacidn sobre
bn divisor de wepsidn & trsves de uns fuente 46 aliméntscidn.
siepdo elegido en forma tal €1 potercisl de 1a derivacidn,
qué copn igvseldad d4¢ 1=8 ﬁGnSiones & 86r Ccoupsaradas, €1 réca.
tificador o log rectificadoY®® sor bloqnesdos, estardo cdnec-
t:do e] electrodo d® comerdo ¢ la cuartg vélvalg n urs segan-

da derivacidr sobre €1 divieor de tersiodnm.
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Ce= Un dis?,swsifivo ds scusrdo cor las T8 ivir dice-
cioreg 1 y 2, Ceructorizado pov €1 hecho 4% 9B¢ upn ejectro.
do de comando 46 la tercera valvela estd con®ltage g up Gire
conito ge selida d& lg cuarta vélvulal,

4.~ Un dispositivo d® acuerdo COr 1&8 rejvingica.
eiones 1 8 &, Caracterizado por &1 hecho 48 Cue j,g circaia
tos csvddicos d¢ lg tercera y 48 la cuarte Vélvul-a inclayen
up resistor comin, ‘

5.~ TUrn disvositivo de =scuserdo con las ¢ivVindie
caciores £ &8 4, carscterizado por &1 hecho 48 que j4g e10.
mér tos 49 la disposicidn sor €legidos ep folMa tg) que,
con igualdad 08 1sa8 tepsiores a e8r comnaredas, 8l Variar
la ter sigr de alimep tacior, 1a diférepcis as Dotencig] eﬁ-
tré 1s rriwers derivacidr sobre €1 aivisor 42 teneidy y
108 &rodos de Ias.w-ri:neras dos valvulae no 689 varigdg en
{fonna S:‘tbSt-‘-ﬁl‘Ci&i .

6‘f Ur disppoeitivo de acu€ rdo cor 1ase o1 vip .
dicsgciores 1 a 5, Cara’;cﬁ:rizado pOr ©1 hecho de que cada
uro d¢ 108 aodos de las dos rrimeras valvolas de dsscgp.
ga ¢9ta CoreCctado, & través éé ur seégundo rectificador, g
ur_,‘aderivacic;n 8obre yp s@gurndo divisor de ter 8idn 2 tra.
v6s de la fuénte d& aligen c.‘aeién, er forma tal que e Do.
tencial 42 108 odos es limitado inferi.p epte coendo
189 tﬂnsion§8 a8 8%r conparadss Sbn die tin tas..

7 .- Un. disngsitivo comparador de ternsiones

Tal ¥ Como s¢ he doscrito en 1g Memoria Que g te
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cede, rénresen tado ern €1 dibujo que 88 acompaila y Corn 108
fires que s8¢ har estnbci'ficado‘.
Fsta Hemorie corsts de disciseis hojas 8scritas
por una So},.a cara, |
Msdrid, , n,:T .L 9:
P, 4.
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