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MEMORIA DESCRIPITIVA

para una patente de Invenci?in, por veinte aflos, por: = Aparato in -
dicador de nivel para tancues o aepdsitos = a favor de Don Raul

Calderon de Palacio, residente en México D. F. (Méjico) Marti{ 235,
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Bl presente invento se refiere & un dispositivo perfeg -

eionado en indicadores sutomdticos de nivel para liguidos conteni -

dos en tanocues o recipientes, preferentemcnte estacionarios, gue

se caracterizean por estar formedos por un sistema de conductos, tu-
bos o receptdculos inter-conectados, contenierdo en el sistema una
cierta cartidad de mercurio gue varfe en su nivel cuando la canti -
dad de 1lfguido relacionado con el mismo y c¢ue se halla'en el tan -
cue 0 reciriente, aumenta o disminuye, varianuo la altura que al -
canza el nivel por la presidn en un tubo situado en el fondo del
tanoue y conectado al extremo de un tubo del sistema en que estd
contenido el mercurio.Ademds este sistema tiene en el extremo de
otro de los tubos gue le forman una prolongecidn consistente en
otro tubo de menor didmetro y en el gue ha sido alojado un liquido

coloreado de menor pPeso espeaffico, e indGice clarumente y en
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forma amplificade la variacidn del mercurio contenido en el tubo
de mayor didmetro, hacien&o as{ posible que las variasciones del nivel
del licuido contenido en el tancue, con el .ue estd relacionado el
aparato indicador, sean registradas y lefdas con exaectitud y mayor
facilided.

Hasta d¢hora, se han empleado ciertos aperatos inaicadores
de nivel basauos en la fluetuacibn del nivel correletivo Gel mercu-
rio contenido en un tubo de didmetro uniforme mediante la presién
ejercida en el tancue o recipiente, cuyo omntenidoc habfa de ser
medido; el uso de estoB aparatos indicadores no permite observer
con precisién la medids eorrecta del recipiente ya ¢ue la wris -
cidn del nivel del mercurio contenido en el tubo de didmetro uni -
forme es baétante peauefia, en comparacién con la altura correlati -
va del 1fcuido contenido en el tanuue y depenaiendo estrictamente
de la relacidn de la densidad entre el 1icuido contenido en el tan-
que y el uercurio, por cuya razdn se penso perfecgionar estos me -
dios reduciendo uno de los extremos del tubo indicador en cue estd
contenido el mercurio y colocando en el otro extremo un lfcuido de
menor peso especifico y de un color distinsuible que elcanze propor-

cionalmente mayores variaciocnes en su nivel, ya cue el 1{fcuido es -

t€ contenido parcialmente en el tubo de mayor didmetro y en parte

en el de menor didme tro, amplificando p0r ello en el dltimo los mo -
vimientos &el mercurio cansados por lss varisciones de la presién
hidrostdtica del flufdo contenido en el tangue cuando varfa de ni -
vél, resultandio asi con este perfeccionamiento una ventaja con res -
pecto a todo lo conocido hasts shora, porcue es’factible el deter -
minar a pnrimera vista mediante la indicacién'directa en el tubo de
menor didmetro, en uue estéd contenido el lfcuido ecoloreado, y/o ayu-
dado por una escala complementeria situada cerca de este tubo, y

el registrer muy pécueﬁas variaciénes de nivel en el 1f¢uido ®ntew

nido en el tangue,
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Otra ventaja cue ha sido alcanzada por la aplicacidn de los
gparatos indicadores perfeccionados yue agul se describen, es la
que posibilite el observar o determinar en otros o diferentes puntos
de referencia de los receptdculos 1los niveles de los liquidos cbnte -
nidos en los mismos & 108 ¢ue se apiican los aparatos indicadores,
siendo ademds factible el utilizarles pare lfcuidos ue aGiferentes
pesos espeeificos, tales como agua, aceite, gasolina, alcohol, ja -
rabes o endlogos, bien sea Fflufdos o viscosos o incluso sometidos
& diferentes presiones admosféricas, siendo necesario en este caso
prolongar y conectar los extremos abiertos de los tubos gue forman
el sistema s un tubo o paso comin gue tiene cue salcanzer dirscta -
mente el receptdeulo o recipiente, igusalanio asi le oresidn de 1a
columne Ge mereurio, y comsigulentemente la del 1{guide coloreado
ubilizado como indicador, con la del 1fguido contenido en el tan -
gue 8l cue se gplica.

Con el fin de evitar la necesided de calcular cada indica -
gor de nivel para relacionarle con receptdculos de diferentes capa -
cidades o alturas, y/o cue contienen lfguidos de diferentes pesos
especiticos, se ha utilizado un tubo compleméntario o depdsito que
forma una rama cel sistema de tubos gue constituyen el asparato in -
dicador: variando el didmetro de la seccidn 0 capacidad de este tu -
bo cue forma la rema, la variacidn del nivel de mercirio gontenido
en los tubos gue constituyen el sistema puede ser controlade, asf
como la altura ue tiene que aleanzar la columna del lfcuido ecolo -
reado oontenido en el tubo de menor didmetro, para relacionsr & vo -
luntad dicha &l tura con ls del Fluido contenido en el receptdoulo.
Una de las formas que pueden utilizarse para variar el didmetro o

capacidad del tubo de rama consiste en utilizar tubos teléscopicos,

- oue estdn ajustados al interior del tubo de rama y en sustitucidn o

combinacidn barras o seotores sélidos de ndeleo gue se introducen
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dentro del tubo de rama hasta gue entren en contacto con €l nivel
de mercurio o hasta ¢ue penetre en el mismo, permitiendo asi ajus -
ter tamdién el nivel mds alto de la columnas de 1{cuido coloreado
con respecto a su punto de origén o punto cero de la escala indioca-
dora cusndo el tancue que he de ser medido estd vacio o0 no contiene
fldido.

Los detalles caracteristicos del invento se muestran en
lé siguiente descripeidn y en los dibujos adjuntos que ilustren
dicha desaoripeidn y utiiizando los mismos signos de referencia pa-
ra indicer las mismas partes mostradas en los cidbujos.

tn los dibujos:

La figura 1 es una seceidn transversai ilustrando el monta -
Je del indilecedor de nivel y muestra los tubos, receptdculos o dep6 -
sitos interconectadios y que forman el sistema que constituye el inm -
dicador que tiene que ser conectado a los tancues sometidos & me -
digidn, por nmediscidn ce los tubos antes mencibnados, ¢l merourio
alojado en dicho sistema y ue tiene que mostrar, por medio de un
tubo de menor didmetro que se extiende desde una de sus ramas y
que‘eontienen un l1fcuido coloresdo, la sltura o nivel del 1f:uide
contenido en el tancue al ¢ue estd aplicado el apareto indicador.

La figura 2 es una modifigecidn dé la figura precedente

en la gue los extremos ablertos del sistema cue forma el indioador

de nivel estén conectados & un tubo comin conectado directamente
al tancue sometido a medicidén cuando este Yltimo tiene una presidn
diferente de la de la atmésfera.

La figure 3 es una vista fragmentaria sumentada en seccién
mostrando una por~idn del dispositivo. ;

Le figura 4 es una modificacidédn del dispositivo mostrado
en la figura 1, ¥

La fisura 5 es una seccidén transversal tomeda segin la
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ifnes 5-5 de la figura 4.

&l indicsdor asutomdtico de nivel sepUn se ilustrs en 1los
dibujos, comprende un tubo 1, de material adecusdo, preferentemeﬁte
de meteriel transldéido o trensparente, dobledo de tal forma ocue
constituye varlas comunicaciones cue forman el sistema en el que
estd contenida cierta cantided de mercurio, prolongdndose uno o
més de los tubos 0 aconductos en su extremo 2, con un tubo de menor
didmetro 3, slojando entre €stos un lfyuido coloreado de menor pe -
so especifico rue sirve pars indicer por sf mismo o auxiliado por
la escala 4, las variaciones de nivel del lf uido contenido en el
tancue 5, cue se alcanza por un tubo & que puede ser protegido por
un revestimiento 6a aislante térmico o0 del calor, cusndo el lfcui -
do contenido en el tangue tiene una temperatura diferente o veria -
ble con respecto a lz de la stmésfera.

También el tubo 6 puede tener une amplificacidn en su ex -
tremo‘63 en combinacidn con un diafragma 6c cue lmpide el acceso
de vapores cuando el tancue contiene flﬁidos voldtiles, siendo ne -
cesgrio emplear en este caso un diafragme sensible cue permita la
transmisidn de las varlaciones en la presidn sin ser afectado por
el paso de los vapores o0 gases Lue emanan de los fluidos. voldtiles.

Bl tubo 6 alcanzea hasta el fondo del tangcue 5, utilizen -
do para la indicacidn la presidn hidrostdtica del 1lfcuido conteni -
do en el tanque 5 ejercida sobre la columna de mercurio alojada
en el sistema de tubos mostrado en 1, a travéds del aire contenido
en el tubo &, y& cue cuando la cantidad de lficuido contenido en
el depdsito 5 aumenta o disminuye, forzard simulténeamente a la
columna de mercurio pare elcanzar un nivel mds alto o mds bajo,
as{ como la columna de lfcuido coloreado contenido en el tubo me -
nor 3.

cuendo el taznyue 5 estd sometido a una presidn diferente
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& ia de la atmésfera, hs siﬁobprevisto un tubo opceionai 7, como se
ve en la figurs 2, que conecta el.extlemo 8 del tubo 3, asf como

el ext:emo del tubo 9, el tancue 5, pare igusler las presiones y ob-
tener solame nte le medida de la presidn ejercida del fluido conte -
nido en el recevtdeculo 5. Como se ha explicado por lo anterior, la
altura médxima yue la columna del lfcuido coloreado tiene que slcan -
zar en el tubo de didmetr. menor, o en otras palabras, la longitud
de la escala 4, depende de dos cosas, & saber: de la alturs mdxime
alcanzada por el liguido contenido en el recipiente y de la rela -
cidn de didmetro o seccidn transversal del tubo mayor en cue estd
contenido el mercurio y parte del 1lfguido coloreado y el didmetro

0 seccidn transversal del tubo menor, en gue estd contenide la otra
poreidn ael 1f.uido coloreado, ya yue estd claro cue cuando slcen -
za una cierta sltura, el mercurio del tubo mayor 2, desplazae cier -
to volumen del lij;uido coloreado cue pase al tubo menor 3, ocupando
en el dltimo una mayor altura gue depende de la relacidén menciona -
da y que pudiera denominarse relacidén de multiplicacién del apara -
toe CoOn el fin de <que el aparato tengs una longitud constante de
escala para tahgues de alturas variables y/o conteniendo 1lfguidos
de diferentes pesos esmecf{ficos, seria necesario calculsr para cade
caso una relacién de multiplicacibén adecuada, siendo esto extrema -
mente compiicado ¥y poco préctico. Para vencer esta Gificulted, se
ha heghno lo siguientet! A un uispositivo como el ya descrito y con
wne relascidn de multiplicacidén dada, se afiade un tubo 9 como una
derivacidn comunicada con los otros gue Torman el sisteme en cue
estéd contenido el mercurio y cue vudiera denominarse, por ejemplo,
vaso regulador, ya cue €8 ¢sta realmente su funcidn. Este tubo o
derivacidn 9 generalme nte serd de mayor didmetro cue 10s que cam -
pletan el sistema porgue, por su uso, vuede ser posible regulaxr o

relacionar & una escala de longitud constante las diferentes pre -
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siones nidrdéstaticas de tancues de udiferentes alturas (considerando
a €stos cuando estdn llenos), permitiendo asf regular y eguilibrar
el 1f{guido coloreado cue siempre tlene .ue alecanzar el extremo nés
alto de la escala comin del sparatos

Para hacer ue el 1f{suido colorezdo alcance el extremo més
elto de le escala, serd necesario que el nivel del merocurio conteni-
do en el tubo 2 se eleve a una altura dede; para igualar la presién
comb inade del mercurio y del lfcuido coioreado, es necesario gue en
la derivacidn formada por el tubo 9, el nivel del mercurio se eleve
a una altura dada y el nivel del mismo se paje en el tubo 1, dénde
el egquilibrio es obtenido con la presidn hidrostdtica ejercida pbr
el 1fquldo contenido en el tancue sometido a medieidn. #1 wolumen
del mercurio desplazzdo en el tubo 1, es distribuido por los tubos
2y 9, o en otras palabras, el total de los volumenes del mercurio
desplazado en estos tubos 2 y 9 es igual al volumen del mercurio
desplazado en el tubo 1, y la presidn hidrostdtice ejercida vor el
1ficuldo contenido en el tan.ue 5 es igualada con la diferencia de
niveles de mercurio entre los tubos 1 y 9 y 1 y 2, mds la golumna
de licuido caloreado.

Parg uiferentes presiones hidrostdticas producidas por di -

Lerentes altures del tancue 5, consideranio estos siempre llenos,

se obtienen varias diferencias en las alturas entre los niveles de
mercurio contenido en los tubos 1 y 2; pero, como ya se ha dicho,
los niveles alcanzedos por el mercurio en los tubos 2 y 1, tienen
cue ser fijedos y determinados; por lo tanto, el dnico nivel gue
descenderd a diferentes altures serd el del mercurio contenido en
el tubo 1, suponiexdo cue se cumdle la condicidn de que 1la suma de
108 vélumenes de mercurio desplazados en los tubos 2 ¥y 9 sea igusl
8l volumen de mercurio desplazado en el tubo 1, condicidn cue se

cumple fdcilmente variando la seccidn o capacidad del tubo 9, por
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lo cue es posible vaﬁiar los volumenes del meraurin desplazado en
digho tubo 9, ¥ por ello habrd sido vosible hacer gue €l mercurio
ge eleve a les alturas spropisdas en los tubos 2 y Y, con aiferentes
desplazamientos &n el tubo 1. Una forma O manera de veriar la sec =~
eidn o cavacidad del tubo 9 consiste en introaucir en el mismo una
combinacién o sustitucidn de tubos concéntricos telescdpicos 10,
11 y 12, como en les figuras 4 ¥y 5,‘y/o barras sflidss 13 como en
les figuras 1 y 2, de diferentes didmetros con lo ue las dos con -
diciones de equilibrio pueden ser satisfeches; la de la presidn
hidrostdtica ejercid& por el lfguido eontenido en el tangue 5, con
las diferencias de altura de ios niveles de mercurioc entre los tu -
vos 1 v 9, y1 y 2, mas le altura del 1fcuido coloreado, y la de
sue el vdlumen del mercurio desplazado en el tubo 1 sea igual a la
suma de los volumenes de mercurio desplazado en los tubos 2 y 9.

cuand 6 el tengue 5 que contiene-el licuido, cuya altura,
volumen oldensidadvhan de ser medidos, se encuentre a une presién
diferente distinta a la atmosférice, se utilizardn conductos o tu -
bos tales como 1lp cue conectardn el tanque sometiio a medicidén con
105 extremos de cade uno de 1os tubos 3 y Y, ¥y gue usualmente es -
t4n abiertos a la atmdésfera cuandé el licuido contenido en el tan -

gque estd también libre s la atmdésfera y no sometido a una presidn

4 ife re nte.
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La presente patente de Invencidn, consts de las siguientes
reivindicaciones:

1. - Apsrato inuicador de nivel para tan ues o depdsitos,
caracterizado por comprender un miembro tudbulsr dispuesto horizontal-
mernte, un par de columnas tubulares cue se extienden ascendentemente,
una en cads extremo de dicho miemvro primeramente mencionado, mercu -
rio en dicho miembro tubular y extendlendose parcialmente dentro de
dichas columnas, una tuberisa éomunicanao a una de dlchas columnas
con un tancue, una columna indicadora que se extiende coaiilmente
desde la otrs de dlchas columnes y ténienqo un aidmetro menor gue di -
cha otra columna, une columna intermedia entre dicho par de columnas,
extenaiencose uicho mercurio también parcislmente dentro de dicha co
lumna ihtermedia, ¥y un miembro calibrador en déicha colunna interme -
dia y ajustable a 1o largo de la misma.

2. - Aparato indicador de nivel para tanques, caracteriza -
do por comprender un miembro dispuesto horizontalmente, un par de
columnas c¢ue se extienden hascia arriba, una en cala extremo de diecho
miemoroe primeramente mencidnado, mercurio en aicho miembro tubular
y extendiencose parcislmente dentro de aichas columnas, una tuberia
communicanio a una de dichas columnas con un tanocue, uns columns in -
dicadora que gSe extiende coaxilmente desde la otra Ge dichas columnas
¥y tenienao un alédmetro mendr ¢ue dicha otra columna, unsa columna 1in -
termedala entre dicho par e golumnes, estenuiendose dicho mercurio
también parcialmente dentro de dicha columns intermedia, un miembro
celibrador en dicha columna intermedia y ajustable a lo largo de la
misma, uns tuberfa nmonectando el extremo superior de aicha columna
indicadora con dicho tancue, ¥ una tuberfa conectando dicha columna

intermecia con dicha tuberfia conectadora dltimamente meneionada.



o

10

15

20

25

30

13

3. = -Aparato indicador de nivel’parg tancues, caracteriza -
do por comprender un miembro tubular ﬁbrizoﬁtal, unea columna tubu - .
lar gque se extiende verticalmente en cada extremo de dicho miembro
v comunicando con el mismo, un tubo indicador de didme tro reducido
formado coaxilmente con unsa de uichas columnas y extendiéndose ha -
cla arriba desde la misma, una columna calibradora cue se extiende
ve_ticalmente comunicando eon dicho miembro en intermedio de los
extremos del mismo, mercurio en dicho miembro y cue se extiende par-
cialmente dentro de dichas columnas tubulares y dicha columna cali-
bradora, una tuberfa conectendo a la otra de dichas Qolumnas tubu -
lares con un tangue, y medios de barra celibradqora disponibles en
dicha columna calibradora y adaptados pars variar el drea de sec -
a¢idn transversai de dicha columna calibradora,

4, - Aparato indicsdor de nivel para tancues caraqteriza -

do . .. por comprender un miembro tubular horizontal, una columna tu-

‘bulaer gue se extiende verticalmente en cada extremo de dicho miem -

bro y comunicando con el mismc, un tubo indicador de didme tro re -
dueido formado coaxilmente con una de uichas columnas y extendien -
dose hacia arriba desde la misma, por 1o menos una columna calibra -
dora tubular dispuesta verticalmente comunicendo con dicho miembro,
mercu.io en aicho miewbro ¥ extenaiencuose en parte dentro de dichas
columnas tubulares y dicha columna calibradofa, una tuberfa que co -
necta la otra de dichas columnas tubulares, con un tangue, y medios
de varra calibradora disponibles en dicha golumna calibradors y
adaptados para variar el drea de la seccidn transversal de dichae
columnea calibradora.

5. - hparato indicador de nivel oars tencues o depdsito -

Segin se decscribe y reivindica en esta meworia descripti -
va y 9lanos reglementarios.

La cual conste de 10 hojas, foliadas y escritas por unsa

sola hoja. Fedriq,




PAIN

raluaio

s}

i

Raul Caldermmad

THis
::.__
058

. - S -
o e 2 o 7 e ¢

| 8




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



