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Tn. Juan Vidiella Boguer, de nacionalidad espafiola, do-
miciliado en Reus {(Provincia de Tarragona), calle de la Sel-
va n2 5, solicita registfar una Patente de Invenciédn, por 20
afios, para Espafia y sus Colonias, que se refiere a: "UN APA-
RATO PARA ELYVAR EL AGUA DE LOS RIOS, ACCIONADO POR LA PRC -
PIA CORRIENTE" (Clase T79). Grupo 82, del Nomenclator Oficial.

Es de todos conocido el aprovechamiento de los saltos -
de agua y del caudal de los rios para la produccién de ener-
gfa eléctrica, mediante el embalse de grandes cantidades de-
agua, que luego es desviada, por un canal, hasta las tube- -
rias forzadas, gque producen el salto necesario para crear la
fuerza que pone en movimiento los turbo-alternadores.-

La mayorfu de los aprovechamientos hidr4ulicos para la-
generaciédn de energia eléctrica exigen obras de ingenieria -
muy importantes, cuyo costo resulta, hoy en dia;, de difieil-
amortizacién, dado su elevado precio, con relacifn a las ba-
jas tarifas vigentes para la venta de kilowatios de fuerza ¥
alumbrado.-

Para que una instalacién hidroeléctrica mantenga una -
continuidad de funcionamiento, incluso durante el estiaje, -
ha de tenerse la garantfa de una constante o periddica afluen
cia de 1fquido en el embalse, lo que es dificil de asegurar-
cuando se atraviesan 4pocas de gran sequfa.-

iomando en consideracidn los antecedentes expuestos y -

para salvar las dificultades que supone la construccién de -



20

25

40

45

50

2

{80615

grandes instalaciones hidroeléctricas, el peticionario de -

" la presente solicitud de patente de invencidn ha ideado un-

nuevo aparato para elevar el agua de los rios, al objeto de
aprovechar su energia potencial para el desarrollo de una -
fuerza, ; consiguiente generacibn de energfa elédctrica, o -
bien para embalsarla, a fin de regular el curso de la corrien
te, o para garantizar una distribucién periédica del agua -~
destinada al riego.-~

Para hacer funcionar el nuevo aparato elevador del agua
de los rios, no se invierte otra energfa que la desarrollada
gor el curso de la propia corriente, que pone en funciona- -
miento una bomba elevadora-del agua, cuyo pistén os acciona-
do por el ascenso y descenso de un flotador, sumergido en un
depbsito, pudiendo elevarse el agua a una altura teoricamen-
te indefinida, que depende unicamente de la potenciz de la -
bomba, que cerd directamente proporcional a las dimensiones-
que se dén a los elementos que integran la instalacién, espe
clalmente a las del tangue o depdsito y las del flotador en-
41 sumergido.-

in lfneas generales la instalacidn e compone de un ca-—
nal, que recogiendo el agua del rio a un nivel constante, la
desvia con ligera pendiente para activar su circulacién, hag
ta el emplazamicento de un depbsito, situado a conveniente -
distancia de las mdrgenes del rio, dentro del cual se monta-
un flotador, que sube y kaja, alternativamente, al llenarce-
o vaciarse dicho depésito, provocando, con sus ascensos y -
descensos, ¢l accionamiento de una palanca, articulada al -
véstago del flotador, la cual hace funcionar el pistén de -
una bomba, parcialmente sumergida en un recipiente o canal,-
que recoge el agua evacuada del depdsito que contiene el flo
tador, elevéndolavhasta la altura deseada, para asi poder -
llenar el embalse o depdsitos, que han de generar la energia

eléctrica, o asegurar y regular el riego.-
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in los dibujos adjuntos, que Ar §n parte :Lntegrante de
esta memoria descriptiva, se representan,solo a titulo de -
ejemplo, dos esquemuss de realizacidn de la idea general que-
acabamos de exponer, a los cuales nos referiremos para faci-
litar la descripcidén del funcionamiento del sistema elevador
del agua de los rios. Dichas ejecuciones no tienen ningun -
valor limitativo, ya que la disposicién de los elementos que
integran la instalacidn variarédn de acuerdo con las exigen -
cias topogrdficas de cada caso, a fin de poder aprovechar la
energfa desarrollada por la corriente de un rfo, aunque sea-
de escaso desnivel.-

Los citados dibujos representan:

Pig.l.~ Una vista esquemdtica del conjunto de la instala
cibn, que estd compuesta por el canal de desvio del agua, el
tangue o depSsito que contiene el flotador, la bomba acciona
da por la palanca unida al flotador y el conducto de evacua-
eibn del 1liquido, del cual aspira la bomba el agua que he de
ser elevada.-

Fig.2.~ Una vista esquemdtica del depdsito, en el que -

se sumerge el flotador, asf como de los mecanismos adosados-

§

al mismo, que determinan la apertura y cierre simulténeos

del canal que conduce el agua al depdsito y de la vélvula
que abre y cierra el conducto de evacuacién de la misma.-
Pgs. 5 y 4.-Detalles de la compuerta empleada para ce -

rrar y abrir el canal por el que circula el agua desviada

del rio.-

Pig. 5.-Una vista en planta de una instalacién con do

ble depdsito y flotador, dotados de sus correspondientes -

cuerpos de bomba, que actuan alternativamente, al desviar la

corriente de agua entrante hacia uno u otro depésito.-
Fige.6.- Una vista alzada de la instalacidén representada

esquematicamente por la vista en planta de FigeSe-
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Pig.T.— Un detalle de 1a compuerta especial con la que
ge abre o cierra el conductonde entrada del agua a uno de -~
los dos depésitos.-

Haciendo referencia a los mencionados esquemas pasamos-
a describir las distintas partes que integran el conjunto de
la instalacidn, explicando el modo de funcionar de cada una-
de ellas y las ventajas derivadas de la adopcién del nuevo -
aparato elevador del agua de los rioS.-

Tal como se demuestra graficamente pof‘el esquema de -
Pig.l, el agua del rio (R) es recogida y desviada, por medio
de un canal o tubo (C), que presenta una ligera pendiente -
con respecto al nivel constante (X)-(X’) que normalmente tie
ne el caudal del rio, a fin de que el agua circule nacia el-
emplazamiento de la instalacidén elevadora, que se montard a-
una distancia conveniente, para que log equipos queden al -
abrigo de las crecidas del rio.-

%1 tubo o canal (C) estd provisto de una vélvula de re-
gulacidén o compuerta, de las vulgarmente empleadas para ce -
rrar, abrir y regular el caudal del agua desviada del rio y-
conducida hascia el aparato elevador.-

%1 canal (C¢) desemboca en un depésito (D), cerca de cuyo
fondo se ha previsto un conducto de evacuacidn, dotado de -
vna vdlvula (V), que gse abre y cierra oportunamente y en sin
cronismo con los movimientos de descenso y ascenso de un flo
tador (F), dispuesto en dicho depdsito (D).-

31 flotador (T) actda de potencia de una palanca (P), -
articuladamente unida a la parte superior de un védstago que-
sobresale axialmente de dicho flotador.-

La palanca (¥), que..en el ejemplo mostrado es de primer
género, bascula sobre un punto de apoyo, que puede ser soli-
dario del armazén de la bomba, llevandoc conectado, sobre el-

extremo de su brazo de resistencia, el vdstago (7) de una -~
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bomba hidrdulica (B), que podré-ser de simple, o de doble -
efecto, impelente o bien aspirante impelente.-

Del cuerpo de la bomba (B) parte el tubo (B”) élevador
del agua, cuya altura depende de¢ la potencia de la bomba, -

que se instalard, parcialmente sumergida, en el canal (0) -

de evacuacién del agua, que la vilvula (V) ha dejado esca -

par del depbsito (D).-

A fin de que la védlvula de admisidén de la bomba (B) es
té siempre cubierta por el agua que ha de elevar, el canal-
de evacuacién se halla obstruido por un tabigque (Q), que es
tablece un nivel mfnimo, siguiendo la corriente del agua -
evacuada, que ha hecho funcionar el flotador, una determina
da pendiente (U), hacia el curso inferior del rio.-

21 funcionamiento del aparato, que en lfneas generales
dejamos descrito, se basa én el principio de Arquimedes, ya
que al llenarse el depésito (D), el flotador (F) sube con -
una potencia propofcional a la diferencis entre su peso y -
el volumen de agua desalojado.-

Refiriéndonos concretamente a las Figs. 2, 3 y 4 pasa-
mos a expiicar como se produce el movimiento ascendente y -
degcendente del flotador ¥y la apertura y cierre sincroniza-
dos de la compuerta (Y) que obstruye la circulscién del 11—
quido entrante y de la vdlvula (V) que realiza la apertura-
y clerre del conducto de evacuacién del depésito (D).~

Zn el momento en que empieza la cntrada del agua en el
depbsito (D), el flotador (F) inicia la subida, ya que la -
vdlvula (V) se halla cerrada y no se abrird hasta que el ~
flotador haya llegado al punto mdximo de su carrera ascen -
dentes.—

Para provocar la apertura de la vdlvula (V) se ha dis-
puesto, sobre el védstago del fiotador, un soporte (8), que-

sobresale méds alld de las dimensiones del depésito (D). De-

~dicho soporte pende una cadena de eslabones (E}, que sostie



150

155

170

175

180 -

- 1896195

ne un gancho vertical (G), el cual, al subir el flotador, -
es arrastrado por la cadena, que tiene mayor longitud que la
distancia que media entre el gancho y el soporte, a fin de -

que dicho gancho no sea arrastrado por el movimiento ascen -

dente del flotador hasta que la cadena (%) no entra en ten

t

sién, o sea hasta el momento en gque el flotador ha llegado

al punto m4s elevado de su ascensifn. En dicho momento el

gancho vertical (G) levénta un gatillo horizontal (&), que
constituye el cierre de la vdlvula (V), que impide la evacua
c¢ibn del depdsito (D).- 7

Dicho gatillo, que estd retenido por un diente (H), so-
lidario del conducto de evacuacién, es puesto. en libertad, -
quedando abierta la vdlvula (V), para permitir la salida del
agua contenida eh el depdésito, la cual, al escapar, facilita
el descenso del flotador.-

Para que tenga lugar el movimientc de bajada del flota-
dor es indispensable que, ademds de la evacuacién del agua -
contenida en el depdsito (D), se produzca la interrupcidn de
la circulacién del agua entrante, realizéndose simultaneamen
te la apertura de la vdlvula (V) y el cierre del canal (C),-
gracias a un seacillo dispositivo, gque pasamos seguidamente-
a degecribir.-

La vélvula (V) lleva, por su parte externa, un soporte-
(1), articuladamente unido a una varilla (J), que es portado
ra de la ooﬁpuerta o placa (Y) que obtura el canal (C), por-
el gue circula el agua que entra al aparato. A tal fin la va
rilla (J) presenta, en su parte superior, una horquilla (J°)
cuyos extremos estdn unidos por un travesafio, del gue pende-
una plancha (Y), que entra y sale del canal (C) a impulsos -
de la varilla (J), la cual desciende al gbrirse lg vdlvula -

(V), interponiéndose en el canal para cerrar el pasgo del agua
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entrante (véase Pig.4). De este modo ée logra automaticamen—
te la evacuacién del depdsito (D) y el cierre simultdneo del
canal (C) que lo llena, pudiendo entonces bajar el flotador-
hasta el fondo del depdzito, en cuyo momentc se inicia el -
cierre de la vdlvula de desagli§, ya que el soporte (S) que -
gostiene la cadené de eslabones (E) ha bajado también, dejan
do de actuar sobre el gancho (@), toda vez que la cadena ha-
perdido ya su tensidn.-

No obstante, el cierre absoluto de la vdlvula (V) se -
produce en virtud de un mecanismo complementario, accionado-
por una varilla (K), solidaria del soporte (5), la cual es -
guiada, durante los movimientos de subir y bajar por dos -
guias (L). ¥l extremo inferior de la varilla (X) afecta la-
forma de horquilla (I’), a fin de salvar el obstdculo que rg
presenta el saliente (I), que sostiene la varilla (J) de ac-
cionamiento de la compuerta (Y).-

Al llegar la horguilla (E’) al final de lu carrera des-
cendente, o sea cuando el flotador ha bajado hasta cerca del
fondo del depbsito, las puntas de dicha horquilla aprietan -
contra una palanca (M), que gira sobre un punto de apoyo cen
tral, de modo que su otro extremo libre (M’), actde, por fric

cibn, contra el saliente (I) de lu vdlvula (V), a fin de re-

~montarla a la posicién de cierre, estatleciéndose huevamente

el enganche entre el gatillo (A) y el diente (H), quedando -
completamente cerrado el conducto de salida del agua conteni
da en el depdsito (D).-

Sincronizado con el movimiento de cierre de la vilvula-
(V) se produce ¢l levantamiento de lz compuerta (Y), ya que-
la varilla (J) sube, al cerrarse la vélvula (V), levantando-
la plancha obturadora del canal, +tal como se indica en la -~
Fig.3.— Lntonces es cuando queda abierta la conducecién del -

agua que llena ¢l depésito (D), la cual hace subir nuevamen-
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te el flotador (F) hasta que, al llegar al final de su ca -
rrera ascendente vuelv: & provocar la apertura y cierre si-
multdneo de la vdlvuls de demagle (V) y del canal de alimen
tacidn (C).-

La rapidez con qgue se produce la bajada y subida del -
flotador, depende, como es natural, del caudal del agua que
circula por el camal (C), cuya regulacidn se efectda por me
dio de una védlvula o compuerta, independiente de la que de-
termina la obturacién completa del cznal, en el momento de-
producirse el desaglie del depdsito.—

171 movimiento de apertura de la vdlvulz (V) es favore-
cido por 1la propia presién del agua qgue contiene el depdsi-
to, que provoca el violento disparo de la v4lvula, tan pron
to como cesa la accidn del zatillo (A) sobre el diente (H).-

in cambio el cierre de la repetida vdlvula (V) en vir-
tud de la presibén ejercida por lu horquilla (K’) de la vari
lla (X), no encuentra resistencia, puesto que el depdsito -
estd vacio.- .

“n cuanto a la compuerta (YY), que obturs el canal del-
agua entrante, funciona con facilidad, ya que la resistencla
que el agua ofrece a la entrada 7 salida de dicha compuerta
¢s insignificante, debido a que su velocidad de circulacién
es muy reducida, toda vez que el desnivel de¢l canal (C) es-
solamente de unos centimetros, los suficientes para que el-
agua circule, al deslizarse por lg ligera pendiente gue la-
conduce sl depdsito (D) .-

Ta altura goe debe darze al depdsito y al flotador va-
riur4d de acuerdo con las necesidades de cada instalacién, -
que debe adaptarse cstrictamente a las condiciones topogré-
ficas de lo:z terrenos cercanos al rio. Asi, por ejemplo, en
los llanos donde para alcanzar un desniﬁel (N) de un metro,

se necesitarfa una longitud considerable de canal de desagiie,
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se puede reducir dicha canalizacidn disponiendo flotadores -
de poca altura, que pueden llegar incluso a tener solo 20 6-
25 centimetros, aumentando su anchura para que ofrezcan gran
superficie de flotacién, con lo cual la potencia .uede ser -
igual a la de un flotador de mds altura.-

Hasta aqui nos hemos referido al principio b4dsico de -
funcionamiento del aparato, considerando un sistema integra
do por un solo flotador, que pone en funcionamiento una pa -
lanca, gue acciona un cuerpo de bomba, zctuando unicamente -
cu.ndo el flotador asciende o desciende. No obstante, como-
ya se ha dicho, la bomba podré ser de doble efecto, constru-
yendo €l flotador de manera que su peso eguivalga al del vo-
lumen de agua desalojada, a fin de que el pistdn de la bomba
pueda ser accionado por la potencia producida por la palanca,
tanto en el movimiento ascendente del flotador como en el -
descendente.-

Salta a la vista que mientras el flotador desciende, o-
sea cuando lz conduccién del agua entrante estd cerradé, si-
bien funciona la bomba, en cambio tenemos obstruidd el canal
(¢), que permanece inactivo 2 intérvalos. Dichas intermiten—
cias de circulacidén del agua que alimenta el aparato, repre-
sentan una pérdida de tiempo y de energia muy dignas de ser-
tomadas en cuenta. Un consecuencia es altamente recomenda -
ble disponer de una instalacibn con emplazamiento para éos -
depbsitos cuando menos, con sus corregpondientes flotadores-

v cuerpos de bomba, gue actuen alternativamente sincroniza -

dos. Tal es el caso representado en los esquemas de las Pigs
5 y 6 de loa dibujos de referenciae.-

#n dicho ejemplo los depésitos (D)-(D’) entran en comu—
nicacién con el canul de alimentacién (&) altarnativamente, -
gracias a gue la compuerta (Y¥’) que abre y cierra dicho ca -~
nal, afecta la forma especial representada en el detalle de-

la Pig.7. La compuerta (Y’), en vez de cerrar el paso del -
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aguas, la desvia, ya sea hacia el conducto (G‘) o (Gc"), para
que se llene el depésito (T) o el (D’), segfn sea la posi -
cidn de las respectivas vélvulas de desaglle, que funcionan-
alternadamente, puesto que mientras el flotador (F) se halla
en la pouicidn de miximo sscenso, el otro flotador (F’) se
encuentra en el fondo del tangue respectivo (D’).-

Gracias al emplco de flotaddres dobles se puede lograr
vn méximo rendimiento en la instalacién, ya que en el canal
de desaglie habrd siempre un nivel de agua mfs que suficien-
te para ser aspirada o impulsada por una ua otra bomba, ecuyos
caudales se sumardn en un colector (%), interpuesto en el -
tubo (B’) de elevacién del agua.-

For consiguiente que podrén disponerse en serie grupos
de flotadores dobles o sencillos, en ndémero ilimitado, gue-
actien simultdnea o alternativamente a grupos de bombés as-
pirantes, impelentes, o combinadas, accionadas cada una de-
ellas por una palanca y un flotador, o instalando éstos de-
manera que puedan getuar simultaneamente sobre dos bombas,-
sin que ninguna de las combinaciones que anteceden y otras-
que pueden realizarse, sean consideradas como modificacio -
nes del principio fundamental, que dejamos expuesto de mane
ra tan amplia, como detallada.-’

Se sobreentiende que la forma, dimensiones, disposi; -
cidn y arreglo del conjunto y de cada una de las partes que
integran el aparato y sus instalaciones complementarias, -
as{ como la clase de material empleado en su construccién y
montaje, podrdn sufrir todas cuantas variaciones, modifica-
ciones y sustituciones se estimen pertinentes, siempre que-
no se aparten del fin propuesto y cumplan la funcién a que-
estdn destinadas.-

La patente de ianvencidn por: "UN APARATO 1. RA ELEVAR -
EL AGUA DL LOS 1IOS, ACCIONADO POR LA PROPIA CORRIENTIE", -
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cuyo privilegio de explotacidn en uspatia, sus Coloniss y Pro
tectorado, se solicita por un pericdo de 20 atios, recaeré -
sobre las particularidades gque ce concretan en lss siguien-~
tes

REIVINDICACIONES

le,— »UN ATARATO PARA ELEVAE EL AGUA LE L0S RIOCS, ACCICIADO
POR L4 TROPIA CORRIENTE”, carzcterizado por el hecho de qué
ce compone de un canal gue recoge el agua del rio a un ni -
vel constante y la desvia, con ligers pendiente pare acti -
var su circulacidn, hacia el emplazamiento de uno o més de-
péeitos situsdos & conveniente distancia de las mergenes del
rio, dentro de cede uno de los cuales se nonta un flotador
que subre y baja aslternativamente, sl llenarse o vaciarse -
el depbsito regpectivo, sprovechando los movimientos de 'as-
censo y descencgo de diciio floitador pera el accionamiento de
una palanca articulada al misro, la cual hace funcionar el
piston de una bomba, parcizlmente sumergids en un recipien
te o canal de deszgie, gue recoge el agua evacuada de csada
depdsito, de donde es gepirada para impelerla, elevémrdols -
hasta la altura desesda, 2 fin de llenar un embalce u otra-
clese de depdsitos, desde los cuales podrd ser utilizada -~
como fuente productorz de =srnergis, o para la regulariza -
cidén del riego.-

28 .- "UN APATATO TARA TLEVAR EL 4GUA DE LOS RIOE, ACCILOUADO
POR Li DROPIA CORRIENTE”, segln le reivindicacién 1%, carac
terizado poxr el hecho de que el canal gue conduce el agua -
desviada del rio hacia la instalacidn elevadora, esté pro -
vieto de unz vélvulas o compusrta de regulacidn, va&re cerrsr
abrir, o reducir el csudal de aguva entyante y de otra com-
puerta o plancha obturadora, :jue ciexrra y abre el canal, -

con movimiento sincronizado con el descenso y ascenso del-

flotador o floiadores.-



345

360

365

370

12w

189619

38.- Ul APARATO PARA BELEVAR EL ACUA o LO& RIOS, ACCIONADO
PUR LA PROPIA CCRRIENTE”, segln la 18 reivindicacidn, carac
terizado por el hecho de que cede depésito que contiene un-
flotador presenta cerca de sufondo, un conducto para la eva
guacién del aguva, que estd obtursdo por una vélvule que se-
abre ¥y clerrz oportunemente y en sincronismo con log movi -
mientos de ascenso y descenso del flotador respectivo.—

48 .~ PTH APARATO PAEA BLEVAR EL A4GU4 DE LOS RIOS, ACCICNADO
POE LA PHOPIA CORRIELZE”, segun la reivindicacidn 12, carac
terizado por el hecho de gue cadz flotador actug cormo poten
ciea de ung palenca que lleva conectads, sobre el extremo de
su brazo de resistencia, el védstago de una bomba hidraulica
que podré ser de simple o de doble efecto, impelente o aspl
rante impelenie, de la cusl parte el tubo elevador del sagus
cuya sliura depende de la potencia de la bormba y ésta de las
dimensiones del depbsito y flotador correspondiente.-

58 .- PUN APARATO PARA ELLEVAR EL AGUA LE LCS RIOE, ACCICNADC
POR L& PROPIA COLRIBIE?, sggin la 1% y 42 reivindieacidn -
caracterizado por el hecio de Que paY& asezurar gue la vél-
vula de adnisidn de 1z bomba esté siempre cubierta por el -
agua gue ha de elevar, el canal gue recoge el agua evacuada
del depdsifo o deplsitos, esté obstrufdo por un tabique, -
que establece un nivel minimo, por encima del cual sigue la
corriente del agua que ya.ha hecho funcionar el flotador o
flotgdores, deslizdndose, por una determinada pendienté ¥
hacia el curspo inferior del rio.-

68,~ PUN APARATC P4R4A ELBVAR EL AGUA PE ILOS RIOS, ACCIONADO
POi LA PROPIA CORRIENTE”, seglin las reivindicasciones 28 y -
“8, caracterixado por ¢l hecho de Jue para provocar el le -
vantamiento y la ba ads de la compuerta gue abre y cierra -
el canal del agus entrsnte, asi cowno para producir la aper-
tura y clerre automdticos de la vélvula de desagiie de cada-

depésito, se ha dispuesto, scbre el flotador, un soporte -
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del que penden la cadens y las varilias que provocan la a-
pertura y cierre de dicha vélvula, la cual arrasira, en sus
movimiantos de cerrsr ¥y abrir, la verille gue gcciona la -
compuerts del cenal de glimentacidn del aparato.-
78.- »UH APARATO PAXA LLEVAR EL AGUA LE LOS RIOS, ACCICKALO
PCR LA PROYIA COuRIENWE”, segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado por el hecho de qgue para evitar las -~
interrupciones de circulacién en el canal de entrads del a-
gua gue alimenta el aparato, se disponen dos depdbsitos en -
varalelo, provistos de sus correspuondientes flotadores y -
cuerpos de bomba, que zctuan alternativamente sincroniszados
gracias a que le cotpuerta interpuesta en el canal del agua
entrante, la desvia para llenar uno y otro depdsito, segin-
sea le posicidn de 1as respectivas vélvulas de desagie.-
8e.— "UN AFARATO PARs BLEVAL EL 4GUA DL LOS RI(CE, ACCIOYVALC
POR L4 PiCPIL4a COXRIENTE” Tal como se ha descrito y demostra
do en loe dibujos adjuntos.- ’

Consta de frece ho;as foliadas y mecanografiadas por-

ung so0ls cara.-

Darcelona s 29 de Agosto de 194G,-
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