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PATENTE DE INVENCION
poxr 20 afios
por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION CONTINUA DE IOS
INDICES DE VISCOSIDAD DE IOS LIQUIDOS", a favor de
D. Pablo Famerds Kreutle, de nacionalidad hungara, do-
miciliedo en Barcelona, Bailén, 121, 32, 18.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Pars medir la viscosidad de los liquidos, la cien-
cia conoce diferentes prdcedimientos y aparatos, los
cuales, se basan en la rapidez de gotec de los liquidos,
en la mayor o menor moviiidad de sus moléculas, y en el
fendmeno por el cual los lfquidos tienden a adherirse
e los cuerpos sumergidos, o0 sea las peredes de los Te-
cipientes ea que estén contenidos.

Peroc ninguno de los aparatos y prﬁcedimientoé
haste ahoras conocidos se basan en un criteric concreto

de lo gque es8 la viscosidsd:
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En eofecto, le viscosided es una propiedad inte-
rior del liquido y reﬁresenta esencialmente la fuerza
fisica, que es necesaria para conseguir el desplaza-
miento de una particulas con respecto a las particulas

15, ‘inmediatamente contiguas. ,

En hidrodindmica, se clasifican los movimientos
de loe liquidos en grupos laminares y grupos turbulentos.

Un liquido en movimiento estard impedido por co=-
rrientes turbulentas, si ademés del movimiento de trasla-

20 . cién sus particulas pueden moverse con facilidad, unas
con respecto a la otra. |

Por lo tanto, para medir la viscosidad, solamente
se obtendrd un valor numérico exacto, cuando se examine
y trate de un movimiento laminar.

25. De acuerdo con este eriterioc, el recurrente he idea-
do y puestc en ejecucidn prdctica un procedimiento pare
medicidn de la viscosidad que, aparte de ser més exacto,
permite alcanzar aplicaciones prdcticas de alto valor téc-
nico, pues de lugar a medlr de un modo continup, con los

30. apapatos adecuados, directamente a lcs propios motores y

' méquines que utilicen los liquidos cuyo indice de vis-

cosidad sea vital para su correcto funcionamiento.:
Siendo este procedimiento nuevo y de su propia in-

vencidn, el recurrente solicita gue se le garantice en
su propiedad y explotacidn exclusiva, mediente la con-
cesidn de la Patente de invencidn a que se refiere la
presente memoria descriptiva. |

Esencialmente segmin el procedimiento ideado se mi-

den las relaciones dindmicaes de capas laminares del 1i-

40. quido cuya viscosidad interesa conocer puesto en movimiento.
En el procedimiento ldeado se tiené en cuenta,

el fendmeno hidrodindmico, por el cual las resisten—

cies que se originan durante el movimiento del liqui-

do, aumen%arén le altura de presidn tedrica, de tal
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forma que del valor mumérico de este aumento podrd
deducirse la viscosided del liquido; ye que por una
parte, le superficie del conductor adhiere al liqui-
do y por otra las cepes elementales del 1fquido se
mueven tanto.mds difieilmente uﬁa con respecto a

la otra, cuanto mayor sea la viscosided del 1ligui-
do. , ,

Al fin y 21 cebo, cuando el l1fquido se adhiere a
ls pared del tubo por el que circule, lo que pase es que
la cape mds prdxima & la pared se queds estacionarie
mejor dicho, su velocidad serd la pinime, mientras las
capas adyacentes se deaplazarén sobre la misma. Pero como
por la adhesidn de un liquido a un cuerpo la viscosidad
se manifieste directamente, serd el caso limite del mo-.
vimiento laminar, fendmeno que puede relacionarse con lea
viscosidad. Por lo tanto las diferencias de lbs alturas
de presidn hidrodindmicas, océsionadas por el fendmeno
anterior, pueden servir para le medida de la viscosidad.

Le resistencia de la corriente laminar purs y la
resistencia del frotamiento extermo, dan juntamenfe la
posibilidad de medir la viscosidad, mejor dicho, lo que
es caracteristico sobre la misma, seg&n las condiciones
del sisteme medidor.

Consistird por tanto el procedimiento en provo-
car mediante una bomba u ofro medio el movimiento del
liguido dentro de un conducto une perte o zons del cual
consiste en una serie de tubos capilares por los que
forzosamente deba pasar el ligquido y medir antes y des-
pués de esta zona de tubos capilares su velocidad,
presidn y temperatura.

Fn estos tubos capilares las secoiones de la en-
trade y salida son iguales, oconsecuentemente las veloci-~
dedes también deben sér iguales, De otra parte, estas
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medidas también son imprescindiblee para poder tener en
cuenta las varieciones de resistenciass dependientes de las
8o. varieciones de la velocidad del Liquido que atraviesa el
trozo viscoast-sensible del circuito establecido para po=-
derlos restar luego de los valores de -todas las resisten-
oias que se originan a le salida de la repetida zona vis-
cosisensible. ‘
85. Omitiendo de esta maneras la variacidn de la presidn
, ocasionads por la variacidn de la veloecidad, con el apara~
f“‘ir' to de medida se marcard solamente lae resistencia gque se
origing por la adhesidn del liquido al tubo o tubos capi-
lares y a su capa adyacente, lo que no es otra cosa que
90. la medida de la viscosidad.

A t{tulo de ejemplo pars dar una mds correcta idea
del procedimiento ideado, se adjuntan a esta memoris unos
dibujoe en los gque esquemdticamente se representa un apa—
rato para materializar la esencis del procedimiento.

v g5. Interesa consignar muy especificamente gue tal ma-
| terializacidn no es limitativa, pues precisamente la {n-
dole del procedimiento, permite como es fdcil dedueir, una
game infinita de aparatos, ya sean de laboratorio de in-
vestigroidn, ya industriales, para orientar una fabrice-
100. cidn, ye prdoticos y de control en los motores, mdquinas
o aparatos en que se utilioen liquidos cuya viscosidad es
interesante, por la razén que sea, comocer, medir o contro-
lar. Y en general, es preciso también manifestar, que serin
: variables a los efectos de la Patente que se solicita,
“,\,ﬂ 105. cuantos detalles no afecten, alteren, cambien o modifiquen
| - la esencia del procedimiento ideado.
2 Refiriéndonos, pues, a los dibujos ya mencionados
:”'para'medir segin el procedimiento ideado la viscosidad
* ge un 1fquido se introducird dentro de un tanque ~l- de

donde, mediante una bomba -2- u otro dispositivo adecuado
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se le impulsa dentro del tubo =3-.

A la entrada ~4- dw la gona viscosensible -6-, Se
mide la presién p1, la temperatura t7 y la velocidad vi.

Enpleando por entrada —4- un orificio parecido a una
hoja de cuchillo, entonces, como este generalmente no estd

relacionada con la viscosidad, pero si con la velocidad,

el valor absoluto de la presidén p1, medida & la entrada qi,

es proporcional con la velocidad reinante del liguido y
por esta razén sirve de valor de medida. |

A la salida ~5- donde se termina la zona de tubos
capilares, las condiciones del liguido estdn estrechamen-
te relacionadas con la viscosidad y por lo tanto el valor
absoluto de le presidn se cambia a p2.

La diferencia de presiones (p2 - pi1) es ya caracte-
ristica sobre la viscosidad; pero tadavia depende de la
velocidad v1 reinante en el trogo viscosisensible del sis-
tema.

Sin embargo, si la variacién de la presidn pi, &
la enitrads =4-, S8c aprovecha pers compensar la diferencia
de presidn, indicado por un mandmetro diferencial, enton-
ces en vez Qe (p2 - p1), se ha medido efectivamente une
diferencia en que précticamente solo la altura de'pres16n
e2 la que cuenta. _

Raturalmente a cada valor de viscosidad pertenece
un velor de la temperatura correspondiente, medida en gra-
dos centigrados. Ia compensacidn de la velocidad del li-
quido se efectua por el desplazamiento automdtico de la

. esfera del mandmetro medidor de presidn con respecto a la

" aguja, siempre en tal medida que la variacidn de presidn

corresponderd a la variacidn de la velocidad del 1fquido.
Esta compensacidn serd necesaria, porque el valor

de.la viscosidad del l{quido es independiente de la velo=

cidad de la corriente del 1{quido. : .
Cuendo se trate de medir la viscosidad de los acei-
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tes lubrificantes de los vehiculos, entonces como que en
este caso la calidad del aceite es lo gque més nos intere-~
sa, serd necesario compensar las varisciones ocazionadas
por la temperatuna v la velocidad.A .

Ia figura II muestra el detalle de un mandmetro di-
ferencial interesante para aplicar el procedimiento; es
doble y el tubo extensible pi1 acciona la esfera ~7- en
tanto‘qne el tubo'pe, que corresponde con la salida =5-
actua sobre la aguja ~8-. Por tanto la lectura de p2
se efectua corrigiendo o restando p1. |

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de in-
vencidn:
l.~- Un procedimiento para la medicidn contimua de los
indiceés de viscosidad de los liquidos, caracterizado por
el hecho de medir las condiciones de presidn, velocidad
¥ temperatura del ligquido en movimiento antes y despues
de hacer recorrer uns zona formada por uno o mas tubos
capilares o laminares de seccidn constante, y determiner
la viscosidad de la comparacidn de estas mediciones.
2.~ El propio procedimiento de la reivindicacidn anterior,
caracterizado por el hecho de materializarlo en un cir-
cuito cerrsdo donde el liquido a partir de un depdsito
c¢irculs impulsado por uns bomba para volver sl mismo de-
pdsito; contando tal circuito con una zona de tubos capi-
lares o laminares en funcidn de élemento viseosensible, |
efectudndose las mediciones hidrostdticas y fieicas a
la entrada y a la salida de dicho elemento viscosensible.
3+= El propioc procedimiento de las reivindicaciones ante~
riores, caracterizado por el hecho de que se materialice
utilizando aparatos o circuitos enlazados en serie o en
derivacidn y preferentemente ém forma permanente con los

aparatos o mdquinas donde se fabrique o preparen ligui-
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dos ouya viscosidad deba controlarse.

4.~ El proplo procedimiento de las reivindicacliones ante-
riares, caracterizado por el hecho de que se meterialice
utilizando aparatos o circuitos enlezadcs en serie o en
derivacidén y preferentemente en forma permanente, con los
eircuitos propios de los motores, mdquinas o aparatos por
los que circulen liquidos cuya viscosidad deba controlar—
se en forma contimma o discontinua.

Sean cuales fueren las circunstenciass gque concurran

.con la esencialidad de la Patente de invencidn definida

en les anteriores reivindicaciones, oual objeto es:
5.= "UN PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION CCONTINUA DE IOS
INDICES DE VISCOSIDAD DE IOS LIQUIDOS™.

Consta la presente memoria de siete hojas foliadas, .
mecanografiadas por una sola cara y del dibujo adjunto.

Barcelimna veintidos de agosto de mil novecientos
cuarenta y nueve. . v

P. A. de D. Pablo Kamards Kreutle,
e e - LDy
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