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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la solicitud de ana patente de invención por vein­
te años en España, por: " Motor de combustión, especialmente motor 
Diesel de antecámara ", a favor de la r.s. Daimler-Benz Aktienge- 
sellsohaft, residente en Stnttgart - UntertarKheim (Alemania).-

El invento se refiere a un motor de combustión, especial­
mente a un motor Diesel, con antecámara (respectivamente con otro 
correspondiente espacio parcial de combustión) y consiste esencial­
mente en que la antecámara, al lado de las válvulas dispuestas en 
la cabeza del cilindro, está dispuesta excéntricamente al eje del 
cilindro y el canal que une la anteoámara con el espacio de com­
bustión principal desemboca con reducida inclinación lo más concén­
tricamente posible, respectivamente con solo reducida excentricidad 
en el espacio principal de combustión y en que además en el panto 
muerto superior del émbolo, entre el fondo del émbolo y la desembo­
cadura del canal de unión se forma un paso esencialmente en forma 
de hendidura anular, a través del cual el contenido de la antecáma­
ra se distribuye hacia todos los lados por el espacio principal de 
combustión. Adecuadamente se forma el espacio principal de combus-
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tión por una cavidad, por ejemplo circular, en el fondo del émbolo 
con reducida excentricidad con respecto al eje del cilindro.

El invento se funda en da siguiente idea, para obtener ca­
nales de refrigeración suficientemente grandes que aseguren la re­
frigeración de la antecámara y de les cámaras de ventilación, así 
como para obtener al mismo tiempo válvulas suficientemente grandes 
y con ello alcanzar un elevado rendimiento de la máquina, según el 
invento la antecámara se dispone excéntricamente al aje del cilin­
dro# Esto es ante todo de importancia en máquinas pequeñas con dos 
válvulas. Por otra parta, las condiciones más favorables para la 
mezcla del combustible y del aire y con ello para una distribución 
uniforme y combustión completa están dadas cuando el canal que une 
la anteoámara con el espacio principal de combustión desemboca lo 
más centralmente posible en el espacio principal de combustión-

para la distribución uniforme es muy especialmente adecua­
da la desembocadura en forma de hendidura circular de la anteoámara 
en el espacio principal de combustión.

Según el invento, por lo demás, estas dos exigencias, es 
decir, ana excentricidad relativamente grande da la antecámara, por 
"HA parte, y al mismo tiempo una desembocadura del canal de unión 
lo mas central posible con respecto al espacio principal de combus­
tión# por otra parte, se reúnen de tal modo entre sí y se ajustan 
mutuamente por una disposición de antecámara, canal de anión y es­
pacio principal de combustión, que se efectúa de modo especial pa­
ra que se obtengan los resultados mas favorables para el rendimien­
to y consumo de combustible.

Así según el invento, la desviación de la inclinación del 
canal oon respecto a la vertical está mantenida en tales límites 
que por e U o  queda garantizado un impacto agudo del contenido de 
la antecámara sobre el fondo del émbolo, se evita la formación de 
partes de espacio con notable pobreza de combustible a los lados o
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detrás de la dirección principal de inyección y con ello no sufre 
prácticamente el mas favorable efecto distribuidor de la hendidura 
anular.

ER el sentido correspondiente, una excentricidad solo re- 
daoida de la desembocadura en forma de hendidura circular hacia el 
espacio principal de combustión evita que prácticamente ninguna par­
te del espacio principal de combustión se sobresatnre de combusti­
ble o que, a cansa de una distancia demasiado grande de la desembo­
cadura en forma de hendidura circular, ya no paeda ser abastecida 
suficientemente de combustible. Esto rige dentro de los límites que 
aquí entran en consideración especialmente cuando la inclinación y 
la excentricidad se hallan en determinada y más favorable relación 
mutua, en lo que con creciente inclinación también la excentricidad 
tiene que hacerse mayor. En una inclinación hasta aproximadamente 
70 ó 60^ la excentricidad no es adecuadamente de más de 10 % del 
diámetro del espacio principal de combustión, que por su parte, por 
ejemplo, posee el orden de magnitud de aproximadamente 2/3 del diá­
metro del cilindro.

Para el caso de que la inclinación del canal de unión (res­
pectivamente del eje de la antecámara) y la excentricidad de su de­
sembocadura en el espacio principal de combustión todavía no sean 
suficientes para alcanzar una excentricidad suficientemente grande 
de la antecámara con respecto al eje del cilindro (lo que nuevamen­
te ante todo pudiera ser el caso en máquinas pequeñas), el invento 
preve ulteriormente (o dado el caso también en lagar de la desembo­
cadura excéntrica del canal de unión en el espacio principal de com­
bustión) una disposición excéntrica del espacio principal de combus­
tión ccn respecto al eje del cilindro, en lo que la excentricidad 
adecuadamente de nuevo se mantiene dentro de límites más estrechos, 
la cavidad en el fondo del émbolo plana, por ejemplo circular, aquí 
especialmente adecuada como espacio principal de combustión produce
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condiciones térmicas especialmente favorables* El borde del émbolo 
que corre alrededor de tal cavidad impide que el contenido de la 
antecámara expelido alcance la trayectoria de recorrido del cilin­
dro y que forme residuos en ésta y garantiza al mismo tiempo una 

5 forma del espacio principal de combustión favorable para la condi­
ción térmica de la mezcla. Por el hecho de que el contenido de la 
antecámara se insufla hacia todos los lados a lo largo del fondo 
plano de la cavidad y en el borde del émbolo es desviado hacia arri­
ba, ae producen (como se indica en el dibujo) corrientes tarbnlen- 

10 tas que se mantienen también todavía en la marcha descendente del
émbolo y por ello remueven en torbellino la mezcla de manera venta­
josa. Igualmente contribuyen los torbellinos adicionales encima del 
borde del émbolo a la mezcla uniforme de combustible y aire y ocn 
ello al resultado favorable de la máquina.

16 No obstante a que con ello en cada caso se han previsto
solo excentricidades relativamente reducidas entre el cilindro, el 
espacio principal de combustión y desembocadura del canal así como 
(equivalente a una ulterior excentricidad) una reducida inclinación 
del canal de unión, a causa del efecto sumado de estas excentrioi- 

20 dadas individuales en conjunto se hace posible una notable excentri­
cidad de la antecámara oon respecto al eje del cilindro.

La sección transversal del canal de unión y la sección 
transversal de la hendidura anular han de ajustarse mutuamente de 
mamara adecuada en especial de modo que la estrangulación más fuer- 

36 te en la hendidura anular durante el soplido de expulsión de la an­
tecámara se produzca en el punto muerto superior del émbolo. Para 
esto ya es suficiente y ha demostrado ser especialmente ventajoso 
el elegir la disposición y las dimensiones de tal modo que la sec­
ción transversal más estrecha de la hendidura anular que se forma 

80 al final de la carrera del émbolo corresponda aproximadamente a la 
sección transversal del canal de anión, es decir, que la hendidura
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importe aproximadamente l/4 del diámetro del oanal. A cansa de la 
contracción que tiene lagar en la desviación del contenido expelen- 
te de la antecámara se prodnce ana estrangulad5n adicional en la 
hendidnra analar qne ejerce efectos especialmente favorables sobre 
la distribución en el espacio principal de combastión.

Una forma esfóriea de la antecámara es especialmente venta­
josa en el aspecto de la técnica térmica así como también a caasa 
de la mezcla íntima de aire y combustible. La antecámara es cerrada 
hacia fuera adecuadamente por un suplemento que al mismo tiempo ro­
dea al inyector en forma de manguito, por lo que se mejora ulterior­
mente la eondieción térmica y se faoilita la elaboración de la ante­
cámara. El canal de unión es formado ventajosamente por un suplemen­
to, que se prolonga dentro del espacio principal de oombustlón y que 
conjuntamente con el fondo adecuadamente plano de la cavidad del éi&- 
bolo, forma la hendidura anular.

Las máquinas según el invento se caracterizan por ana com­
bustión prácticamente sin humo y completa con el mínimo exceso de 
aire y por el más bajo consumo de combustible con rendimiento rela­
tivamente elevado.

Al mismo tiempo, por el invento se aprovecha el espacio 
existente sobre los cilindros en la cabeza del cilindro, sin descar­
gas laterales molestas, uniformemente para el alojamiento de las 
válvulas y de la antecámara, respectivamente de la tobera inyeotora. 
La antecámara, por ejemplo conformada como espacio esferioo (respec­
tivamente el correspondiente espacio paroial de combustión) puede 
ser fundida en una pieza con la cabeza del cilindro.

En el dibujo se explica más detalladamente el invento a la 
vista de dos ejemplos de ejecución.

La figura 1 muestra una sección según las línea 1 - 1 en
la figura 2.

. La figura 2 muestra una sección por el cilindro (en planta
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visto desde abajo hacia la cabeza del cilindro), y
La figura 3 ana forma de ejecución algo modificada de la 

antecámara en ana representación correspondiente a la sección se­
gún la figura 1.

En ambas formas de ejecución las partas correspondientes 
están designadas con iguales signos de referencia. El cilindre 4 de 
nn motor de combustión, por lo demás no representado, recibe al ém­
bolo de trabajo 5. El fondo 6 del émbolo está provisto de una exca­
vación o cavidad plana, algo excéntrica con respecto al centro Mi 
del eje del cilindro, con el punto central Mg. En la cabeza B del 
cilindro se halla lateralmente con respecto al eje del cilindro una 
válvula de escape 9 (algo menor) y una válvula de entrada 10 (algo 
mayor). En el lado de la cabeza del cilindro no ocupado por las 
válvulas encima del espacio del cilindro está dispuesta una ante­
cámara 11 (con el oentro M4) esférica que forma un espacio parcial 
de combustión, la que - con excepción del lugar de la pared inme­
diatamente adyacente al sitio de una bujía incandescente 12 even­
tualmente prevista, así como, dado el caso, al sitio de las válvu­
las - está rodeada por todos los lados de agua de refrigeración 
que fluye alrededor. La misma se halla en comunicación mediante 
un canal 13 con el espacio principal de combustión formado esencial­
mente por la cavidad 7 del émbolo, estando formado el canal 13 por 
una camisa suplementaria 14 que penetra hacia la oavidad 7 del fon­
do del émbolo. El eje longitudinal de la cámara 11, respectivamente 
de la camisa suplementaria está inclinado agudamente hacia el fondo 
del émbolo y forma con el fbndo del émbolo, respectivamente con un 
plano perpendicular al eje del cilindro un ángulo de la magnitud <=<L , 
por ejemplo, entre 70 y 85S. El extremo 15 del lado del émbolo de 
la camisa suplementaria 14 está seccionado paralelamente al fondo 
del émbolo y tiene en la posición superior de punto muerto del ém-
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bolo de éste una distancia h, por ejemplo, Ae tal moAo que la sec­
ción transversal mínima de la hendidura anular es igual a la sec­
ción transversal Ael canal Ae unión en la camisa suplementaria.
Pero en circunstancias especiales también puede elegirse ana sec- 

5 eión transversal mayor o menor Ae la hendidura anular.
La cámara 11 es cerrada en el lado opuesto a la camisa 

suplementaria mediante un manguito 16 con forma Ae taza hacia la 
antecámara, en el que está montada, axilmente al canal Ae unión 13, 
la tobera inyectora 18 a la que sirve de pantalla contra la cámara 

10 an disco anular 17.
Como puede observarse en la figura 2, la excentricidad to­

tal E Ael centro de la antecámara 11 con respecto al eje del cilin­
dro que, por ejemplo, importa alrededor de la mitad del radio del 
cilindro, se compone de 3 excentricidades e^, 6g y eg de las que 

15 cada una es solo reducida en sí mise#. Mi os aquí el centro del
espacio del oilindro, Mg es el de la cavidad del émbolo, Mg el de 
la desembocadura del canal 13 en el espacio principal de combustión 
y M4 es el de la cámara 11. Como puede verse, estos 4 centros apro­
ximadamente se hallan radialmente ano detrás del otro, de manera 

20 que las excentricidades se suman en esencia, es decir B = o-̂ 4eg4eg. 
Solo Mg está situado, por ejemplo, con respecto a la válvula mayor 
de entrada 10, algo desviado lateralmente de la recta Mi - M4. Ade­
cuadamente, la excentricidad eg coi mayor posición oblicua del canal 
de anión igualmente se elige mayor, pero en disposición más aguda 

25 de da misma se elige menor.
La forma de ejecución según la figura 3 se diferencia de 

la que corresponde a la figura 1 esencialmente en que el manguito 
16 se apoya contra un estribo 19 de la pared de la antecámara.

En lagar de ana hendidura anular continua de igual altura 
30 da paso, dado el caso, también puede utilizarse una sección trans-
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versal anular de paso de altura variable de paso. 

N 0 T A.-

La presente patente de invención comprende las siguientes 
reivindicaciones:

5 1.- Motor de combustión, especialmente motor Diesel de
antecámara, caracterizado porque la antecámara al lado de las vál­
vulas colocadas en la cabeza del cilindro, está dispuesta excéntri­
camente al eje del cilindro, el canal que une la antecámara con el 
espacio principal de combustión desemboca con reducida inclinación 

10 lo más concéntricamente posible, respectivamente con solo reducida 
excentricidad en el espacio principal de combustión, y porque en 
el panto muerto superior del émbolo entre el fondo del émbolo y la 
desembocadura del canal de unión se forma un paso esencialmente en 
forma de hendidura anular, a través del cual el contenido de la an- 

15 tecámara se distribuye hacia todos los lados en el espacio princi­
pal de oombastión.

2. - Motor de combustión según la reivindicación 1, carac­
terizado porque el espacio principal de combustión es formado por 
una cavidad, por ejemplo, circular en el fondo del émbolo con re-

20 ducida excentricidad con respecto al eje del cilindro.
3. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 2 ,  

caracterizado porque la hendidura anular esencialmente posée igual 
sección transversal que el canal de unión.

4. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 3 ,  
25 caracterizado porque el fondo de la cavidad del émbolo en el punto

muerto interior del émbolo forma, con la desembocadura del canal 
de anión que penetra en la cavidad, una hendidura anular plana, 
limitada por superficies esencialmente paralelas, que transcurre 
paralela al fondo del émbolo, respectivamente a la superficie in­



tema de la cabeza del cilindro.
5. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 4 ,  

caracterizado porqae el canal de anión es formado por an saplemen- 
to, el que, por ejemplo, en sa lado exterior está rodeado de an es­
pacio aislante qae regula el finjo de calor.

6. - Motor de combastión según las reivindicaciones 1 - 5 ,  
caracterizado porqae el eje del rayo de combustible inyectado esen­
cialmente coincide con el eje del oanal de anión.

7. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 6 ,  
caracterizado porqae la anteoamara esencialmente posee una forma es- 
fórica.

8. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 7 ,  
caracterizado porqae la antecámara hacia fuera está cerrada por ana 
taza qae al mismo tiempo rodea a la tobera inyectora en forma de 
manguito.

9. - Motor de combustión según las reivindicaciones 1 - 8 ,  
caracterizado porqae (vistos en planta) los centros del cilindro, 
oavidad del embolo, desembocadura del canal y antecámara en el orden 
citado están situados excéntricamente entre sí, y por ejemplo, las 
excentricidades están dimensionadas de tal modo qae la excentricidad 
total de la antecámara con respecto al eje del cilindro en orden de 
magnitud corresponde aproximadamente a la mitad del radio del cilin­
dro.

10. - Motor de combustión coi auto-encendido, que comprime 
el aire, con ana anteoamara dispuesta en la cabeza del cilindro, se­
gún las reivindicaciones 1 - 9 ,  caracterizado porque la antecámara, 
por ejemplo, conformada esféricamente está dispuesta al lado de las 
válvulas excéntricamente, con cerca de medio radio del cilindro, con 
respecto al aje del cilindro y el canal qae comunica la antecámara 
ocn el espacio principal, que, por ejemplo, se halla en una camisa
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suplementaria, desemboca, con reducida Inclinación hacia el eje del 
cilindro y solo con rednoida excentricidad, en ana cavidad del fon­
do del émbolo, situada hacia el mismo lado que la antecámara excén­
tricamente al eje del cilindro, en lo que el fondo de la cavidad en 
su posición interna de punto muerto forma una hendidura anular pla­
na, que transcurre paralela al fondo del émbolo, respectivamente al 
plano del cilindro, a través de la cual el contenido de la antecáma­
ra es distribuido lo mas uniformemente posible hacia todos los lados 
en el espacio principal de combustión.

11—  Motor de combustión, especialmente motor Diesel de an­
tecámara.

Según se describe y reivindica en la presente memoria des­
criptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompañan.

Consta esta memoria de diez hojas foliadas y escritas a 
maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a Agosto de 1949.
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