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M E M O R I  A D E S C R I P T I V A

de una  P a te n te  de Invención  p o r 20 añ o s , 

a  nombre de

BOORuMER EIBENHDTTE REIMTáMARtN 4  Oo. C^m* 

b .R * , r e s id e n te  en D udw eiler (S a a r ) ,  po r 

"PERFEOOlONAMIEi^TOS EE LA OBTEMüIOR DE 

ELEMEMTOB DE sOS'IENIMlERTO ESPECIALMENTE 

PARA EL APOYO DE VIROLAS 0 BOVEDAS DE CA­

LERIAS DE MIRAS'**

Se conoce un d is p o s i t iv o  de so s te n im ie n to  de v i r o la s  

o bóvedas p a ra  g a le r í a s  de m inas, c o n s t i tu id o  de p e r f i la d o s  

de g a rg a n ta  p ro funda  de l a  c la s e  de h ie r r o s  de Z orés que se  

e n c a ja n  en l a  zona de c ab a lg ad u ra , y  que son a p re ta d o s  por 

5 medio de e c l i s a s ,  t o m i l l o s  de e s t r ib o ,  e t c .

P o r p e r f i la d o s  de h ie r r o  Z orés se  e n tien d e  en  e s te  ca­

so p e r f i l e s  con g a rg a n ta  de se cc ió n  c u a lq u ie ra ,  do tados de 

b r id a s ,  cuyos momentos de r e s i s t e n c i a  segón e l  e je  X y  e l  e je  

Y no p re s e n ta n  una d i f e r e n c ia  im p o rta n te , no exced iendo , por 

10 e jem plo , e l  En g e n e ra l ,  es v e n ta jo so  que wy se a  mayor

que wx, no deb iendo , b ie n  e n te n d id o , Mx se r  i n f e r i o r  a  un 

c i e r t o  v a lo r  a b s o lu to , e s  d e c i r  no s e r  e sen c ia lm en te  i n f e r i o r  

a l  v a lo r  c o rre sp o n d ie n te  de lo s  p e r f i l e s  c o rre sp o n d ie n te s  a  

r a i l e s  de l a  misma c la s e  de p e so . También se  pueden im aginar 

Ib  c aso s  en lo s  que wx y  wy son ig u a le s ,  pudiendo Wx s e r  in c lu so  

se n s ib lem en te  s u p e r io r  a  ¡wy.
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na g e n e ra l ,  lo a  p e r f i la d o s  en h ie r r o  Z orés t ie n e n  una 

se c c ió n  t r a n s v e r s a l  t r a p e z o id a l  o a n g u la r  con fondos de ca­

r a s  p la n a s  o combadas.

20 E l so s te n im ie n to  en h ie r r o s  Z orés de v i r o la s  o bóvedas

ha  r e s i s t i d o  desde num erosos años a  p rueba  en l a s  m inas. P ara  

l a  c o n s tru c c ió n  de e s te  so s te n im ie n to , in ic ia lm e n te  se ha p ro ­

p u e s to  (p a te n te  alem ana Ns 674.648 — f ig u ra  5) f a b r i c a r  seg­

m entos enca jados con un mismo p e r f i l a d o  de lam inado. P ara  

2$ p e r m i t i r  e l  encajam ien to  de dos segm entos tomados en un m is­

mo p e r f i la d o  de lam inado , e ra  n e c e s a r io  da r a  l a s  a la s  d e l  

p e r f i l a d o  un e sp e so r r e la tiv a m e n te  d e lgado , y  e s ta s  a la s  ha­

b ía n  de form ar e n tre  e l l a s  un ángulo  de a b e r tu r a  re la tiv a m e n ­

t e  grande (p o r ejem plo de 2 0 s ) . Se p o d ía  e v i t a r  una p e n e tra ­

do c ió n  demasiado p ro funda d e l  p e r f i la d o  i n t e r i o r  en e l  p e r f i l a ­

do e x te r io r  con ayuda de c a la s  de d is ta n c ia  f l e x i b l e s  o r í g i ­

d a s  in te r c a la d a s  e n tr e  lo s  fondos de l a s  g a rg a n ta s .

P a ra  p e rm it i r  l a  u t i l i z a c i ó n  de a l a s  más e sp esa s  con 

án g u lo s de a b e r tu ra  más pequeños, u l te r io rm e n te  se h a  propues- 

3$ to  u t i l i z a r  p a ra  eB te  d is p o s i t iv o  de so s te n im ie n to  dos p e r f i ­

la d o s  d i f e r e n te s  ( e x t e r io r  e i n t e r i o r ) .

También se conoce un d is p o s i t iv o  de apoyo p a ra  g a le r ía s  

en  e l  c u a l se han s u s t i tu id o  lo s  p e r f i la d o s  de h ie r r o  Zorés 

a n te s  c i ta d o s  p o r p e r f i l a d o s  en W p ro v is to s  de b r id a s ,  cuyos 

40 segm entos, en ca jad o s en e l  mismo se n tid o  en e l  lu g a r  de l a  

c a b a lg a d u ra , y  tocando con su s  b r id a s ,  e s tá n  tomados en  un 

mismo p e r f i la d o  de lam inado . Las a la s  de e s to s  p e r f i la d o s  

form an e n tr e  e l l a s  un g ra n  ángulo de a b e r tu ra  (v e rb ig ra c ia  

de 28s ) .  En lo s  p e r f i l a d o s  de e s te  g é n ero , l a s  a l a s ,  l o s  

45 v é r t i c e s  y  l a s  b r id a s  t ie n e n  un mismo e sp e s o r , y  l a  form a 

e s  e le g id a  de s u e r te  que queda un in te r v a lo  e n tr e  l a s  c a ra s  

en lo  que co n c ie rn e  a l  uno y  o tro  de lo s  v é r t i c e s  cuando lo s  

p e r f i l a d o s  son en ca jad o s  y  a p re ta d o s  a  fo ndo . P a ra  e v i t a r
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mía p e n e tra c ió n  demasiado p ro 'f i la d o s  l o s  amos

50 en  lo s  o t r o s ,  y  p o r ta n to  todo e fe c to  de e s t a l l i d o ,  se  hace  

n e c e s a r io  em plear un d is p o s i t iv o  de a ju s t e  e s p e c ia l  en é l  c u a l 

un e s t r ib o  que ab raza  jhos p e r f i l a d o s  e s  ensamblado p o r t o m i ­

l l o s  d i r ig id o s  p erp en d icu larm en te  a l  e je  Y. P a ra  c o n seg u ir  un 

a ju s t e  de term inado  y  l im i ta d o ,  se  in tro d u c e n  a  l a  fu e rz a  y  

$5 tan g en c ia lm en te  cuñas de m adera en l o s  in te r v a lo s  quedando 

e n tr e  l o s  elem entos de ensam bladura y  lo s  p e r f i la d o s  e x te r io ­

r e s .  P re sc in d ie n d o  de l o s  v a lo re s  e s t á t i c o s  d e s fa v o ra b le s  p ro ­

c e d e n te s  de l a  d is t r ib u c ió n  de l a  m a te r ia ,  e s te  d is p o s i t iv o  de 

apoyo p re s e n ta  e l  in co n v en ien te  de no p e rm it i r  e l  a ju s t e  de 

$0 lo s  p e r f i la d o s  h a s ta  e l  grado p rá c tic a m e n te  n e c e s a r io .

h l  pun to  de a rran q u e  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  lo  c o n s t i ­

tu y e  un d i s p o s i t iv o  de so s te n im ie n to  co n o c id o , compuesto de 

p e r f i l e s  en w con g a rg a n ta s  p ro fu n d as , s im ó tr ic a s  con r e la c ió n  

a l  e je  Y, y  p ro v is to  de b r id a s  cuyas p a r te s  s i tu a d a s  en l a  zo - 

6$ na de l a  cab a lg a d u ra , e n ca ja d o s  e l  uno en e l  o t r o ,  y tocándose 

p o r  l a s  b r id a s ,  e s tá n  tomadas en un mismo p e r f i la d o  de lam ina­

d o , y  cuyas a l a s  forman e n tre  e l l a s  un g ran  ángulo de a b e r tu ­

r a ,  comprendido por ejem plo e n tre  15 y  452 , aunque de p re fe ­

r e n c ia  e n tr e  25 y  5 5 - .

70 jsl in v en to  se c a r a c te r iz a  por la  com binación de lo s  pun­

to s  s ig u ie n te s :

a )  e l  lu g a r  de l a s  b r id a s  y  lo s  v ó r t ic e s ,  lo s  p e r f i ­

la d o s  e s tá n  conform ados y  p ro p o rc io n ad o s de manera que en l a  

zona de l a  cab a lg ad u ra  de lo s  p e r f i l a d o s ,  lo s  v ó r t ic e s  i n f e -

75 r i o r e s  y  (o) s u p e r io r ,  y (o) l a s  b r id a s  se  apoyan lo s  unos so­

b re  lo s  o t r o s ,  y  que so lo  queda un d é b i l  in te r v a lo  e n tre  l a s  

s u p e r f ic i e s  que no e s tá n  en c o n ta c to  unas con o t r a s .

b ) La lo n g itu d  e x te r io r  de lo s  v ó r t ic e s  es ig u a l  o in f e ­

r i o r  a  l a  lo n g itu d  i n t e r i o r  de e s to s  v ó r t i c e s .

80 c )  Se u t i l i z a n  lo s  d is p o s i t iv o s  de a ju s t e  (p o r ejem plo



e s t r ib o s  de acu sam ien to ), cuya d ire c c ió n  de a ju s te  es más o 

menos p a r a le la  a l  e je  Y.

La in v en c ió n  p e rm ite  l a  o b ten c ió n  de un p e r f i la d o  en w 

que, por lo  que se  r e f i e r e  a  la s  co n d ic io n es e s t á t i c a s ,  c o r r e s -  

85 pende a lo s  p e r f i l a d o s  en  h ie r r o s  Z orés cuyo empleo p a ra  e l  

so s te n im ie n to  de la s  g a le r í a s  ha r e s i s t i d o  a  l a  p ru eb a . Jún l a  

u t i l i z a c i ó n  ló g ic a  de una d is p o s ic ió n  u s u a l  con p e r f i la d o s  en 

h ie r r o  Z o ré s , t a l  como se conoce p a ra  e l  so s te n im ie n to  de l a s  

g a l e r í a s ,  es p o s ib le ,  con lo s  p e r f i l a d o s  en w segÓh e l  in v e n to , 

50 r e p a r t i r  l a  m a te r ia  de modo que l a  suma de l a s  se cc io n es  de 

l a s  b r id a s  y  d e l  v ó r t ic e  su p e r io r  sea  sen sib lem en te  ig u a l  a 

l a  suma de l a s  se cc io n es  de dos v ó r t ic e s  i n f e r i o r e s .

h l  in v en to  p e rm ite  c r e a r  un p e r f i la d o  s im ila r  a  l o s  h ie ­

r r o s  Z o rés , que o fre c e  una v e n ta ja  p a r t i c u l a r  en  l o s  casos 

95 donde se  t r a t a  de r e d u c ir  a l  mínimo l a  a l t u r a  de c o n s tru c c ió n . 

O tra  v e n ta ja  r e s id e  en e l  hecho de que to d as  l a s  s u p e r f ic ie s  

d e l  p e r f i la d o  pueden s e r v i r  to ta lm e n te  o en su mayor p a r te  de 

s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n .  Teniendo en cu en ta  que no puede p ro ­

d u c ir s e  un e s fu e rz o  de e s t a l l i d o  a p re c ia b le  en e l  p e r f i la d o  

100 segón e l  in v e n to , es p o s ib le  e l  empleo de lo s  d is p o s i t iv o s  de 

a g u a te ,  conocidos en s i  p a ra  lo s  p e r f i l a d o s  u su a le s  en h ie r r o s  

de z o ré s  de l o s  d is p o s i t iv o s  de so s te n im ie n to , y  cuya d ire c c ió n  

de a ju s te  e s  p a r a le l a  a l  e je  Y. M odificando e l  ángulo  de a b e r­

t u r a ,  e s  d e c ir  l a  a l t u r a  y  l a  anchura  d e l  p e r f i l a d o ,  se  puede 

105 m o d if ic a r  tam bión lo s  momentos de r e s i s t e n c ia  segdn e l  e j e  X 

y  e l  e je  Y, de una manera s im i la r  a  l a  a p lic a d a  a lo s  p e r f i l a ­

dos en h ie r r o  Zorés n o rm ales .

O tro  p e rfecc io n am ien to  puede s e r  r e a l iz a d o  u t i l i z a n d o  

a l a s  cuya se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d ec rece  lig e ram e n te  (en forma 

110 de cuSa) en d ire c c ió n  d e l  v ó r t ic e  s u p e r io r  o de lo s  v ó r t ic e s

i n f e r i o r e s ,  justa  conform ación t ie n e  como re s u l ta d o  que a l  p r in ­

c ip io  d e l  enca jam ien to  se  forma un in te r v a lo  en forma de cuña
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que ae red u ce  a  o e ro  a  medida que uno de lo s  p e r f i la d o s  pene-

t r a  en e l  o t r o .  De e s te  modo se o b tie n e  un e fe c to  de acuñamien- 

115  to  e l á s t i c o .  E l apoyo de l a s  s u p e r f ic ie s  de l o s  p e r f i l a d o s  en ­

c a ja d o s  puede s e r  r e a l iz a d o  de d i f e r e n te s  m aneras. A si p e r  

e jem plo , se pueden conform ar lo s  p e r f i la d o s  de modo que s o la ­

m ente l a s  b r id a s  se  apoyan l a s  unas c o n tra  l a s  o t r a s  en  l a  to ­

t a l i d a d  o meramente sobre  una p a r te  de su  e x te n s ió n . Derecho 

120 a l  punto  de apoyo , se puede, e n to n c e s , aum entar e l  e sp e so r de 

l a s  b r id a s  de t a l  m anera que e n tr e  lo s  v ó r t ic e s  de lo s  p e r f i ­

la d o s  r e s u l te - u n  in te r v a lo  p red e te rm in ad o . S in  embargo, tam­

b ié n  se  pueden conform ar lo s  p e r f i l a d o s  de manera que e l  con­

t a c to  de la s  b r id a s  se a  s u s t i tu id o  p o r e l  c o n ta c to  e n tre  l a s  

12$ s u p e r f ic i e s  de l o s  v ó r t i c e s  s u p e r io re s  y  (o ) de lo s  v ó r t ic e s  

i n f e r i o r e s ,  o combinado con e s te  c o n ta c to .

En to d o s  l o s  c a so s , lo s  v é r t i c e s  d e l p e r f i la d o  en ¥  pue­

den p r e s e n ta r  s u p e r f ic ie s  combadas o p la n a s .

En to d o s  lo e  modos de r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to , d iv id ie n -  

l^O do e l  p e r f i la d o  en W según e l  e je  Y, e s  p o s ib le  o b te n e r un

p e r f i l a d o  en V, de una forma en p r in c ip io  s im ila r  a  l a  de lo s  

h i e r r o s  Z o rás, con buenas p ro p ied ad es  e s t á t i c a s .

bon u t i l i z a b l e s  to d o s  lo s  modos de r e a l iz a c ió n  según e l  

in v e n to , no s o lo  p a ra  e l  so s te n im ie n to  de l a s  g a l e r í a s ,  s in o  

5 tam bién  p a ra  lo s  p u n ta le s  de m inas, b a jo  l a  forma de p e r f i l e s  

e n ca ja d o s  uno en o t r o ,  e in c lu s o  p a ra  lo s  so m b re re te s . Ig u a l­

m ente se  pueden e n c a ja r  lo s  p e r f i la d o s  decalando  lo e  unos con 

r e l a c i ó n  a  lo s  o t r o s ,  p a ra  o b te n e r  de e s t a  m anera un d is p o s i­

t i v o  de so s ten im ien to  con tinuo  (en d ire c c ió n  de l a  g a le r ía )

3.4-O y  de una lo n g itu d  c u a lq u ie ra .

En e l  d ib u jo  a d ju n to  se  r e p re s e n ta  un modo de r e a l i z a ­

c ió n  d e l  o b je to  d e l  in v e n to .

La f ig u ra  1 e s  una v i s t a  en c o r te  t r a n s v e r s a l  de un p e r­

f i l a d o  en W según e l  in v e n to .
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La f ig u r a  2 r e p re s e n ta  dos p e r f i l a d o s  en W e n ca ja d o s , pe­

ro  a n te s  de su  a ju s t e .

La f ig u ra  3 i l u s t r a  e s to s  mi anos p e r f i la d o s  una vez e fe c ­

tu ad o  e l  a j u s t e .

La f ig u ra  4 in d ic a  una v i s t a  en c o r te  t r a n s v e r s a l  de un 

150 p e r f i l a d o  en V.

1 in d ic a  l a s  a l a s ,  2 l a s  b r id a s ,  3 e l  v ó r t ic e  i n f e r i o r  

y  4 lo s  v é r t i c e s  s u p e r io r e s .  Con x -x  e y -y  se  designan  lo s  

e je s  de i n e r c i a .  e s  e l  ángulo  de a b e r tu ra  que forman l a s  

a l a s  e n tr e  e l l a s .

153 Los segm entos enca jados uno en o tro  e s tá n  tomados en un

mismo p e r f i la d o  de lam inado, de una se c c ió n  sen sib lem en te  en 

W, y  p resen tan d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un p e r f i la d o  en h ie ­

r r o  de z o ré s .  gn e l  modo de r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d o , My es 

a lg o  mayor que Wx. La suma de l a s  se c c io n e s  de l a s  b r id a s  y  

16o de l a  s e c c ió n  d e l  v ó r t ic e  su p e r io r  e s  más o menos ig u a l  a l a  

suma de l a s  se c c io n e s  de lo s  v é r t i c e s  i n f e r i o r e s  3-

La se c c ió n  de l a s  a la s  decrece  en forma de cuña. A l p r in ­

c i p i a r  e l  en ca jam ien to , según l a  i ig u r a  2 , r e s u l t a  un in te rv a ­

lo  x  en forma de cuña, que se reduce p rog resivam en te  a  cero  a  

IÓ5 m edida que lo s  p e r f i la d o s  son enca jados a  fondo uno en o tro  

( f ig u ra  3 ) .  jm l a  forma de e je c u c ió n  in d ic a d a , e l  p e r f i la d o  

e s t á  conformado de modo que cuando lo s  dos segm entos son in ­

tro d u c id o s  a  fondo uno en o t ro ,  l a s  s u p e r f ic ie s  ae lo s  v é r t i ­

c e s  i n f e r io r e s  se  to c a n , a  l a  vez de quedar un reducido  i n t e r -  

170 v a lo  z  e n tre  l a s  b r id a s  2  y  l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  v é r t ic e s  

s u p e r io re s  4 .  ¿evidentem ente, e s te  in te r v a lo  puede te n e r  una 

a l t u r a  s u p e r io r  o i n f e r i o r  a  l a  in d ic a d a  en e l  d ib u jo .

# a r a  f in e s  d e l  a j u s t e ,  se emplean lo s  nos p asad o res  

t r a n s v e r s a le s  5 y  ó que son u n id o s  e n tr e  s í  p o r  m edio de l o s  

175 t o m i l l o s  6 o r ie n ta d o s  p a ra le lam e n te  a l  e je  Y.

La anchura  b-  ̂ puede s e r  e le g id a  ig u a l  o i n f e r i o r  a  la
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La f ig u r a  4 i l u s t r a  un p e r f i l a d o  en  V, ob ten ido  p o r d i  

v i s ió n  d e l  p e r f i l a d o  en w in d ic ad o  en  lo s  f ig u ra s  1 a 3*

N O T A

180 Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v en c ió n :

1 .  -  P e rfec c io n a m ie n to s  en l a  o b ten c ió n  de e lem entos de 

so s te n im ie n to  e sp ec ia lm en te  para  e l  apoyo de v i r o la s  o bóvedas 

de g a le r ía s  de m inas, com puestos de p e r f i l e s  en W de b r id a s  y  

sim étricam en te  con r e la c ió n  a l  e je  Y, cuyas p a r te s  e n c a ja d a s ,

183 com prendidas en l a  zona de c ab a lg a d u ra , y  que se to can  p o r l a s  

b r i d a s ,  e s tá n  tomadas en un mismo p e r f i l a d o  de lam inado , y  cu ­

y a s  a la s  forman e n tre  e l l a s  un g ran  á n g u lo .d e  a b e r tu r a ,  ca rac ­

te r iz á n d o s e  d ich o s  elem entos p o r l a  com binación de lo s  pun tos 

s ig u ie n te s :

190 a )  l o s  v ó r t ic e s  y  l a s  b r id a s  de l o s  p e r f i l a d o s  e s tá n  con­

form ados y  p ro p o rc io n ad o s de m anera t a l  que en l a  zona de ca ­

b a lg a d u ra  de lo s  p e r f i la d o s  lo s  v ó r t ic e s  i n f e r io r e s  y  (o ) su ­

p e r io r e s ,  y  (o ) l a s  b r id a s  se  apoyan lo s  unos sobre lo s  o tro s  

y que queda meramente un pequeño in te r v a lo  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s

193 que no e s tá n  en c o n ta c to  l a s  unas con la s  o t r a s ;

b) l a  anchura e x te r io r  de lo s  v ó r t ic e s  es ig u a l  o i n f e r io r  

a l a  anchura  i n t e r i o r ;

c )  se  emplea un d is p o s i t iv o  de a ju s t e  ( e s t r ib o  de t o m i ­

l l o  ) cuya d ire c c ió n  de a ju s te  e s  se n s ib lem en te  p a r a le la  a l  e je

200 Y.

2 .  -  P e rfec c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c ­

t e r iz a d o s  porque l a  suma de l a s  se c c io n e s  de l a s  b r id a s  y  d e l  

v ó r t i c e  s u p e r io r  e s  sen sib lem en te  ig u a l  a  l a  suma de l a s  sec ­

c io n e s  de l o s  v ó r t ic e s  i n f e r i o r e s .

203 3 . -  P e rfec c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a rac ­

t e r iz a d o s  porque l a  s e c c ió n  de l a s  a la s  d ecrece  en forma de



cuña en d ire c c ió n  d e l  v é r t i c e  s u p e r io r  o de lo s  v é r t i c e s  in f e ­

r i o r e s .

4 .— P e rfec c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c -

210 t e r i z a d o s  porque l a s  b r id a s  se  apoyan l a s  m ías sobra l a s  o t r a s  

p o r  l a  t o t a l i d a d  o p a r te  de su s u p e r f ic ie  y  derecho  a l  punto 

de apoyo, e l  e sp eso r de l a s  b r id a s  e s  e le g id o  de s u e r te  que 

queda p ra c t ic a d o  un pequeño in te rv a lo  p rede term inado  e n tre  l a s  

s u p e r f ic i e s  de lo s  v é r t i c e s .

215 5 * - P e rfec c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  l ,  c a ra c ­

t e r iz a d o s  porque lo s  p e r f i l a d o s  se  apoyan e l  uno sobre e l  o tro  

con su s  v é r t i c e s  s u p e r io re s  de manera t a l  que queda formado un 

pequeño in te r v a lo  p rede term inado  e n tr e  l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  

v é r t i c e s  i n f e r io r e s  y , ev en tu a lm en te , e n tre  l a s  b r id a s .

220 6 . -  P e rfec c io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c ­

te r iz a d o s  porque l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  v é r t i c e s  in f e r io r e s  se  

apoyan l a s  unas so b re  l a s  o t r a s ,  quedando formado un pequeño 

in te r v a lo  p rede te im inado  e n tre  l a s  b r id a s ,  y ,  even tualm ente  

e n tr e  l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  v é r t i c e s  s u p e r io re s .

225 7 . -  P e rfec c io n a m ie n to s , c a ra c te r iz a d o s  p o r l a  o b te n c ié n

de un p e r f i l a d o  en V p o r d iv i s ié n  d e l  p e r f i l a d o  en  w según e l  

e je  Y.

E s ta  p a te n te  re c a e  so b re  "PERíECCIONAMIENTDS EN LA OBTEN­

CION DE ELEMENTOS DÉ SOSTÉáTMBáMTO ESPECIALMENTE RARA EL APOYO 

RE VIROLAa 0 BÓVEDAS DE VALERIAS DE MIRAS'*, como queda d e s c r i ­

to  en l a  p re s e n te  mem oria, c a ra c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  Nota y  

re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .
M adrid, ^  de A gosto^de 1 .9 4 $ .
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