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sido 1 répido sumento én €1 factor de fuerza del wislamiento

dé 12 bobina &l ammeptsr @1 voltaje anlicado, Por ejémplo,

uns bobina que a 25¢C, ten{m un factor de fuerza cgmo d6 2 %

' al ensayarla & 2 KV, & 16 kilovoltios tenim Ffactor de fuerze

de 12 %. Esteé brusco aumento de1 factor de fuerza, al pe-
80 qué &n si mismo indeseable, indica gue 61 als amiento to-
tal no esta en su optimo y tienme muchas bolsas de eire y otres
vaciog o defectcal. Por terito puede sobrevenir corone y una
roture prémeturse con fallo ©léctrico tendra lugar mucho aptes
qué 8i hnbiera un alslamiénto pérfecto. Ademas, el factor

dé fuérze suel€ mumen tar répidemen t9 al crecer las temperatua
res, y velores del mismo de po ménos de 25 % a 125961. no sonp
infrecueéntes eén algunos do 108 aislamien tos usadoe en la ec.
tualiéad;

Une parte de las dificultades epncon tradas prévia.
méente puede atribuirse e 108 materiales alsladores con que
entes se con taba‘. Es cesi practice universal en 1a industria
31éctrice en ©1 tiempo prosen te émpléear mica unide con msfal-
to @ slto punto de fusidn paras €1 é.islamien to dé bobinas de
alto voltsje, Annque satisfectorioc enp 8] sorviciop g baja
températura, €1 asfalto, por ser termoplastico, exudard o re.
zunerd d¢ las vue itas extremas de 1a bobira cuando los con duc-
tores se sonetan a temre raturas algo supérioree g 100¢C,

Lo8 aglutinantes mefalticos rera la mica tienen otras desvén..
taj a8 por cuento se ha Comprobado que impiden 1g polimerizg.

cion de resinas de impregnacion, tan to qué muchas de estas no
polimérizen o no se curap ade cuadamen tar También 1os a8fal.

tos ase caracmrizan por altas pérdidas dieléctrices & elevaias
temperaturas
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El objeto principnl de este invento €8 ofrecer um
procédimieénto d6 producir uns bobina 80 [idemen te i-pregnada
qué incorrora aislmnien to de cinte de miewn y regings termo-
pléeticasl

Pars 16 m8jor inteligencia de le natorsleze y ob-
tos del invento, e hard réferenciam, por via de ejemplo, &
la signien te descripelon detwl! ada 6n relacion con log dlibo-
jos sdjon tosl. /

La figure 1 €8 una vista fragmen taria ep persrecti-
va 3 una bobina con cinta d¢ aislanien to de mica;

La figure 2 ©8 nna vista én alzado on corte d4e un
horno de desecacion paras una bobipa enVuelta; .

La figure 3 €8 un corte vertical de up alzaedo de
un deposito im;pregnador‘.

La figure 4 €8 upe viste én pleanta de une bobina
imnregnada envee lta con una cinta probectora'.

La figura 6 €8 un corte transversal fragmen tario
dado por un alzedo dé una prenss de moldeo, v,

Le figure 6 €8 un grafico gueé marce €1 factor de
fuérza contra la tompe ratura para une pluralidad a6 bobinas
de =lto VOltEJ9: La absocisas indica 1a temperatura em oC,

y el eje de ordenndes indics 1 factor do furerze en tanto
por ciento; '

99 hs descubierto quée pue dé prodocirse une cinte
de mice alteménte flexible combinundo up material de base de
hojas, fibro#s o resinoso, y unsa cepz @@ copos8 de mice gplia
cadas al mismo con un mglotingn te compnesto de un polﬁiirena

de bajo p@So molecnlar que es fliido y viscoso. El polistireno
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tiuvnw 1us propiedades adhesives y flexibilidad gque mentienen
los copos de mica sobre 1 maeterial de basée y rermitén envola.
verlo faerteren te sobre las bobinas‘. 8¢ he descubierto que
81 polistiréno de péso moléculer medio éntre 400 y 2000 tiene
lss caracter{sticas requeridas pars €1 propoeito d6 este in.
vento'. £l polistiréno 48 péso molecular medio de Z000 se ha
comprobado 8er muy duro @ irnflexible, 4@ menera gué la cintwm
Beche de €1 no puede epvolverse en 1as bobines ten satisfeca
toriamep tel. Ademas, e1 polistireno d8 peso molecular més
alto ré tardara la pepetrgcion por las réeinas impregnentes
aplicadeg subsiguiepn tenen tze'. Por debsjo 8& un peso molécular
medio de 400 €] polistiréno e8 insuficien tement® viscoso y
adhesivo y 88 escara fécilme?te de lsa Ointa’.

Al aplicer e.l poli;tirene 8 las cintas de mica 88
comprobo que era deseable prérarar una Solucion del polistie
reno de bajo péso molécalar en un disclvente organico volatil,
nor ©jemplo, én disolvent®s benceénoideos como xiléno,toluena
o bencenoc o mezcles de los mismos, en 188 proporciones de 5 g
25 partes 4e reso de polistirenoc y de 95 a 76 partes de peso
de] disolven te‘. Otros disolventes de polisiirenc son bienm
conocidos y puedep emplearse de mmnem anéloga.‘. ¢ ha em.
pleado con €xito una Solucion compueste de 15 % de peso de
polistiréno de un 280 molecular medio de 500 y 85 % de peso
del tomeno‘.

Un procedimien to satisfactorio pearas rpréparar la
cirta €8 hucéer pasar una hoja 46 material fibroso como pEnel
tele de algodon, telae de fibras de vidrio o telas de amiento

por débajo 46 una torre de mice ordinarie gue deposita one
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cara 4@ conos8 d® nica hmete un grnese de /0.25 mm, y luéego de.

jer gotear la solucion @6 polistireno sobré la cs-a 46 coros
d® mica en la 1;618.‘. Le hoje es{ nréenerade se hsace 1 88AT nor
ur horno donde €1 toluéno @€ evapora de jm do une cinta de mi.
ca flexible unida a resing de nolistireno viscosa‘. 51 se
quiere, ruede arlicarse unna hoja delgade de papel tele o celo-
fan sobreé la cara de conos 4@ mice nara rermitir que la hoja
pueda enraollarse .. Lsta hoja puede cortarse ep ciptes de
cualquieér snchura desegds aentes de epnrosll a.rla'. Bl pislamiep.
to de mica as{ producido es e rongnén Bmen té flexible y no éna
vejece, endurece pni se deteriorm arrécisblement® en €1 almace.
najé Guremte peériocdos nrudencimles de tiempo:

9 hen rreérarsdo bobinas dé alto voltaje aplicende
ls cinte d® mica con polistireno rrénarsds como &qui 80 indi-

ca & la® vueltas unidee de dicha bobine, cor 6xito considera.

'

" ble, En la figura 1 4@ los dibujos se representa la bobina

10, que comprénde vra pluralided de vueltas de conductor 182,
€] curl, como 88 represerte se comron® 4e una tira de cobre
envuelta en aislenien to de vueltas 14‘. Este aislamiepto 14
puede sér de cinte de fibraes de vidrio imnregnades do resinss
adecuadas‘. 38 ha descubierto queé los conductores de cobre
énvueltos or mecha de vidrio son muy adecuados® psera 8: nso
en le précticfa del rresepnte inven tol. S apreciara que o1
aislamien to de vueltes no esta sometido & ningin voltaje im-
portanté o alto, pues usualw®n 8¢ hay bastante menoe d6 50 vole
tios eptre I:aS-Vueltas‘. Les vueltae juntas 12 e envue lven
Con la cinta de micm 16 arribe déscrita como aislaniento ba.

eico, La cinta comnrende €1 dorss de hoja 18 y los copos de
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mica 20 unidos entre s{ con €1 polistiréeno de bajo peso moléw
calar'. 18 cirte e mica 16 se renresepnta envuelta heciendo
topar €1 borde 4d¢ one vueélta con €1 borde de la vuelta ante.
rinsr de le cir;ta'. 3irn embargo puede aplicarse splapsndo @
médise le cintae 16 o d¢ cualquier otre manérs deseada’. Para
bobinas de voltaje may alto puedern superponerse hasta dieci-
geis capad de la cinte, Gomo la cinte de mica 16 d& @] ais.
lsnien to de buse pare €1 conductor 12, 8sta sometida a alto
VOltaje‘.

Después de envolverla Gon la cinta de mice 16, €8
preferible someter la bobipa 10 de alto voltaje & upna orérea.
cidn de desecacidn y evacuacidn pars quitarle toda la homedad
u otro matérial volétil'. Como s@ renpresenta 6n le figura &
d® los dibujos, l& bobina 86 somete a este tretamiento em una
camsre cerrade 22 proviste d6 upa cubierts 24 hermética sl
vacioc, con up copducto 26 que va a ana bomba de Vacio‘. Hay
présen g 8 elémeén tos calentadores 28 den tro de 1a cémara 22 pe
re nrodoclr onae téemye rature ©levads prede teminada‘. I8 ten.
reratora dentro de la camara de vac{o 22 no debe rebaser 108
1’7590'. ¥ hen obtenido reesnltados eéspecialmente bhuenoce cuene
do €1 procedimien to dssecador se realize a temperaturas de
10090‘. a 120eC, Pueden eémplearse temreratures inferiores g
100¢C, pero necesiten un alto vacio y trataniento mds large
péra Conséguir buépnos resul tados', El vecio anlicado & 1%
camars 22 por ©1 conducto 26 puede ser del ordem de O‘.I 8
10 mm, de mercurio‘. 3 han obténido buénos resnltados én
méno# dé hore y medie en estas condiciones de vacio y temre.

retura. Puede emrle arseé un tratamiento més largo, por ©jémplo
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de 2 v 4 horas-. Dorante el procedimieﬁto de vacio y calenta-
mien to, se separanv le humedad rnresepte en la bobina, val disol-
verte voletil existente en pequergs caﬁtidades en el eglutinan-
te de pplistireno y fracciones de este de reso molecullr muy
bfajo‘. Unea vez tratads ae{ en le camara 22, l1a bobine 68 es8.
pecialmen te adecusda pera ©1 tratemiento de impregnacidn de
bamiz..

8@ ha descubierto que la imprégnacidn de barniz de
la® bobines érnvnelte® con misa, emrleando 1o8 barmices aisla.
dores corrientes compuéstos d@ une proporcidn immortante de
un disalven te orgepico volétil, no ©8 satisfactoria, porque
@1 disolvente volatil ha de evagforare,ry avn con 1 mayor
cuidedo y repeticion d@ la impregnacidn, ©Stos burnices dejem
8lémpré or naturaléza, de ofrecer un rélieno completo d8 los
intesticioa de la bobina desde la cara exterior de aislamién-
to basico & log mée {ntimos huscos entre las 38’91!‘89', Ceei
invariablemén té hay vecios @ esypacios 8in llenar'. Tae come
bireciones de ge8falto de wlto punto de fusidm 1ibreés de todo
disolven te volatil se han em-16ado rara imprégrar bobinas con
ciértos beneficlos s~bré los obténidos con los barnices de
disolven te volatil ‘. Sir eusbargo, lo8 barnices 36 asfalto
deben ser de punto de fusion ten alto para asegurar su rerma-
néncia n 189 bobinas durante e1 servicioc que la viscosidad
63 tan grendé a cuglésquiéra temrératures razonables de iaprog.
nar bobing® qué la -epetracicn es lenta y & ménudo incomple ta
2 inadecuada'. Ademge, 1 asfalto se caractériza por 1 brofa.
Co soménto en €1 factor de fuerze el suméntar 1ms temrperatures,

3¢ he descubierto que 1as bobines envueltes con 1la
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Cinta de micg G6 este invep to son excepcionalménte adecusdas
pera le imrrégnacidn con barnices de reactive de disolvents,
Barnlces gde estos espscimimér t6 adecnados, se componén de €8
teres no saturados o resinas slkilicms no saturadms disueitas
en un mondméro 1{quido rolimerizeble que tiene el grapoc poli-

-

merizable Cﬂz = C\ .

de monomeros 1{quidos polimérizables que tieren insaturacisn

Aunque pueden em-leéarse grsn pumeroe

olefinice como disclventes al nréparar barnices de e sctivos

de disolvente, se prefierem en la préctice del invento ©1 momosa
tiréno y 108 derivados del mismo de pustituoidn 8implé por sua
caracteristices eléctricus excépcionaimen te buenas, talee co-
mo or bajo factor de faerza‘. Las combinaciones monomericas
préferidas pueden definirse como combinmciones binilo-er{iicas

de la formula

donde By renresep tg rediceles hidrogéno y metijo ¥y R represepta
do® redicales selecciinmdns ge] grape comruesto de hidrdgeno,

metilo y radicales de haul cgénuros, Eiemplos de estos Compue 8.

tos son Monostiréeno alfa, metilestireno monémarico, 0, M 0 p-mé.

tilestireno, alfa-metilapars me tilestireno, £,4-dime tilestireno,

paraclorostireno, rarafloorostireno ' 2,4-dicloroatireno

Para disolver en e1 disolvepte monomerico 1{quido se

p¥efiere emrlear los yroductos d® reaccicn de; (a) una combin

nacion acida po Baturads de} grupo compuesto Por €1 gcido —

léico, €1 aphidrido meléico, €1 seido fumérice, e écido ci tra.

bl 8 -
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conico y @1 snhidrido citraconico en mézcla cop uno o mas /ﬁi-
carbox{licos saturandos de cadensa rects que tiepen los grupos
carbox{lico® dispuestos sl fipal d® la Cudena récta, teniendo
la cadens de dos & diez atomoe de carbono no carboxilicos y

gin otros® grunosa raactiVOs; vy (B) un equivalente molar de un

"glicol saturado ®lifatico sin otro grupo reactivo que los gra-

pos hidrox{lico®, Ta provorcidn d la combinacion acida no

. sgturade ép la mezcls d@ ncidos debe @8 entre 10 y 50 moles

por ciepto del peso de la mezcla'. Acidos dicarboxflicos sa-
turados adecuados Sor o1 edfipico, el sebdcico, &1 agoldico,
el sdbérico, e1 suceinico, 1 decame tilo-dicarboxilico y 61
diglicolico y mezclas de 1 og mismos‘. Con lo8 #@cidos dicara
boxilicos saturados d6 cadena mée lergs, por eiemplo ©1 86 bae
cico, la proporcidén d& enhidrido meléico por ejemplo, puede
8er mas alte queé 8i €1 goido saturado fueéra todo acido suaccf-
nico, 8i 8@ desewn productos curados de grado® de pureza 8i.
milares, Glicoles adecuados para la reaccidn con la mezcla
de acidos saturados y no Batnrados, son €1 etil€nico, €1 pro-
pil€nico, e1 dietilénico, e} 1,6-pentanediol y o1 glicd trie.
tilépico, Mezclas 4@ los glicoles Son wudécuadas para rrodoe
cir e]1 rroducto de reaceio'n‘. La reaccion de: ('&) las comﬁi-
neciones ‘éCidas, (B), loe glicoles, pnede reslizarse, calep.
tando en une vasija de reaccion a temperetures de 100eC & 250012
doren te ve inticuutro horas & dos hors® & on numéro de écido
bajo inferior a 60,

Los eiguien tés ejempl os son especificos de 1n DTep e

racion de ]os produactos de reaecion alkidicos no satoradcs &

dieolver en el mondméro bimil-ar{iico:
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Ejemplo I

Une mezcla de 40 moles por viento de acido edipico
¥ 10 molee por cieénto d@ snhidrido maleice se combind con 50
molés por ciénto de glicol prorilénico y se hirzo reeccionnar
con Coz deran t® unas custro hormes a 14090‘, én un récipiente
de regccion o@rrado despnés de lo cusl 1@ temperaturs se ammén-
to & 22090, en un periocdo de custro horas y 1a resccion conti-
nud a 220901. durant® ocho horas'. 56 produjo ume resing siru.
poaal. ‘

ge prervarg otrs composicion con 7 moles por ciento

de anhi{drido moleico y 43 molee por cieénte d® acido =mdipico

con buenoe resnltados.

Ejemplo IiI

§¢ preparé un producto d8@ rescciom haciendo reeccio-
nar 30 moles por ciento de acido sebécj:eo, 20 moles por ciento

d® enhidrido maleico y 50 moles por ciento d8 glicol dietilé.

 pico ©n laf mismus condiciones gue én €1 ejemplo I Con una

resine sirupose resultsnteé de bajo nimero de acido,

Los ésteres no saturados o resinus elk{8icas sef pre.
parades o8 disuelven ep mornostiréno o en un derivedo del mismo
de sustitucidn simple, como arribs se ha diche, pare prodmcir
solucioneés d¢ baje viscosidad qué tienen de 10 & 40 % de pesp
del éster no aaturado‘. Resultados esgecialmente buenos &6
hen obtepido disolviendo los ésteres no satnrsdos en monosti-
réno para rroducir sclucione® que copténien de 65 % u B5 % de
péso 48 morostireno, y €1 resto, de 55 % a 16 % de peso come
puesto de los ésteres no sataradcel. Estas solucione8 con com-

pos8iciones 46 regctivo de disolvente gune se polimérizem complé-
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teménte sl caléntarlas cusndo contienén ana poquefia ceantidad
de un catalizador de polimerizacién del tipo binflico, tal
como perdxido de btepzoilo ascuridolsa o perbemtesto butilico
terciaric o catalizadores de peroxido similsres, em cantidad
de 0.1 a2 % de peao; Le pr0porc16n del catwulizador pué.
de eviden temep t8 ser distintu de eéstos rorcen ta;}es‘.

Una vez qué la® bobinas envueltaes en cinta de miocs
86 han secudo &l vacio, 36 impregnen con la resing de rescti.
vo de disglvepn te, 59 obtienén los mejores reésultados ei las
bobines se impregnen on el mismo récipiente en que se hen se.
cedo en e1 vecio, 8in embsrgo pneden impregnsrse sin dificulw
tad én. otro depésitol TL®8 bobines deben enfrigrse @ mépoe
de 5090l antes de tratarlas cor l& composicion comple temente
polimerizsgble,

Bn 1a figura 2 48 los dibujos, s represeénta la opé.
racidn imnrégnedora usando aparatos adecnsdos pars tratar las
bobinas cor vne composicion de réective de disclvente comple-
taren te polimerizablal El sparato comprende up depcsito 30
y una tapa herme tizeble 32 aplicada el mismo en 18 cual hay
un conducto 34 pare €vacnar 1 aire o introducir gef = presi6n;
Un tubo de suministro y rétirudu de@ barniz 56 conduce ul fone
do dvl deposiue 30, L bobins 10 68 lu Cimuri 2 S¢ colocs
on vl deposito 30 y s¢ somete &l vaef{o por medio del conducto
84 puruc separur aplire y gesee de lg misma'. Toeégo, mien trae
®1 asposito ve eViCu. an, vl bormiz de roautivo d6 disolvepte
38 88 introduce por €1 tubo 36 pera sumergir la bobina 101
Una Vez qué lu bobina ©8ta4 totalmentd cubierta de bamiz, pue-

de introducirse aire o gus & presion, por ©1 conducto 34 para
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ayndar al barniz 38 & néneétrar en lo8 intersticios dé la bo
bina para meeégurar su mas comnpléto relleno aurque 68%o €8

penalmep 1@ innecesurio dobido 2 la baja viscceidad de las

composiciones, Bl tratamiento d8 imnregnecion no neccwita

ger ]argo,pues diez minutos & presion Son de ordinario sufi-
cientes para impregnar y saturar totalment® bobinas pequénas,
acpgune tiempos d@ impregnacidn més largos useguran la comple.
t saturacidn de lgs bobinaB'. Lu@ge, ©1 barniz 38 86 éxpul-
sa del deposito por 1 tnbo 36, y la bobine 10 puede quitarse
del deposito de impreg,'naciérx;

. El bamiz d8 reactivo de disolvepn té presen te en 1la
bobina €8 fluldo y sin carar’. kg desegble que antes 48 cu.
rarlo, la bobina reciba form& pars hascer compectes las varias
cegpas del sislamien to y pars formar tode le bobina 10 de las
diménsionee predeterminades de msmera que encaje bien en 1w
rentura 48 une méquinal. Pars este objéto, la bobine 10, des.
pués de imnrégnerla s6 envnelve inmedimtemér ¢ con una Cinta
rolativemer t8 imrerme able 42 como 98 ilustre en la figura 4,
S8 han obtenido resultedos especialmen t® budpos con Cip tas
plésticas o réesinosae no sometidas a ataque de fla composicién
impragnadora‘. 99 hen empleado cintas preraradss de acstato
de ceiulosa, clormro 1501ivinil1dénico,polipeﬁraflaoroetileno,
gomas sintéticas, como gomue de cloropréno ¥ polietilen:o'.
Una cints de 0‘.12 mm, d¢ grueso y de unos 26 mm:. de lado,apli-
ceda medio solapada,ha resultudo satisfactoria'. La cinta

upnlicads 8irve purw un puméro de objetos, Reduce al m{nimo

ls pérdida de monostdreno durute el tratamiento subsiguiepte,

- 12 -
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aynda a confinar 61 aislamién to, €8y2ciaiméntée 6n lwe Viuela
tes fineles, y facilita la separacion de la bobina de lo8
moldee de cmlibre en €1 tratemiento subsliguiente,

Una véz que la bobira 82 ha envuelto con 18 cinta
4%, 8e coloce €n un molde calen tado para dar compacidad al
wi8lanien to y vueltas, y curar la composicion de reectiva
de disolvente preserte en ella‘. Ppéden usarse varios ti.
pos de molde‘. din la figore 5 de los dibnjos 88 represen ta
on corte traneversal dado por un lamdo 9 la bobine 10 dis.
poeéste en una rrénss de moldear 50; La prensa 60 tiene
ane base de molde relativamente fije 52 én la cusl hay asber.
tures 654 para 61 vapor o lod eleémentos calép tedores eléc.
tricoe o similares'. Bne 68tampe movible 656 accionzia
por €1 ariete 58 coopera con 18 base 52 para comprimir
@ 8su tamafo 1am bobing 10’. Mien tree as{ se couprime y

calibra, 18 bobira 10 =6 calients a temperatura lo bastana.

‘te alte para corar @1 barniz de reactivo dé disolven té hasta

‘

un estado termoplastico. Pemperaturas adecuadas son de
70!4&‘. e 150901. Une hora & B80¢-100¢C, eeguida por un
tratemien to d6 media hora & cinco horas g t®mperatura de
186¢C., wasegurara 6} curado Compleéto 4 la compoeicidn de
roactivo del disolven te‘.

Unsa vez qué €1l aislamiento de barniz se ha corado
por comnl®to, la bobina puede quitarse de la estempn y emfrier-

88 g témpératursa a qué pueda mane jarse conven ien temen teé, Luego

la cipte 42 88 quite de la bobina,y este 6ste pronta para €1

- 13 .
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uso én genéradores d® alto voltsje y maguinarise eléctrice sie
milar‘. Ee gpitforms y recoglue ¥ e ia 1ibis 46 vacios o bola
sas de airerv. ¥o contiene exceso de ree'ina'.

Parae ilustrar las beneficiosas proniedades de las
bobins8 prodncides por €1 presente invento, Se prépurc um nd-
mero de bobina® comparsbles segin la mejor practica de la tdc-
nice anterior, emrleando; (1) aislamiento de asfalto combinte
do con mice impregnada con asfalto después de recunbierta de
cinta y (2) bobina® préparadus segun 61 presente invento:
tstas dltimas se hicierop disolviepdo guince partes de peso
del producto d@ réaccion d¢ mule a0 waipivo.propildnicoglicolico
previamwnte descrito en el ejemplo I y 86 partes de peso de
mono8tiréeno catalizado con OI.5 '}é de pesg de peréxido e héen.
zoflo, L8e® bobinas cubiertas con la cirte de mica combinada
con polistiréno de bajo peso molecnlar squf descrite, se im.
prégneron Con €8ta résina y 59 curaron con arréglo al procedia
miento aqui descrito, I8 centidad de mica y otro sislamiento
enlicado & los dos® juégoe de bobipas fue virtualménte la mis-
ma eén pé8 80 y en grueso’.

Luego se hicieror ensayocs comparativos de los dos
jvegoe 4@ bobina® & varios voltsjes én un camno de temroratue
ras para determinar el factor de faerza'. TLa® curveda 46 t6me
pératura-feetor & fueérsze 66 la figure 6 o8 trazaron & buse
de estos ensayos, y mueéstren un suménto marcado y brasco én
el factor de fuerze con lg temperaturs de 1a8 bobinas combi.
nada8 con #8falto cuando s€ ensayen a & kilovoltioeg (curva A)
y 16 kilovoltio® (curva B) rospectivemen te‘. Por cortraste,

les bobina® préparadas segun el presente irvento al épseyarles

- 14: -~
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a 2 kilovoltios (curva €) y 16 kilovoltioe (curva D) ten{an
curvas de factor 4@ fuerza bajass y relativeménte nleanes en

el miemo cempo de tempeératurss tembi€n ilustredo en la fign-
ra 6'. Ademas hay solo un pequefi® cembio én €1 factor de
fuerze pare 1ae bobinas del presente invento cusndo €1 Vol ts-
Je sumente de dos KV & 16 EV 1o cusl indice ur alto gredo de
consolidacidn del aislamien tot. Tog epshyos de fuerzg 3 ro-
ture hechos con €8ta bobine dieron valorees de 118 kilovoltios
por dentimetro pera la bobinm combinada con asfalto y 193 KV
por centime tre para las bé!;.'tnas préparadas con arréglo al pre-
gente invento; Estos datos indican lea mercade supériorided
del sislamiento de la bobina derivede de la préctica del pre-
sente 1nven-tol.

. Otra ventaja d91 uso de 1ams composiciones de regcti.
vos del disolvente del present® invento, consiste en o] heches
de que dichss comp-8iciones, cuando se sometén & temperaturs
de mas de 10090-. Son elastomérices o semp jentes & gomas, de
magneéra que aplicen una fudrze restauradors que tiende a redu.
eir e] desplazamleénto d6l sislamiento con respectc &l amparato
en que 1as bobines @Btén dispuestas nor razop de l1a dilatmcidn
t€rmica de las partes: Los esfaltos y los temoplésticos ais.
ladores eimilares antee empleedos no poseen €stee caracteris.
tices de fuerza raatanradora'. TLas compo8icioneés del presente
invento no rézumen ni exnden de 1as bobines én ninguna cordi-
cion de eervicio, en comparacidm con los asfal tos‘. Iiostra-
tivos do este detalle, se hizo un énsayo ciclico de IOO{()}cicIos,
en @1 cual bobinas én vne renura de gcere se sométieron a Cae

iéntamiento a temperatura de 15093, y luégo = epnfriemiento de

- 15 -
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156¢C, mltervrativemente arlicandose cads ciclo en um tiempo de
96 minutos; La8 bobinas con as8falto mostraron un movimianto
del aislamiento en ©1 centro de una rsnura de tnoe 13 mm, al
e que no €8 observd movimiento medible en las bobinss pré-
paradae se gun €1 nresgsente invep to.

Otra méjora obteni®}s por la préctica del presente
inven to €8 que una solm impregnacion €s bestante pare seturar
© imprégnar completamnte ann 188 més grend®s bobinae hechas
hoy en la industrie, cusndo se remlize como aquf se describe
Con la® resinas de repctivo del disolven te—‘, Esto puede gtri.
buiree &l hecho de que la viscosided de lae resines de regcti-
vo d@ disolvep te 58 vne fraccion muy pequeia de 1@ viscbsidfaﬂ
de los analtos; ircluso cuendo ©8tes ultimos 86 camlieérten @
nnosi?EQC, y materiaies sisladores corrientes similsres qué
pueden emple arse con arreglo u la practica d6 la tdonics mte.
rior‘. Le viecosided de 1a résing émpleada sl preparar 1ss
bobinas de ensayo de que se trazo la figura 6 era de 0.22
poises g 259C, al paso que el gefalto tiepe tan alts viscosia
dad a esta temperatura que practicemén te no o8 medible;' In-
cludo & 175¢u, la viecosidad del gsfalto es muchgs veces mapyor
qué le 46 la 8dlucion mp:-ég:mva aqu{ descrita'.

La cinta de mica y polistireno de *bajo peso m%iecn

vo de/
ler wguf descrite 68 Computible con 1us resipus de/diaolvenw

descritus y no ejerce influercia que estorbe €1 paso de ig
composicion dé reectivo de disolvente sl través de e11g8, dua
rente lg impregnacion l. Uniones de mica ordiperiss, tales
eomo laca y Similares, ejercepn una fuerza rétgrdadora sobre

1w rénetracion de las composiciones impregnentes, que s tem

- 16 a
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gremde en elgunos caso® queé incluso después de horas de impreg-
necidn & présion 1a composicidn no habré peretredo més de 4 &
6 capas de la cinta de mica.. Po® contraste, muchos enssayos
han mostrado pénetrscion compléta y total de 1as composic iones
6 de reactivo solides de este invento en bobinas epvueltas con
ocho o mas Capu® d6 Cinte @ miCa pr¥pulade Con polistireno |
de bajo peso .mol’ecular'. Le cooperacidn entre ls cinta de
mica, segin equi ee prepara y les resinas 4e reactivo de di.
solvepte de monostireno o monostireno sustituido constituye ’
10 ~ por tanto una caracter{stice importenté que permite 1s précti-
oa con buen €xito del rresentd invento que no podis conséguir.
86 ocon ninguna cinta de mica preparads hesta ahoral.
dunque s he hablado de la préperacion de bohinss
de alto voltaje pars genersdores se compréndera que pueden tam-
16 bifn prépararse segin €1 presepte invento y con mejores resul.
tados de los posibles aon la practica apterior bobinas para
motores 46 seérvicio ferroviaerio, bobings de campo y bobinas
megnéticas y sparatos similares‘.
Esta 8olicitud que corresnonde a la presen tade en
20 lo8 Estados Upnidos de América, ©1 28 de octubre de 1948, baje
Serial no 57‘.008, ge acoge & lo8 bBneficios del articnlo 51
de] vigente HEstatato de Propieded Industrial l.

- ¥ 0T A -

Tos puntose de invencion propis y nueva que € npré-
26 sen ten para qué sesn objéto 36 estm Patente de Invencion én

Bepatie, por VEINTE anos, son 108 Siguientes:

- 17 -
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12, ©Un procedimien to de® prodmcir una bobina ais-
lada que compréndé una plurwul idud d6 vueltes de conductores
aislados entre 8{ y aislamiénte bésico aplicado mlrededor de
las vueltas reupidas,caracterizado por las opéraciones 46 ;

(1) Bovolver lgs @spiras reunides del conductor oon
aislaniep to 4@ hojw compuesto de un réspmlde dé hojs y copos
dé mica aplicsdos el mismo, y un eglutinent® gué uneé los copos
d® mica y €1 respaldo dé hoja en una estmetura unitaria,com.
préndiendo 1 sglutinante polistireno adhesiwe y viscoso de
pe8o moleculer medio entre 400 y 2000’.

(2) Someter la2 bobina enveslta & temperatura no su-
rérior & 17598: y &l vacio para eeperar la humeded y otras
materias volatile s',

(3) Enfriar la bobina trateds a1 vsacio & temperatu.
ra inferior a 50!\;‘.

(4) Imyregnar al vacio 1a bobina con una composicidn
1{iquidae resinosa compl® tenén t@ polimérizable, compuesta de 50%

v 90 % de peso 46 por lo ménos una combinacion vipil-arflics

polimerizable de la férmula

dond® Ry répresenta un radical del gru-o compuesto de 108 ra-
diceles hidrogeno y metilo y R represen ta dos radicales 8616 o
cionsdos del1 grupro compuéBto d@ hidrdgeno, metilo y radicales
halogénunros, y siendo 1 res8to un nroducto de resccion 46 &8
tér no eatnrado derivado haciendo resccionar: (A) mna mezcla

de por lo méno® unw combinacidn acida del grupo compnesto del



AL

10

15

20

25

dcido maleico, anhidride maleice, &cido citrasconico, anhidride
citrecdnico y &cide fumarico y unm Acido dicarboxilico de cade.
ne récte saturado que tiepe 1loe grupos cerboxilicos em 108 6x
tremos d&¢ 1a cadena recta, teniendo l& cedéna d6 dos & 10 &to-
mo& de ocarbono y ningun otro grupo resctive, veriardo 182 pro-
porcioneés de la combinucidn &cida no Saturads én la mézcle de
10 a 50 moles por ciento, con (B) un equivalen t8 molar 46 ap
glicol satorado mlifatico que no tiene otros grupos reactivos
que lo8 grupos hidroxil 1coa:

(5) Envelver la bobine impregnads con una oubierta
de hoje impermeegble, y

(6) Moldesr la bobina envaélta & presidn & tomperaa
tura euficien t¢ para polimerizer la composicion resinose com
plémén temént® polimerizable = un estado silido y dar forms
la bobina'.

291.- Un procedimieén to segun =6 re ivindics ep el
ponto 19, carescterizado porque se quite lavcubierta de hojs
impe rme abie de la bobina despude del procedimien to de moldao'.

592.» Un procedimiento segin se reivindice en 1los
pantos 1v & 2o, caracterizado porque le composicidn 1{quida
rédinose complétamenté polimerizable se compone de 50 = 90 %
de peso 48 monostireno y €1 resto 68 61 nroducto e reaccion
de €ster de entre 7 y 10 molés por ciénto de anhidride malei.
co, entre 45 y 40 moles por cisnto de #écide mdfpico y 50 mo-
le8 por ciento de gliaol prOpilénico‘.

49‘,- Un procedimiento segun s reivirdics én los
puntos 1¢ o Z¢, caractdrizado porqué dicha composicidn resinos-

sa 1{quida complétaménte polimerizuble se compone de 50 a 90 %
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de paso de nonnatireno, y al resto, qua ag al productd As
regoaibn de fater, da 30 X de fcido seboido, 20 # de ’
anhidrido malfiion y 50 moles por ciento de glicol propiléni-
an, '

5f,- Un procsdimisnto de producir uns bobins
alalads, virtualmante como antas g Adescriba oon rafarancis
a los Aibujn= adjuntna.

_ 62.- Un procadimisnto 4e producir bobinass miaotri-

oaz alaladas oon mica vy reainas sintéticas. ‘

Tal y como se ha Aosorito sn la Mamoris qus antame-
dg rgpresontadn an los ﬂibujmg gux ¢ aoompafisn y oon losg
fimga qus 38 han aﬁpmaifigﬁﬁn.

*mtre linsas "C.1l2 a " “rapgtivo de" -Vela-

Eata Memnria oonsta de veinte hojas ascritas por una
wnarsa, ¢ O 0CT 1044
Po Be

Alberto de Elzaburu
P HAr

130la Cara.
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