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:

B eta  la v a n to  se ra fíere  a bobinas e l é c t r i c a s  aisla­

das p rod u o id aa  can cinta. ,dc mica y con impregnantes da resina 

sintética.

Eh la ocnstrccoida da aparatos eléctricos, ea¡ aspe- 

5 o i a l  de gen e ra d o res de alto vo lta je  y similares, ocando e l 

voltaje as s u p e r io r  a lO^Ohroltios, ono de los problemas ha
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Sido e l rápido aumento en ei factor de foerza del aislamiento 

de la  bobina al aumentar ei voltaje aplicado. por ejemplo, 

coa bobina que a 25sC. tenía uo factor de fuerza cpmo de 2 % 

al ensayarla a 2 KV, a 16 k ilovoltios tenía factor de fuerza 

de 12 %. Este brusco aumento dei factor de fuerza, al pa­

so que en si mismo indeseable, indica que ei aislamiento to­

tal no está en su óptimo y tiene muchas boleas de aire y otros 

vacíos o defectos. por tanto puede sobrevenir corona y una 

rotura prematura con fa l lo  eiectrioo tendrá lugar mucho antes 

que s i  hubiera un aislamiento perfecto. Además, e l  factor 

de fuerza suele aumentar rápidamente al crecer las temperatu­

ras, y valores dei mismo de no menos de 26 % a 125ec. no son 

infrecuentes en algunos de los aislsnientos usados en la  ac­

tualidad .

Una parte de las dificultades encontradas previa­

mente puede atribuirse a los materiales aisladores con que 

antes se contaba. as casi práctica universal en la industria 

e léctr ica  en ei tiempo presente emplear mica unida con a s fa l­

to de alto punto de fusión para ei aislamiento de bobinas de 

alto vo lta je . Aunque satisfactorio en ai servicio a baja 

temperatura, el asfa lto , por ser tarmoplástico, exudará o re ­

zumará de las vueltas extremas de la  bobina cuando los conduc­

tores se sometan a temperaturas algo superiores a 100so.

Lo. aglutinante, a s fá lt ico , para la mica tiene, .tras desve. 

tajas por cuanto se ha comprobad, que impiden lap .l im er iz a -  

resinas de impregnación, tanto qu& muchas de estas no
po lime rizan o no se cura, adecuadamen te 

tos se caracterizan p .r  altas perdidas 

tempe raturas.

. También 

d je láctricas
1 os as f  al -  

a elevadas

-  2 -



El objeto principa.! de este invento es ofrecer nn 

procedimiento de producir ana bobina sólidamente impregnada 

qoe incorpora aislamiento de cinta de mica y resinas termo- 

plásticas.

Para la  mejor inteligencia de la  nata raleza y ob- 

toe del invento, ee hará referencia, por vía  de ejemplo, a 

la  s i  guien te descripción detall ada en relación con los dibc- 

jos adjan tos.

La figara  1 es ana vista fragmentaria en perspecti­

va de ana bobina con cinta de aislamiento de mica.

La figara  2 es ana vista en alzado en corte de nn 

homo de desecación para ana bobina envuelta.

La f igara  5 es an corte vertical de on alzado de 

un deposito impregnador.

La figura  4 es una v ista  en planta de ana bobina 

Impregnada envuelta con ana cinta protectora.

La f igara  6 es an corte transversal fragmentario 

dado por an alzado de ana prensa de moldeo, y.

La figura  6 es un gráfico qae marca el factor de 

faerza contra la  tempe ratera para una pluralidad de bobinas 

de alto vo lta je . La absoisa indica la  temperatura en $0, 

y ei eje de ordenadas indica ei factor de & erza  en tanto 

por cien to .

ae ha descubierto qae paede producirse ana cinta  

de mica altamente flex ib le  combinando an material de base de 

hojas, fibroso o resinoso, y ana eapa de copos de mica apli­

cadas al mismo con an aglatinante compuesto de an poliáireno 

da bajo peso molecular qae es fluido y viscoso. El polistiren
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tiano propiedades adhesivas y flex ib ilidad  que mantienen 

los copoB de mioa sobre ei material de base y permiten envol­

verlo iberiamente sobre las bobinas. Se ha descubierto que 

ei polistirena de peso molecular medio entre 400 y 2000 tiene 

6 las características requeridas para ei propósito de este in­

vento. R1 polistireno de peso molecular medio de 3000 se ha 

comprobado ser muy duro e in flex ib le , de manera que la  cinta 

laecha de ei no puede envolverse en las bobinas tan satisfac­

toriamente. Además, e l polistireno de peso molecular más 

10 alto retardará la  penetración por 1 as resinas imprecantes

aplicadas subsiguientemente. por debajo de un peso molecular 

medio de 400 ei polistireno es insuficientemente viscoso y 

adhesivo y se escara fácilmente de la  cinta.

Al aplicar ei polistireno a las cintas de mica se 

15 comprobó que era deseable preparar una eolución dei po lis t i ­

reno de bajo peso molecular en un disolvente orgánico v o lá t i l ,  

por ejemplo, en disolventes benoenoideos como xiien o, tolueno 

o benceno o mezclas de los mismos, en las proporciones de 6 a 

25 partes de peso de polistireno y de 95 a 75 partes de peso 

20 dei disolvente. Otros disolventes de polistireno son bien

conocidos y pueden emplearse de msnem análoga. se ha em­

pleado oon áxito una eolución compuesta de 16 % de -neso de 

polistireno de un peso molecular medio de 500 y 85 % de peso 

de i to 1 ue n o .

85 Un procedimien to satisfactorio para ^reparar la

o i r t a e s  hacer pasar una hoja de material fibroso como papel 

te la  de algodón, telas de fibras de vidrio o telas de amianto 

por debajo de upa torre de mica ordinaria que deposita una

4 -
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caoB de copos de nica hasta un grueso de /0.25 mm, y Inego de­

jar gotear la solución de polistireno' sobre la  ca^a de ooros 

de mica en la  tela. ha hoja asi preparada se hace pasar ñor 

an horno donde el tolueno se evapora dejando ana cinta de mi- 

6 ca f lex ib le  anida a resina de polistireno viscosa. Si se

quiere, poede aplicarse ana hoja delgada de papel tela  o celo­

fán sobre la  capa de copos de mica para permitir qae la  hoja 

paeda enrollarse. hsta hoja poede cortarse en cintas de 

cualquier anchara deseada antes de en ro lla r la . El aislamien­

to to de mica así producido es permanentemente flexible y no en­

vejece, endurece ni se deteriora apreciablemente en ei almace­

naje durante periodos prudenciales de tiempo.

Se han preparado bobinas de alto voltaje aplicando 

l a  cinta de mica con polistireno preparada como aquí se indi- 

16 ca a las vueltas unidas de dicha bobina, con áxito considera­

ble. En la  figura  1 de los dibajos se representa l a  bobina 

10, qne comprende una pluralidad de vueltas de conductor 12, 

el cual, como se representa se compone de ana tira  de cobre 

envuelta en aislauiento de vueltas 14. Esta aislamiento 14 

20 poede ser de cinta de fibras de vidrio impregnadas de resinas

adecuadas. ss ha descubierto qae los conductores de cobre 

envueltos en mecha de vidrio son muy adecuados cara su aso 

en la  práctica dei presente invento. se apreciará qae ei 

aislamiento de vueltas no está  sometido a ningún voltaje im- 

25 portante o alto, paes usualmente hay bastante menos de 50 vol­

tios entre las vueltas. Las vueltas juntas 12 se envuelven 

con la  cinta de mica 16 arriba descrita oomo aislamiento bá­

sico. La cinta oomprende ei dorso de hoja 18 y los copos de

5 -
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mica 20 unidos entre s í con el polistireno de bajo peso mole­

cular. La cinta de mica 16 se representa envuelta haciendo 

topar ei borde de ana vuelta con e l borde de la  vuelta ante, 

r i . r  de la  cinta. Sin embargo puede aplicarse solapando a 

6 medias la  cinta 16 o de cualquier otra manera deseada. Para

bobinas de voltaje muy alto pueden superponerse hasta dieci­

seis capas de la  cinta. Gomo la  cinta de mica 16 da ei ais­

lamiento de base para ei conductor 12, está sometida a alto 

volta je .

10 pespues de envolverla con la  cinta de mica 16, es

preferible someter la  bobina 10 de alto voltaje a una opera­

ción de desecación y evacuación para quitarle toda la  humedad 

u otro material v o lá t i l .  Como se representa en la  figura  2 

de ios dibujos, la  bobina se somete a este tratamiento en una 

16 cámara cerrada 22 provista de una cubierta 24 hermética al

vacio, con un conducto 26 que va a una bomba de vacio. nay 

presentes elementos calentadores 28 dentro de la  cámara 22 pa­

ra -producir una temperatura elevada rredeteiminada. la  tem­

peratura dentro de la  cámara de vacio 22 no debe rebasar los 

20 17690. ¡se han obtenido resultados especialmente buenos cuan­

do ei procedimiento desecador se rea liza  a temperaturas de 

1009C. a 1209C. pueden emplearse temperaturas inferiores a 

lOOaC, pero necesitan un alto vacio y tratamiento más largo 

para conseguir buenos resultados. El vacio aplicado a la  

25 cámara 22 por e l conducto 26 puede ser dei orden de 0.1 a

10 mm. de mercurio. se han obtenido buenos resultados en 

menos de hora y media en estas condiciones de vacio y tempe­

ratura. puede emplearse un tratamiento más largo, por ejemplo

6 -
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de 2 a 4 horas. Dorante ei procedimiento de vacio y calenta­

miento, ae separan la  humedad presente en la  bobina, 31 disol­

vente vo látil existente en pequeras cantidades en el aglutinan­

te de pbiistireno y fracciones de este de peso molecular muy 

5 bajo. Una vez tratada asi en la  cámara 22, l a  bobina es es­

pecialmente adecuada para e l tratamiento de impregnación de 

bam i z .

Se ha descubierto que la  impregnación de bam iz de 

las bobinas envueltas oón misa, empleando los barnices a ís la ­

l o  dores oorríen tea compuestos de una proporción importante de

un disolvente orgánico v o lá t i l ,  no es satisfactoria , porque 

e l disolvente vo lát i l ha de evaporarse, y aun con e l mayor 

cuidado y repetición de la  impregnación, estos barnices dejen 

siempre por naturaleza, de ofreoer un relleno completo de los 

15 intesticios de la  bobina desde la  capa exterior de aislamien­

to básico a los más íntimos huecos entre las espiras. Casi 

invariablemente hay vacíos y espacios sin llenar. tas com­

binaciones de asfalto de alto punto de fusión libres de todo 

disolvente vo látil se han em-leado para impregnar bobinas con 

20 ciertos beneficios sobie ios obtenidos con los barnices de

disolvente v o lá t i l .  Sin embargo, los barnices de asfalto  

deben ser de punto de fusión tan alto para asegurar su nsrma- 

nencia en las bobinas durar te el servicio que la  viscosidad 

ss tan grande a cualesquiera temperaturas razonables de impieg- 

25 nar bobinas que la  penetración es lenta y a menudo incompleta

o inadecuada. Además, ei asfalto se caracteriza por ei brus­

co sementó en el factor de fuerza al aumentar las temperaturas. 

Se ha descubierto que las bobinas envueltas con la

7
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cinta, de mica de este invento son excepcionalmente adecuadas 

para la  impregnación con barnices de reactivo de disolvente. 

Barnices de estos especialmente adecuados, se componen de ás­

teres no saturados o resinas a lk ílieas no saturadas disoeitas 

en un monómero líquido polimerizabie qae tiene ei grapo noli-  

merizabie QHg ¡= . Aunque pueden emplearse gran numero

de monómeros líqoidos polimerizabies qae tienen insataración 

oiefínioa como disolventes al preparar barnices de reactivos 

de disolvente, se prefieren en la  práctioa dei invento ei monos 

tirano y los derivados dei mismo de sustitución simple por sns 

características eléctricas excepcionalmente bascas, tales co­

mo un bajo factor de fuerza. Y,as combinaciones monómerioas 

preferidas pueden definirse como combinaciones b in ilo -a r íl ioas  

de l a f  ó rmu 1 a

15

f
OB,

SO

26

« o . . .  B, r S p ^ s a p ^  r a d i c a .  h i d r a s ,  ,  ^ , i , .  ,  „ 

dot radícate. MtecclMados da, grapa oompcaatc de hidrogena 

° " " " °  y radica,ss d. M c g . ,  = r c .  . . . . .

tos asa . c a c a , i ^ . .  a , f . ,  ^ t i i C i ^ a c  . . a c c r i c c .  

t i , . s t i r a a . ,  a , f a . „ . , i , . . a r . a . . i , . a . i r . a . ,  E . 4 . d i n . , n . „ i , . , , .

p . r a c , . r . . M ^ a . .  P ^ , . c r c i ^ . .  ,  2 .4 .d i c , c r c . t i r . a . ¡

Para disolver en ei d-iam^-#-.disolvente mon orne rico líquido se
g. iere emplear loa productos de reacción de, (A) una combi.
- s i s a  a c id a s ,  . . . e r a d .  da, grepe s . . , a . s „  ^

s°. . i  ^h idrrdc C i c .  .1  ¿cidc fa . í r ic c .  á c ^ .
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ácido^
conloo y e l  anhídrido citraconico en mezcla con ano o más^di- 

carboxílicos saturados de cadena recta qae tienen los grupos 

carboxílicos dispuestos al final de la  cadena, recta, teniendo 

la  cadena de dos a diez átomos de carbono no carboxilioos y 

sin otros grupos reactivos; y (B) un equivalente molar de un 

glico l saturado a li fá t ico  sin otro grupo reactivo que ios gru 

pos h idróxíllcos. La proporción de la  combinación acida no 

saturada en la  mezcla de ácidos debe ser entre io y 50 moles 

por ciento del peso de la  mezcla. Acidos dicarboxílíeos sa­

turados adecuados son ei adipioo, el sebáoico, ei agoláico, 

ei sdbérico, el succínico, el de carne tilo -d icarboxílico y ei 

digl icol ico y mezclas de los mismos. Con los ácidos dicar- 

boxilicos saturados de cadena más larga, por ejemplo ei aebá- 

cico, la  proporción de anhídrido maleico por ejemplo, puede 

ser mas a lta  que ai e l ácido saturado fuera todo ácido saccí- 

nico, si se desean productos curados de grados de pureza s i ­

milares. Gliooies adecuados para la  reacción con la  mezcla 

de ácidos saturados y no saturados, son ei etilánico, ei pro- 

p i i e n i c ,  el d ie t i l^ n ic ,  el 1,5-pentanedi.l y .1  g i i c ^ t r i e -  

tilem co. Mezclas de los gi icoles son adecuadas para produ.

. i r  aj , r „ d s . . .  da M M .ión '. i .  r . a . . i¿ .  d. ; f u

¿ .id . . ,  ,  ,B ). , .a  g i l . . , . . ,  , . . d .  M a ü a a , , . .  

tmido .n ana vaaija  da reaocioo a temperataraa de lOOec a 350^0 

dora!). v a io tiM a tr. haraa a d.a h .ra . a admar. da ¿.ida 

bajo in ferior a 60.

Loa siguientes ejemploe son específicos de la  prepa­

ración de i . s  productos de reacción aikidioos no saturados a 

disolver en ei monómero b in i l -a r í l io o :

9



E j e m p l o  I

Una mezcla de 40 moles por ciento de ácido adipico 

# 10 moles por ciento de anhídrido maieico se combinó con 50 

moles por ciento de glicol propilépico y se hizo reaccionar 

5 con COg dorante onas coatro horas a 140sC¡. en on recipiente

de reacción cerrado despees de lo coal l a  temperatnra se anmen- 

to a 220e0. en on período de coatro horas y l a  reacción conti- 

neó a 220s0. dorante ocho horas. Se prodojo ana resina sirn- 

posa.

10 ge preparó otra composición con 7 moles por ciento

de anhídrido moieico y 43 moles por ciento de ácido adipico 

oon buenos resoltados.

E j e m p l o

Se prep&ró on prodoeto da reacción haciendo reaccio- 

15 ^  nar 30 moles por ciento de ácido sebáciCo, 20 moles por ciento

de anhídrido maieico y 50 moles por ciento de g lico l d ietiie -  

nico en las mismas condiciones qne 6n el ejemplo I  con una 

resina siroposa resoltante de bajo nomero de ácido.

Itos esteres no satorados o resinas alkídicae así pre. 

20 paradas se disoeiven en monostireno o en on derivado dei mismo

de sostitoción simple, como arr iba  se ha dicho, para prodocir 

soluciones de baja viscosidad qoe tienen de 10 a 40 % de peso 

dei áster no satorado. Resoltados especialmente boenos se 

han obtenido disolviendo los esteres no satorados en monosti- 

25 reno para prodocir solociones qoe contenían de 65 % a 85 % de

peso de monostireno, y ei resto, de 35 % a 15 % de peso com- 

poesto de ios ásteres no satorados. Estas solociones con com­

posiciones de reactivo de disolvente qoe se polimerizan comnie-

1 8 9 4 7 O
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temante al calentarlas coando contienan ana recaerá cantidad 

de an catalizador de polimerización del tipo b ln ílico , tal 

como peróxido de benzoilo ascaridoia o perbeatoato butilico  

terciario o catalizadores de peróxido similares, en cantidad 

5 de 0.1 % a 2 % de peso. La proporción del catalizador pne.

de evidentemente ser distinta de estos porcentajes.

Una vez que las bobinas envoeitasen cinta de mica 

se han secado al vacio, se impregnan con la  resina de reacti­

vo de disolvente. se obtienen los mejoras resaltados si las 

10 bobinas se impregnan en ei mismo recipiente en qne se han se,

oado e¡n ei vacio. Sin embargo pneden impregnarse ain d i f icu l-  

tad en otro depósito. Las bobinas deben enfriarse amenos 

de 50eC. antes de tratarlas con la  composición completamente 

polimerizabie.

15 &  la  fignra 3 de ios dibujos, se representa la  ope­

ración impugnadora asando aparatos adecnadoa para tratar las  

bobinas con una composición de reactivo de disolvente comple­

tamente polimerizabie. El aparato comprende an depósito 30 

y ana tapa herme tizabie 32 aplicada al mismo en la  caal hay 

20 un conducto 34 para evacuar ei aire o introducir gas a presión.

Un tobo de suministro y retirada de barniz 36 conduce al fon­

do del depóeiüo 30. La bobine. 10 de la  cimbra %2 se coloca 

en e l depósito 30 y se somete al vacío por medio del conducto 

34 pora separar aire y gases de la  misma. Luego, mientras 

25 el cepósito so evi-cu. aun, e l bernia de reactivo de disolvente

38 se introduce por el tubo 36 para sumergir la  bobina 10.

Una vez que la  bobina está totalmente cubierta de barniz, pue­

de introducirse aire o gas a presión, por ei conducto 34 para

11 -



ayudar al bamiz 38 a nSnetrar en los interstic ios de la bo­

bina para asegurar so más completo relleno aunque esto es 

osoalmente innecesario debido a la  baja viscosidad de las 

composiciones. El tratamiento de impregnación no necesita 

ser largo,pues diez minutos a presión son de ordinario su fi-  

cientes para impregnar y saturar totalmente bobinets pe que ñas, 

aunQ.ae tiempos de impregnación más largos aseguren la  comple­

ta saturación de las bobinas. Luego, e l barniz 38 se espol­

ea del depósito por el tobo 36, y la  bobina 10 poede quitarse 

del depósito de impregnación.

El barniz de reactivo de dieolvente presente en la  

bobina es fio ldo  y sin corar. Es deseable que antes de co­

rarlo, la  bobina reciba forma para hacer compactaa las varias 

capas dei aislamiento y para formar toda la  bobina 10 de las  

dimensiones predeterminadas da msnera que encaje bien en la  

ranura de una máquina. para este objeto, la  bobina 10, des. 

pees de impregnarla se envuelve inmediatamente con ona cinta 

relativamente impermeable 42 como se i lu s tra  en la  figura  4. 

ge han obtenido resoltados especialmente buenos con cintas 

plásticas o resinosas no sometidas a ataque de la  composición 

impugnadora. Se han empleado cintae preparadas de acetato 

de celulosa, cloruro polivinilidánico,polipetrafluoroetiieno, 

gomas sintéticas, como gomas de cioropreno y polietiieno.  

Una cinta de 0.12 mm, de grueso y de unos 26 mm. de lado,apli­

cada medio solapada,h<* resultado satisfactoria . La cinta  

aplicada sirve para un numero de objetos. Reduce al mínimo 

la  perdida de monos tiren o durante ei tratamiento subsiguiente,
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ayuda a confinar el aislamiento, especialmente en Ias vuel­

tas fina les, y fa o i l i t a  la  separación de la  bobina de los 

moldes de calibre en ei tratamiento subsiguiente.

Una vez que la  bobina se ha envuelto con la  cinta  

5 42, se coloca en un molde oalentado para dar compacidad al

aíslanien to y vueltas, y curar la  composición de reactivo 

de disolvente presente en e l l a .  Puedan osaraa varios t i ­

pos de molde. jan la  figura  5 de los dibujos se representa 

un corte transversal dado por un lado de la  bobina 10 á is -  

10 puesta en una prensa de moldear 50. La prensa 50 tiene

uns base de molde relativamente f i j a  52 en la  cual hay aber­

turas 64 para ei vapor o los elementos calentadores eléc­

tricos o similares. Una estampa movible 56 accionada 

por e l ariete 58 coopera con la  base 52 para comprimir 

15 a su tamaño l a  bobina 10. Mientras asi se comprime y

calibra, l a  bobina 10 se calienta a temperatura lo básten­

te a lta  para curar ei barniz de reactivo de disolvente hasta 

un estado termoplástico. Temperaturas adecuadas son de 

7080. a I50sc. Una hora a 808-10080, seguida por un 

20 tratamiento de media hora a cinco horas a temperatura de

12580., asegurará ei curado completo de la  composición de 

reactivo dei disolvente.

Una vez que e i aislamiento de barniz se ha curado 

por completo, la  bobina puede quitarse de la  estampa y enfriar-  

25 se a temperatura a que pueda manejarse convenientemente. Lnego

la  cinta 42 se quita de la  bobina,y esta sata pronta para el
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nao en generadores de alto voltaje y maquinaría e iectrioa  s i ,  

milar. Es uniior-ms y r^cogiu^ y es i.á librs- de vacíos o bol­

sas de a ire . ^o contiene exceso de resina.

Para i lu strar  las beneficiosas propiedades de las 

bobinas producidas por ei presente invento, se preparó un ca­

mero de bobinas comparables según la  mejor práctica de la  téc­

nica anterior, empleando: (1) aislamiento de asfalto combina­

do oon mica impregnada con asfa lte  despaes de recubierta de 

cinta y (2) bobinas preparadas según ei presente invento, 

listas al timas se hicieron disolviendo quince partes de peso 

dei prodacto de reacción dó mals^to ^aípioo-propilenicoglieolioo  

previamente descrito en ei ejemplo I  y 85 partes de peso de 

monostireno catalizado con 0.5 % de peso de peróxido de ben- 

zoílo . Las bobinas cobiertas con la  cinta de mica combinada 

con polistireno de bajo peso molecular aquí descrita, se 1 m- 

pregnaroo con esta resina y se curaron con arreglo al procedi­

miento aquí descrito. La castidad de mica y otro aislamiento 

aplicado a los dos juegos de bobinas fue virtualmente l a  mis­

ma en peso y en grueso.

Luego se hicieron ensayos comparativos de los dos 

juegos de bobinas a varios voltajes en un campo de temperatu­

ras para determinar el factor de fuerza. Las curvas de tem- 

peratura-iaatar 33 iüarsa de la  figura 6 se trazaron & bo.se 

de estos ensayos, y muestran un aumento marcado y brusco en 

el factor de fuerza oon l a  temperatura de las bobinas combi­

nadas oon asfa lto  Guando se ensayan a 2 kilavottios (curva A) 

y 16 k ilovoltios (curva B) respectivamente. por contraste, 

las bobinas preparadas según el presente invento al ensayarla

14
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a 2 kilovoltioe (curva C) y 16 k ilovoltios (corva D) tenían 

curvas de factor de fuerza bajas y relativamente piañas en 

el miaño campo de tempe rateras también ilustrado en la  f i  ga­

ra 6. Además hay solo an peqaeee cambio en el factor de 

5 foerza para las bobinas dei presente invento cuando el volta­

je aumenta de dos KV a 16 KV lo ocal indica on alto grado de 

consolidación dei aislamiento. Hos ensayos de foerza de ro­

tara hechos con esta bobina dieron valores de n e  kllovoltios  

por dentímetro para la  bobina combinada con asfalto y 193 KV 

10 por centímetro para las bobinas preparadas con arreglo al pre­

sente invento. Estos datos indican la  marcada superioridad 

del aislamiento de la  bobina derivada de la práctica dei pre­

sente invento.

Otra ventaja dei oso de las composiciones de reaett- 

15 vos dei disolvente dei presente invento, consiste en el hecho

de que dichas comp sioionss, ooando se someten a tempe ratera  

de más de lOOsC. son e las tome ricas o semejantes a goma, de 

manera qae aplican una foerza restauradora que tiende a rede­

c ir  ei desplazamiento dei aislamiento con respecto al aparato 

20 en qae las bobinas están dispuestas por razón de la  dilatación

térmica de las partes. Los asfaltos y los tetmoplásticos ais­

ladores similares antee empleados no posean estas caracterís­

ticas de fuerza restauradora. Las composiciones dei presente 

invento no rezuman ni exudan de las bobinas en ninguna condi-

25 cióa de servicio, en comparación con los asfa ltos. H ustra -
, 0tivos de este detalle , se hizo un ensayo c íc lico  de lOOOoicios, 

en e l  cual bobinas en ana ranura de acere se sometieron a ca­

lentamiento a temperatara de 150? J. y luego a enfriamiento de

15
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10
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15nC, alternativamente aplicándose cada ciclo en un tiempo de 

96 minutos. Las bobinas con asfa lto  mostraron un movimiento 

dei aislamiento en e l centro de una ranura de cnos i s  ama, al 

papo que no se observó movimiento medibie en las bobinas pre. 

paradas según e l presente invento.

Otra mejora obteníate por la  práctica del presente 

invento es que una sola impregnación es bastante para saturar 

e impregnar completamente aun las más gran des bobinas hechas 

hoy en la  industria, cuando se rea liza  como aquí se desoribe 

con las resinas de reactivo dei disolvente. Rato poede atr i­

buirse al heoho de que la  viscosidad de las resinas de reacti­

vo de disol ven te es una fracción muy pequera de la  viscosidad 

de ios asfa ltos, incluso cuando estos últimos se calientan a 

anosÍ769C, y materiales aisladores corrientes similares que 

pueden emplearse con arreglo a la práctica de la  técnica tate- 

Ha viscosidad de 1 a re sin a empleada al preparar i as 

bobinas de ensayo de que se trazó l a  figura 6 era de 0.22 

poises aSSec, al paso que ei asfalto tiene tan a lta  viscosi­

dad a esta temperatura que praoticamente no es medibie. in­

cluso a 1759¿, l a  viscosidad dei asfa lto  es muchas veces mayor 

que la  de la  ablución impregnóte aquí descrita.

La cinta de mica y polistireno de bajo peso moleou—
. faactivo de /

la? aquí descrita es compatible con 1 t*s resinas de/disolvente

descritas y no ejerce influencia que estorbe ei paso de la  

oomposioión de reactivo de disolvente al través de e l la s ,  du­

rante la  impregnación. Uniones de mica ordinarias, tales 

como laca y similares, ejercen una fuerza retardadora sobre 

l a  penetración de las composiciones impregnantes, que es t&r

16 .
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grande en algnnos casos que incluso después de horas de impreg­

nación a presión l a  composición no habrá penetrado más de 4 o 

5 oapaa de la  cinta de mica. Po* contraste, machos ensayos 

han mostrado penetración completa y total de las composiciones 

6 de reactivo sólidas de este invento en bobinas envneitas eon

ooho o más oapae de cinta de mico. prep^ndo. con polietireno  

de bajo peso molecular. La cooperación entre l a  cinta de 

mioa, según aquí se prepara y las resinas de reactivo de di­

solvente de monostireno o monostireno sustituido constituye 

10 por tanto ana característica importante que permite la  prácti-

oa con buen éxito del presente invento qoe no podía conseguir­

se oon ninguna ointa de mica preparada hasta ahora.

Aun qoe se ha hablado de la  preparación de bobinas 

de alto voltaje para generadores se comprenderá qae pueden tsm- 

15 bien prepararse según ei presente invento y con mejores resal­

tados de ios posibles oon la  práctica anterior bobinas para 

motores de servicio ferroviario , bobinas da oampo y bobinas 

magnéticas y aparatos sim ilares.

Esta solioitud que oorresponde a la  presentada en 

20 los Estados Unidos de América, ei 28 de octubre de 1948, baje

Serial ns 57.008, se aooge a los beneficios dei artículo 51 

dei vigente Estatato de propiedad Industria l.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre. 

25 sen tan para que sean objeto de esta patente de intención en

España, por VElfTE años, son los siguientea-

17
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19.- Un procedimiento de prodncir ana bobina a is ­

lada que comprende ana pluralidad de vueltos de conductores 

aislados entre s í y aislamiento básico aplicado alrededor de 

las vae11as reunidas,caracterizado por las operaciones de;

(1) Bhvolver las espiras reunidas dei conductor coa 

aislamiento de hoja compuesto de nn respaldo de hoja y copos 

de mica aplicados al mismo, y on aglutinante qae une los copos 

de mica y ei respaldo de hoja en ana estiuotara anitaria,com­

prendiendo ei agio tinenta polistireno adhesivo y viscoso de 

peso moiecalar medio entre 400 y 2000.

(2) Someter la bobina envuelta a tampsratnra no sa­

pa ri o r a I75ec. y al vacio para separar la humedad y otras 

materias vo lá t i le s .

(3) Enfriar la  bobina tratada al vacío a temperatu­

ra in fe r io r  a 50nJ,

f4) Impregnar al vaoio la  bobina con una composición 

liqo ida  resinosa, completamente polimerizabie, Compaesta de 60% 

a 90 % de peso de por lo menos ana combinación v in i l - a r í l i c a  

polimerizabie de la  fórmula

/ * *

R

donde R̂  representa un radical dei gru-o compuesto de ios ra­

dicales hidrógeno y metilo y R representa dos radicales selec­

cionados dei grupo compuesto de hidrógeno, metilo y radicales 

26 halogenuros, y siendo ei resto un nrodueto de reacción de es­

tar no satarado derjvado haciendo reaccionar: (A) ana mezcla 

de por lo menos ana combinación acida del grupo comouestc del

18



1, 1 8 9  4 7 ^

6

10

15

SO

25

acido maieioo, anhídrido m ar ico ,  ácido citracónico, anhídrido 

citracónico y ácido fbmarloo y nn ácido d ioarboxi l ico  de cade­

na recta saturado que tiene tos grupos carboxiiicos en ios  ex­

tremos de l a  cadena recta, teniendo la  cadena de dos a 10 áto­

mos de carbono y ningan otro grupo reactivo, variando las pro­

porciones de l a  combinación acida no saturada en la  mezcla de 

10 a 50 moles por ciento, con (B) nn equivalente molar de an 

g l ico l  saturado a l i f á t i c o  que no tiene otros grupos reactivos  

que ios  grupos h id rox í l icos .

(5) Envolver l a  bobina impregnada con una onbierta  

de hoja impermeable, y

(6) Moldear l a  bobina envuelta a presión a tempera­

tura suficiente para pollmerizar l a  composición resinosa com- 

piemSn temante polimerizabie a un estado sólido y dar forma a 

l a  bobina.

2 e.- Un procedimiento según se re iv indica  en el  

ponto l e ,  caracterizado porque se quita l a  cubierta de hoja  

impermeable de l a  bobina después del procedimiento de moldeo.

3e . -  Un procedimiento segón se re iv indica  en los  

puntos l s  ó 2$, caracterizado porque l a  composición l iqu ida  

resinosa completamente polimerizabie se compone de 50 a 90 % 

de peso de mooostireno y e i  resto es ei producto de reacción 

de ester de entre 7 y io moles por ciento de anhídrido malet­

eo, entte 43 y 40 moles por ciento de ácido adípioo y 50 mo­

les  por ciento de g i foo l  propiienioo.

4e . -  un procedimiento según se reivindica en los 

puntos 1 $ o 2 e, caracterizado porque dicha composición resino­

sa l íqu ida  completamente polimerizabie se compone de 50 a 90 %

19
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de p e so  da m onoatirono, y  a l  r o s t o ,  que a s  a l  p rod u n té  da 

r e a c c ió n  da. á s t e r ,  da 30 % da ácid o  se b á o lé o , 20 % de 

a n h íd rid o  m aláíco  y  50 m olas por c ie n to  da g l i o o l  p r o p l lé n i-  

00.

5 5 ? . -  Ih procedimiento de producir una bobina

aislada, virtualmente como a n tes  aa describa con refarenóla

a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

6 s .- Un p roced im ien to  da producir b o b in as eléctri­

cas a is la d a s  con mica y  r e s in a s  s i n t é t i c a s .

10 T a l y como se ha descrito sn la  Memoria que an tece­

de rep re sen ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y  con lo s  

fines que se han e s p e c i f ic a d o .

"Entre llanas "O .I2 a " "reactivo de" -Vals-

Sata Memoria consta do veinte hojas escritas por una
15 . s o la  c a r a .

Madrid. ? 8  0CI.

P .A .

Ch/. 2 0
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