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. PATENTE DE INVENCION " ¡

que p o r v e in te  a ñ o s , p a ra  España y su s  p o s e s io n e s , s e  s o l i c i t a  

a  fa v o r  de DON MARIANO MASSOTTI SILVESTRE, d e  n ac io n aH d ad  e s -  ¡ 

p a ñ o la , r e s id e n t e  en VALENCIA (E sp a ñ a ) , c a l l e  de G il  y Morte ' 

núm. 1 6 , p o r :  UN PROCEDIMIENTO PARA TRATAR MADERAS DESTINADAS ] 

A LA OBTENCION DE TABLILLAS PARA CAJERIQ Y EMBALAJES EN GENERAL.!

-Memoria d e s e r i p t i v a -

Las t a b l i l l a s  p a ra  c a je r i o  y e m b a la je , v ien en  o b ten ién d o se  

' desde tiem p os muy a n t ig u o s  de una fo im a ru d im e n ta r ia , a b a se  de
i í

s i e r r a s  de c in t a s  y  c i r c u l a r e s ,  lo  que da lu g a r  a qua e l  d e sp e r- i 

d i c io  d e  s a l e r a  s e a  b a s ta n te  c o n s id e r a b le  

g Por e l  método a n t ig u o  y o r d in a r io ,  cada vez que e l  b loque

de m adera d e l c u a l  s e  d e se a  s a c a r  la  t a b l i l l a ,  p a sa  por l a  s i e r ^  

de c in t a  o c i r c u l a r ,  s e  produce una c a n t id a d  de s e r r í n ,  que es 

ig u a l  a l  grueso  de l a  s i e r r a  em plead a, más e l  t r i s c a d o  o camino 

que s e  l e  d a  a su s  d ie n te s  p a r a  poder t r a b a j a r . - ' l a  p é rd id a  en 

s e r r í n  a cada c o r t e ,  e s  pues de 2 a 3 m/m según  e l  g r o s o r  y  t ip o10
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de d ic h a s  s i e r r a s ,  lo  q u e  hace o s c i l a r  e l  p o r c e n ta je  de e s t a  

p é rd id a  en s a r r i a ,  de un 2 0  a  50 % según  e l  gru eso  de l a s  t a ­

b l i l l a s  que s e  deseen obten er . -

Teniendo en cu e n ta  que EgpaKa, a l  I g u a l  que muchos o t r o s  

15 p a i s a s ,  e s  d e f i c i t a r i a  en m ad e ra s , conviene e v i t a r  e l  d e sp e re  id* & 

que de la  misma s e  p roduce¿ a l  u t i l i z a r ,  como B a s t a  ah o ra , lo s  

p m ce d im ie n to s  ru d im e n tario s  p a r a  l a  o b ten ció n  de t a b l i l l a s . -  

A s i p u e s , hemos v i s t o  que e l  d e s p e r d id io  en  s e r r ín  produ­

c id o  a l  o b te n e r  t a b l i l l a s  por e l  p ro ced im ien to  c o r r i e n t e ,  es 

20 d e l  20 a l  50 %, y en a lgu n os c a s o s  m ás, y  p or lo  t a n t o ,  dado

e l  v a lo r  que l a  m a te r ia  prim a d e s p e r d ic ia d a  t i e n e ,  e l  c o s te  de 

l a  t a b l i l l a  r e s u l t a  am am ante e lev ad o  y  por c o n s ig u ie n t e ,  r e s u l ­

t a  asim ism o e le v ad o  e l  p r e c io  d e  lo s  em b a la je s  que con  l a s  m is­

mas se  o b t ie n e n .-  i
i

25 H abida c u e n ta  de lo s  in c o n v e n ie n te s  a p u n ta d o s , e l  que s u s -  }

*- c r ib e  ha id ead o  un p ro c e d im ie n to , o b je to  de l a  p re se n te  p a te n te ,}  

m ediante e l  c u a l  s e  e v i t a  l a  p érd id a  d e  madera y s e r r ín  que an­

te r io rm e n te  s e  in d ic a ,  toda vez que p a r a  l a  o b ten c ió n  d e  t a b l i ­

l l a s ,  l a  m adera eS g u i l l o t in a d a  por m áquinas de c u c h i l l a  m óvil 

SO de b a s ta n te  v e lo c id a d , d e sp u és de h aber s id o  som etida a un t r a ­

tam ien to  e s p e c i a l ,  cuyo p ro ced im ien to  c o n s t itu y e  e l  o b je t o  de 

e s t a  m am oria .-

Sab id o  e s ,  que e l  v a lo r  d e  la  madera p ara  c a je r i o  y  emba­

l a j e s ,  e s  muchos manor que e l  d e  l a s  o t r a s  m aderas "m ad e rab le s"  

g a r a  l a  c o n s tr u c c ió n  d e  ch ap as y  m u eb les, p or e s o ,  s i  in te n tá r a ­

mos e fe c tu a r  una p re p a ra c ió n  p r e v ia  c o s t o s a ,  t a l  como en e s t a s  

^m aderas se e f e c t ú a  (Okuma, N o g a l, H aya, C ed ro , Pino B a l s a in ,  e t )  

¿ e l  c o s t e  de e s t a  p re p a r a c ió n  o t r a ta m ie n to , s e r l a  mayor que e l  

de l a  misma m adera de c a je r i o  a  t r a b a r ,  y  p o r c o n s ig u ie n t e ,  r e ­

s u l t a r l a  su p r e c io *p r o h ib i t iv o  a l  mercado d e  e m b a la je s .-  Por40
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o tr a  p a r t a ,  sabemos que técn icam en te  no e s  ig u a l  n i  s iq u ie r a  

p a re c id o  e l  tm t a n ie n t o  d e  p re p a r a c ió n  p o r vapor p a ra  l a s  ma­

d e r a s  "m a d e rab le s"  o ú t i l e s  p ara  chapas y m u e b le s , que p a ra  l a s  

de c a j e r i o ,  que nunca s e  h ablan  t r a t a d o  n i  seguram ente nunca 

se  t r a t a r í a n  debidam ente s i n  e l  nuevo y  e s p e c i a l  p roced im ien to  

cuya r e iv in d ic a c ió n  se  ¡ s o l i c i t a . - E n  l a  o b ten c ió n  de ch ap as y 

t a b l e r o s ,  s e  p a r t e  de l a  b a se  de que l a  c u c h i l l a  de  l a  maquina­

r i a  e s t á  q u ie t a ,  y  es e l tron co  de madera e l  que g i r a  como ocu­

r re  con lo s  pequeños sa c a p u n ta s  de l a p i c e r o s ,  y  en n u e stro  ca so  

e l  tra tam ie n to  p re v io  e s p e c ia l  s e  e fe c tú a  p ara  w r t r a b a jo  muy 

d i s t i n t o ,  ya que e s  e l  bloque de m adera e l  que e s t á  q u ie to , 

d e s l iz á n d o se  so lam e n te , y l a  c u c h i l l a  de l a  máquina l a  que se  

mueve y c o r t a  l a  m ad era , con gran  ra p id e z  y  s i n  p é rd id a  de s e ­

r r í n ,  g r a c ia s  a l a  p re p a ra c ió n  e s p e c i a l  a que es so m e t ld a .-

Las v e n t a ja s  que dim anan de e s t e  p ro c e d im ie n to , son  en tre  

o t r a s ,  que econom iza made a a l  no p ro d u c ir  s e r r í n ,  s ie n d o  su 

r e s u l t a d o  más económico que todos lo s  em pleados h a s t a  e l  p re se n ­

t e . -  De o tr a  p a r te  la s  t a b l i l l a s  que h a s ta  ah ora s e  obtien en  

p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de em b a la je s  por métodos c o r r i e n t e s ,  t ie n e n  

un o lo r  p e c u l i a r ,  según l a  madera de donde se  e x t r a ig a n ,  e l  

c u a l  su e le  t r a n s m it i r s e  a lo s  p rodu ctos que d ich os e m b a la je s  

c o n tie n e n , so b re  to d o  a l o s  f r u t o s  f r e s c o s ,  c o s a  que no sucede 

en lo s  em b ala je s f a b r ic a d o s  con l a s  t a b l i l l a s  o b te n id a s  por n i  

p ro ced im ien to  o b je to  de e s t a  p a t e n t e . -  También por e s t e  p ro ce­

d im ien to  l a  m adera queda más r í g id a  e inm unizada co n tra  lo s  

machos m icroorgan ism os y enferm edades que de o t r a  m anera f á c i l ­

mente .puede c o n t r a e r ,  t a l e s  como:"Hongo S a p r o f ita " ,"M u c e d o  Mi­

c r o s c ó p ic o ,  M icrorogan ism o A ero b ian o ""C h lo ro sp len lu m  A erog in o- 

sum ","M icoderm a V ln ls " ,"F u n g u is  A m ilo v ac te r ,A e ro m lcro b ian o ", etc 

llam ad o s v u lgarm en te-carco m a, a z u la d o , f l o r e c i d o ,  e t c . -70
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E l  p ro ced im ien to  o b je to  de  e s t e  r e g i s t r o  comprende v a r ia s  

f a s e s :  l a  prim era c o n s is te  en  t r a n s id  m ar e l  r o l l i z o  o t r o n c o , 

e l  b lo q u es e sc u a d ra d o s , empleando e l  p roced im ien to  u su a l  y  co­

r r i e n t e  conocido h a s ta  ah ora p a ra  e l  t r o c e a d o , e sc u a d r a d o ,c a —

75 re *ad o  y  r e t e s t a d o ,  h a s ta  o b te n e r  b lo q u es de madera de dimen­

s io n e s  adecuadas

La segunda g a se  c o n s i s t e  en p a sa r  lo s  b lo q u es  o b te n id o s , 

a unas cám aras de v a p o r iz a c ió n  de c a b id a  v a r i a b l e ,  pero que se  

aproxim an a l a .  capacid ad  s u f i c i e n t e  p a r a je  ontener pn metro 

80 cú b ico  de m adera en b lo q u es en c a d a  una de e l l a s ,  cám aras que 

podrán se r  de m a te r ia l  a i s l a n t e ,  m e t á l i o ^  o de obra de cemen­

t o ,  l a d r i l l o s  o a rg am asa , con oom puertas m e tá l ic a s  de c i e r r e . -  

Una vez c o lo c ad o s  lo s  b loqu es de madera en e l  i n t e r i o r  de d i ­

chas cámaras , s e  d a  paso  a l  v ap o r  que se  g en era  en una c a ld e r a  : 

85 y  que por medio de tubos d e  g ro so r  ad e cu ad o , e s  conducido  a d l - {  

chas c á m a ra s .—

La fórm ula que e x p re sa  lo s  tam añbs y  r e l a c ió n  de l a  c a ld e r a  

a l a  demás i n s t a l a c ió n ,  s e r á  l a  s i g u i e n t e ;  (llam an do C a  l a  c a ­

p acidad  p ro d u c to ra  de v a p o r}  C * a  l a  c a p a c id ad  re c e p to r a  de l a s  

90 cám aras en fu n cion am ien to? V a l  volumen de l a  madera que s e  

c a rg a  en d ic h a s  cám aras? A a l  poder medio de a b so rc ió n  d e  l a  

madera c o lo c a d a ?  F  a l  c a l o r  d i f e r e n c i a l  d e l i n t e r i o r  a l  me^io. 

am biente norm al? P a l a s  p é rd id a s  p o r l i c u e f a c ió n  de  v ap o r en 

l a  conducción )

98 C =  C * *  A-)UL -  P
8 '

A sim ism o, e l  p o r c e n ta je  d e  v a p o r iz a c ió n  p o r  l a  nueva y  d i s ­

t i n t a  fórm ula c o m e r c ia l ,  poniendo como s ím b o lo s : D d e n sid ad  o 

peso e s p e c i f i c o  de l a  m adera* H t o r s ió n  n a t u r a l  de f i b i a  lo n g i­

tu d in a l en un m etro? A agua de c o n s t l tu c ió h  de l a  m adera? H 

100 humedad d e l  medio am bien te? R ra p id e z  o v e lo c id a d  d e l  c o r t e  a
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e f e c t u a r  p o r  l a  c u c h i l l a ;  P p r e s ió n  d e l  v a p o r ;  T tiem po a que 

ha de so m eterse  l a  madera a e s t e  t r a ta m ie n to ; se rá  e l  s i g u i e n t e <

— R&R— = X . . . y * . . .  X ; :  T como T : i  P
A f  H R

Cuando e l  ca so  lo  re q u ie ra  y  p a ia  f a c i l i t a r  e s t a  v a p o r i­

z a c ió n  I n d u s t r i a l ,  puede a d ic io n á r s e le  a l  agu a  con l a  c u a l  se  

t r a t a  l a  m adera , u n a ,c an tid a d  de p ro d u ctos qu ím icos c o m e r c iá i s  

de f á c i l  o b ten ció n  en  e l  m arcado ; l a  fórm ula e s l a  s i g u ie n t e *  

cuando e l  peso e s p e c i f i c o  de la  madera a t r a t a r  es su p e r io r  a

lo s  780 K g. por m¡3, hay que a d ic io n a r  900 a  950 gms.  de CINa
3por cada 100 K g. o dom. d e  a g u a , más 180 a 200 gm s.  de Na. (OH) 

en l a  misma s o lu c ió n  (c lo ru ro  d e  so d io  e h ld ró x id o  s ó d i c o ) . -

Para l a s  maderas de paso e s p e c i f i c o  i n f e r i o r  a  lo s  780 K g. ! 

p o r  nfS, e s  s u f i c i e n t e  a d ic io n a r  por cad a  lo o  dcm.^ de ag u a ,

600 a 650 grm . de CIN a, y 130 a 150 grm . de Na (OH ).-

Una vez t r a t a d a  y  p rep arad as a s i  la  m ad era , puede p a s a r  

a l  co rtad o  en la s  m áquinas G u i l lo t in a s  de c u c h i l l a  m óv il para 

l a  o b ten ció n  de t a b l i l l a s . -  C o rtad as á s t a s ,  se  ponen a s e c a r  

en s i t i o  v e n t i la d o  y  s e c o ,  d is t r ib u y é n d o la s  d a  form a que tod as 

e l l a s  queden a ir e a d a s  y p ren sad as p o r  p re n sa s  d e  m adera o m etá­

l i c a s  . -

P ara  a b r e v ia r  l a  f a s e  de e s te  se c a d o , so b re  todo en l a s  

re g io n e s  donde e l  medio am bien te sea muy bómedo, se  c o lo c a n  

la s  t a b l i l l a s  que se  d eseen  s e c a r ,  en una cám ara o c u a r to  c e ­

rrad o  de gran d es d im e n sio n e s, p r e v is to  de una v en tan a  o r e s p i -  ; 

r a d e ro  en un extrem o, y  dé ua v e n t i la d o r  d e  g ran  p o te n c ia  en 

e l  o t r o ,  cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  podrem os d e te rm in a r  sab ien do  

que e l  c a u d a l de a i r e  v a r i a  en p ro p o rc ió n  d i r e c t a *  l a  p re s ió n  

e s t á t i c a ,  a l  c u a d ra d o ; y la  p o te n c ia ,  a l  cubo d e  l a  v e lo c id a d .
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E l  a ir e  im pulsado p o r  e l  g e w r a d o r  de v i e n t o ,  que se e s ­

c a p a rá  p or l a  ven tan a o r e s p i r a d e r o ,  ren o v ará  constan tem ente 

l a s  e a p a s  de a i r e  que rodean a la s  t a b l i l l a s ,  produciendo una 

mayor e v ap o rac ió n  de su  humedad, y  por lo  t a n t o ,  un más r á p i ­

do s e c a d o .-  En a lgu n o s c -a so s puede u t i l i z a r s e  e s t a  c o r r ie n te  . 

d e  a ire  c a le n t a d a ,  aunque debemos te n e r  muy e n  cu e n ta  l a  fóannu- 

135 l a  o p o r c e n ta je  s i g u ie n t e  p ara  que l a s  t a b l i l l a s ,  a l  s e r  some­

t id a s  a una c o r r ie n te  de a i r e  ex cesiv am en te  c á l i d a ,  no se  a g r ie  

t e n . -  Tomemos como homogeneidad o t r a w z ó n  de l a s  f ib r a s  de 

l a s  t a b l i l l a s ,  segd n  c i a s e ,  e l  sím bolo  A; como humedad c o n te n i­

d a  B y p eriod o  d eev ap eráeááá in o rm al C? g ru e so  de l a s  t a b l i l l a s  

140 a s e c a r  D ; tem p eratu ra  de l a  c o r r ie n t e  a e r e a  co n tin u ad a  E ; 

tiem po som etido  a  e s t a  c o r r ie n te  F ; y  a s i ,  l a  fó rm u la  co­

r r e c t a  p a ra  e v i t a r  a v e r ia s  a l a  m a le ra , s e r á ;

145

150

B D +  E
^  F

Los demás d a to s  que s e r ia n  muy d ig n o s d e  te n e r  en  c u e n ta ,  

como s o n :  t o r s ió n  d e  f i b r a s ,  lo n g itu d  d e  l a s  t a b l i l l a s ,  anchu­

r a ,  e t c . ,  no a fe c t a n  en e s t a  fó rm u la , ya qm  l a s  t a b l i l l a s  e s ­

tán  p ren sad as y  e s t o s  f a c t o r e s  quedan in m o v i l iz a d o s .-

Cuando l a s  t a b l i l l a s  ya e s t á n  se c a s  pueden u t i l i z a r s e  p ara  

l a  c o n fe c c ió n  d e  e m b a la je s ,  pasando en to n ces a l a  se c c ió n  de 

a  c la v a d o  o c o s id o ,  p a ra  s e r  fo rn ad as  l a s  c a j a s . -

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  y o b je to  de e s t a  

p a t e n t e ,  se  hace c o n sta r  que lo s  pu n to s so b re  lo s  que h a de 

r e c a e r  l a  c o n c e s ió n  de l a  m ism a, e s t á n  com prendidos en l a s  

s ig u ie n te s
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-HEI VINDI CAC IONES-

1 ^ .-  Por un p roced im ien to  p a r a t  t a a t a r  m aderas d e s t in a d a s  a. l a  

o b te n c ió n  d e  t a b l i l l a s  p a ra  c a je r i o  y  e m b ala je s  en g e n e r a l ,  c a­

r a c te r iz a d o  porque se  trah sfo rm a prim eram ente e l  r o l l i z o  o 

tro n co  en b loqu es e sc u a d r a d o s , p roced iendo  a l  t r o c e a d o , ca­

r e a d o , e sc u a d r a d o , y  r e t e s t a d o  de l o s  m ism os, co n segu id o  lo  

c u a l  d ic h o s  b loqu es p asan  a unas cám aras de v a p o r iz a s  id n , de 

m a te r ia l  a i s l a n t e ,  m e tá lic o  o d e  o b ra  de cem ento, l a d r i l l o  o 

a rg a m a sa , con com puertas m e tá lic a s  de c i e r r e . - 

3 * . -  Por un p ro ced im ien to  p a ra  t r a t a r  m aderas d e s t in a d a s  a l a  

o b ten c ió n  de t a b l i l l a s  p ara  c a je r i o  y  em b a la je s  en g e n e r a l ,  

según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r iz a d o  porque una vez c o lo c a ­

d os lo s  b lo q u es en e l  i n t e r i o r  de l a s  c á m a ra s , s e  da paso  a l  

v ap o r que s e  g e n e ra l en una c a ld e r a ,  e l  c u a l  p a sa  a d ich as c á - i  

m aras conducido por medio d e  tubos d e  g r o so r  ad e cu ad o , ten iendc 

en cu en ta  que l a  fórm ula que e x p re sa  lo s  tamaños y  r e la c ió n  de 

l a  c a ld e r a  a  l a  demás in s t a l a c ió n  s e r á :  l a  c a p a c id a d  produc­

to r a  de v a p o r , ig u a l  a l a  c a p a c id a d  r e c e p to r a  de l a s  cám aras 

en fu n c io n am ie n to , menos e l  volumen de l a  m adera c a rg a d a  en 

d ic h a s  c ám aras , más e l  c a lo r  d i f e r e n c i a l  d e l i n t e r i o r  a l  medio 

am biente n orm al, p a r t id o  por d o s ,  menor l a s  p érd id as p o r  l i c u é -  

fa c ió n  d e  vapor en l a  conducción ,-A sim ism o e l  p o r c e n ta je  de va­

p o r iz a c ió n  s e r á :  d e n sid a d  o peso e s p e c i f i c o  de la  m adera mul­

t ip l i c a d o  p or to r s ió n  n a t u r a l  d e s f ib r a  lo n g itu d in a l  en un metro 

p a r t id o  to d o  e l lo  por agua de  c o n s t i tu c ió n  d e  l a  m adera, más 

l a  humedad d e l  m edio am b ie n te , ig u a l  a  p o r c e n ta je  de v a p o r iz a ­

c ió n ,  s ie n d o  e s t e  p o r c e n ta je  de v a p o r iz a c ió n  con  r e s p e c to  a l  

tiem p o , como tiem po e s  a p r e s ió n  d e l v a p o r , d iv id id o  p or r a p i ­

dez d e l  c o r te  a e f e c t u a r  por l a  c u c h i l l a  m ó v i l .-  

5 & .-  P(,r un proced im ien to  p a ra  t r a t a r  maderas d e s t in a d a s  a l a

185 o b ten ció n  de t a b l i l l a s  p a r a  c a je r i o  y e m b ala je s  en g e n e r a l ,  se<̂
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gún r e iv in d ic a c io n e s  1) y  2 ) ,  c a r a c t e i iz a d o  porque p ara  f a c i ­

l i t a r  l a  v a p o r iz a c ió n  i n d u s t r i a l ,  puede a d ic io n a r s e  a l  ag u a , 

cA erta  c a n tid ad  d e  p ro d u cto s q u ím ic o s , ten iendo en  c u e n ta  lo

s i g u i e n t e :  cuando e l  peso e s p e c i f i c o  de l a  madera a t r a t a r

3190 e s  su p e r io r  a l o s  750 K g. por m , s e  a d ic io n a  de 900 a 950

grm . de C lN a, por cad a  100 k g . o dmc^ de agu a , más 180 a  200 

grm . de Na (OH) en l a  misma so lu c ió n  (c lo r u r o  d e  so d io  e h i -  

d ró x id o  s ó d ic o ) ;  ^ t r a  l a s  m aderas de p e so  e s p e c i f i c o  i n f e r i o r  

a  lo s  750 K g. p o r  mP, es s u f i c i e n t e  a d ic io n a r  p o r  cada 100 

195 dcm^ de agua 600 a  650 grm . de C lN a, y  130 a  150 grm . de Na (OH] 

y  una vez p re p arad a  a s i  l a  m adera p a s a  a l  c o r ta d o  en l a s  má­

quinas g u i l l o t in a s  de c u c h i l l a  m óvil p a ra  l a  o b ten ció n  de t a ­

b l i l l a s  y  co rtad as de é s ta s *  fo rm a, se  ponen a s e c a r  en s i t i o  

v e n t i la d o  y  s e c o ,  d is t r ib u y é n d o la s  en form a t a l ,  que to d a s  

200 queden a i r e a d a s  y  p re u sad as  p o r  una p r e n s a .-  i

4 * * -  UN PROCEDIMIENTO mRA TRATAR MADERAS DESTINADAS A LA 0B- 

TENCION DE TABLILLAS PAPA CAJERIO Y EMBALAJES EN (UNERAL.- „

C o n sta  l a  p r e se n te  memoria d e s c r i p t i v a  de ocho h o ja s  f o ­

l i a d a s  y  m ecan o gra fiad as p o r  una s o l a  c a r a . -
*
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