15.6.73

ARSI s e L e e e e
AR e

189400 Aol

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar MODELO DE UTILIDAD por VEINTE afios
a nombre de JOSE MARIA DE LA PISA PING,
FRANCISCO CANO RODRIGUEZ Y BUENAVENTURA PATINO

ARROSPIDE

nacionalidad espafiola

con domicilio en Avda., de Bonn, 13, Doctor Fedsrico Rubio,
165 y Amador de los Rfos, 6, respectiva-
mente, todos en Madrid.

por: "UN DISPOSITIVO DE RIEGO AUTOMATICO"

(Clase Internacional AOlg)
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El presente invento se refiere a
un dispositivo de riego automdtico aplicable a toda
clase de terrenos,

como tierras ds agricultura, par-

ques, campos de golf, jardines particulares y macetas
de terrazas,

Dicho dispositivo goza'de numero-
sas ventajas con respecto a los hasta ahora conocidos,
entre las que se cuentan el hecho de permitir el rie-
go sin necesidad de altas presiones, yg que en agri-
cultura es frecuente la necesidad de regar por rama-
les en tiempos diferentes aprovechando la maxima pre-
sién de cada uno,

Con el presente dispositivo el rie-
go se efectla de una manera "inteligente", puesto que
se suministra el agua al terreno precisamente en el
momento y en la cantidad requeridos, lo que tiene co-
mo consecuencia una me jor administracién del aqua.y,
por lo tanto, que se consiga una mayor superficie
de riego para la misma cantidad de agua utilizada,
al contrario de lo que sucede en los sistemas actual-
mente existentas‘llamados "programadores", los cua-
les estidn basados en unos relojes que programan en
el tiempo, por ejemplo 7 dfas, la periodicidad y du-
racidn de los rieqgos, lo que presenta la desventaja

de que cuando llueve siguen cumpliendo su programa,

e
3




10

~:*e15

20

25

15.6.73

M R Mo 1 L I e

R st

189400

con el consiguiente gasto indtil de agua.

Ademds, con el sistema de riego
del presente invento se mejora el rendimiento de la
produccibn, al regar muchas veces con poca agua, lo

cual es idéneo para las plantas.

A estas ventajas hay que afiadir
un menor consumo de energia, una peligrosidad nula,
al trabajar sélo a una tensién de 24 voltios de co-
rrients continua, y el hecho de efectuarse una pro-
gramacién para un perfodo de tiempo limitado sélo a la
vida del aparato.

El dispositivo del presente inven-
to estd basado en la variacidén de la resistencia eléc-
trica del suelo con la variacién de la humedad del
mismo. Asi, dependieﬁdo de la naturaleza del suelo,
la resistencia eléctrica del mismo varia desde un
valor aproximado de 7 Ks . hasta un valor préximo a
infinito con la variacién del grado de humedad,

E1l control automidtico del rieqo
se basa en al menos una pastilla detectora enterra-
da a una profundidad variable, que generalmente es la
zona O%til donde la raiz absorbe el agua. Dicha pas-
tilla detecta la humedad y, por lo tanto, la resis-
tencia del suelo, dando lugar la variacidn de resis-

tencia del suelo a la correspondiente variacidn de




la resistencia de un circuito, lo que a su vez, hace
actuar a un relé del alta sensibilidad en uno u otro
sentido para abrir o cerrar una electrovilvula aso-
ciada a una tuberia de aqua de riego.

5 A continuacién se describiré con
mds detalle el objeto del presente invento haciendo
referencia a los dibujos que se acompafian, en los cua-
les:

La figura 1l es una vista esquemé-
10 tica del conjunto de la instalacién eléctrica del dis-
positivo de riego automdtico;
La figura 2 es una vista en pers-
pectiva del dispositivo;

La figura 3 es una vista en pers-

.15 pectiva de otra realizacién del dispositivo;

En el esquema eléctrico represen-
tado en la figura 1, la tensién normal de la red (220/
125 v) se reduce a 24 v en el transformador de entrada
T, pasando luego a un rectificador R, de donde se de-
20 riva una primera linea 1, 1° con una corriente apro-
ximada de 4 mA., E1 ramal 1 comprende una lampara pi-
loto 3, un interruptor 4, un potenciémetro P, una bo-
bina B de relé y un miliamperimetro M, todos elles
dispuestos en serie, terminando finalmente en la pas-

25 tilla detectora 4, que estd enterrada en el suelo 5.
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El ramal 1’ va directamente a la pastilla detecto-
ra 4, uniéndose ambos ramales o cables mediante una
resistencia fija 8 de aproximadamente 7 KA\ dispues-
ta en el interior de dicha pastilla,

' La pastilla estid formada por dos
placas de plastico, entre las cuales hay dos termi-

nales aislados (representados esquemdticamente por

6 y 7 en la figura 1) por una sustancia hidréfila

que actla como condensador de humedad. ‘

De este modo, la resistencia de=-
tectada del suelo estard en paralelo con la resis-
tencia fija 8, oscilando los valores limites de la
resistencia total entre 3,5 K-N. cuando el suelc es-
té4 completamente mojado (resistencia del suelo apro-
ximadamente igual a 7 K\), y 7 KL cuando esté
completamente seco y su resistencia es infinitamen-
te grande.

Antes de llegar al grado de se-
gquedad total existe el grado de marchitamiento, pun-
to en el cual, aunque el suelo tiene algo de aqua,
la planta se marchitarfa,

Basado en la variacidén de resis-
tencia eléctrica de 3,5 Koo a 7 KN , el miliam-
per{metro M mide la intensidad de corriente eléctri-

ca que circula, ajustindose esta intensidad con un
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potencidmetro para obtener el grado de humedad id6-
neo, para lo cual la escala del miliamperimetro se
divide en tres sectores, de los que el de la izquier-
da (de color rojo R en la figura 2) indica el estado
seco de la tierra, el central V (verds) el estado de
humedad Gtil y el de la derecha A (azul) el de tisrra
anegada.

La aguja y la esfera indicadora
tienen, por una parte, la funcién de proporcionar, en
combinacidn con el potenciémetro, el valor a que hay
que ajustar éste y, por otra parte, la de proporcio-
nar informacién directa de la humedad en un momento
dado, |

Como la corriente a considerar es
de unos 4 mA, un microrelé con bobina B de trabgjo
de esta corriente puede actuar en un equilibrio criti-
co obtenido con el potenciémetro P, el cual es lo bas-
tante grande ( 5 KfN-) para obtener un grado suficien-
te de afinamiento al hacer girar el botén.

Cuando la corriente deéciende por
debajo de 4 mA, el microrelé.B cierra un segundo cir-
cuite 2, 2°, normalmente abierto, derivado del recti-
ficador R y en el cual hay una electrovdlvula E que
actla en la tuberia del sistema de riego y que deja pa-
sar el agua por dicha tuberfa hasta que, al aumentar

nuevamente la cérriente, vuelve a actuar la babina
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del microreld, con lo cual se interrumpe de nuevo el
circuito 2, 2’, cerrando la electrovilvula E la sali-
da de agua. '
Finalmente, e8s posible disponer
5 varias pastillas detectoras asociadas con el disposi-

tivo del presente invento, en correspondientes circui-
tos, para el riego au#omético y simulténeo de terrenos
que requieren diferentes caracteristicas de humedad.
Esta realizacidén estd mostrada en la figura 3, en cu=-

- 10 yo dispositivo hay un potencidmetro P para cada circui-

to y un conmutador para cambiar de un circuito a otro

. .

con el fin de determinar y ajustar los diferentes

grados de humedad,

15
- REIVINDICACIONES -
20
o5 Los puntos que como caracteristica
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de novedad se presentan para que sean objeto de esta
solicitud de Modelo de Utilidad en Espafa, por VEIN-
TE afios, son los que se recogen en las reivindicacio-
nes siguientes:

l2,- Un dispositivo de riego auto-
mitico, que comprende un potencidémetro, una bobina
y un amperimetro dispuestos en serie en un circuito
de baja tensién y corriente contiﬁua, caracterizado
porque, en serie con los citados elementos, estéd
dispuesta una pastilla enterrada en el suelo a re-
gar, a través de la cual pasa una intensidad de co-
rriente de acuerdo con la humedad del suelo, de tal
manera que cuando éste alcanza un determinado grado
de sequedad la corriente que cecorre el circuito ha-
ce que se active la baobina para cerrar un segundo
circuito de una electrovidlvula de agua gque produce
a su vez la apertura de una tuberia de agua para
permitir el riego del suelo en el lugar en que se
encuentra la pastilla detectora, cerrdndose automiti-
camente dicha electrovdlvula cuando el suelo adquie-
re el grado de humedad deseado,

28,- Un dispositivo seglin la rei-
vindicacidn 12, caracterizado porque el amperimetro
tiene una escala graduada de manera que la aguja

sefiala el indice de humedad del suelo cuando estd
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cerrado el circuito de la pastilla detectora, estan-
do ademds dicha escala dividida en tres sectores
correspondientses, respectivamente, al suslo ansegado,
al suelo con humedad adecuada y al suelo seco, ajus-
5 tdndose la aguja en la banda central mediante el po-
tencidmetro de acuerdo con las caracter{sticas de
humedad requeridas para cada suelo.
33,~- Un dispositivo segin la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque la pastilla de-
9 10 tectora consiste en dos placas de plastico, entre
) las cuales hay dos terminalss aislados por upa sus-
tancia hidréfila que actla como condensador, estando
dispuesta entre los electrodos una resistencia fija,
en paralelo con la originada por el suelo, que hace
15 variar la resistencia total dentro de unos limites
determinados correspondientes a las condiciones ex-
tremas de suelo completamente mojado y suelo comple-
tamente seco.
48,- Un dispositivo segln las rei-
20 vindicaciones precedentes, caracterizado porque en sl
mismo se pueden disponer varias pastillas detecto-
ras en correspondientes circuitos, para el riego
automdtico y simultdneo de terrenos que requieran
diferentes caracteristicas de humedad,

25 58,- Un dispositivo de riego auto-
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mética,

Tal y como se ha descrito en la
Memoria que antecede, representado en los dibujos
que se acompafian y con los fines que ses han especifi-
cado.

Esta Memoria consta de diez hojas

escritas a miquina por una sola cara,

Madrid,

- 10 -
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