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RHIORIA DESCRIPTIVA

qae se presenta paya unir a la  so lic itu d

de

P A T E N T B DB I N V E N C I O N  

formulada e l 6 de Agoste de 1949, oon e l NB 189.374,

en

n  s P A Ñ A ' 

por VEINTE anea

a nombre de N. V. PHILIPS* CLOEILAMPESFABRIES^N, entidad 

holandesa, establecida en Bmmasíngel, 29, Eindhovan, Ho­

landa , p o r :

'TN DISPOSITIVO PARA DESCUBRIR LA IGUALDAD DE DOS POTEN- 

* CIALES EN UN APARATO DE SEÑALIZACION AUTOMATICA".

- o - o - o - o - o - o - o - o - c - o - o - o - o - o - o -

La presente invención se r e f ie r e  a disposicio­

nes de corriente para la  comparación re la t iv a  de dos poten­

c ia les  y , mas particularmente, para la  indicación de la  igual-
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dad re la t iv a  de estos potenciales.

Tales d ispositivos son denominados a veces 

interruptores cero y son empleados, entre o tros, en insta­

laciones te le fón icas automáticas discuerdo con an método de 

5 comparación de tensiones, por ejemplo an método marcador de 

paente para e l  gobiernq&áL a jaste  de se lectores, llamados 

buscadores de llamada o lo  s im ilar.

Bn instalaciones de este t ip o , la s  salidas 

de an in terruptor son marcadas por an potencial e lé c tr ic o  

10  que es caracterís tico  para cada sa lida o para an grupo de 

sa lidas. Durante e l movimiento del interruptor eatoa po­

tenciales marcadores son comparados, por an d ispositivo  de 

prueba de tensión cero, con un potencial de oomparaoicn 

ajustado en e l regis-*trc, de acuerdo con e l número a ser 

15 seleccionado. Tan pronto como se obtiene una salida l ib r e

cuyo potencial marcado es igual a l potencial de comparación 

en e l  re g is tro , e l  d ispositivo de prueba resp&nde y es ex­

citado o desexcitado un relevador, de modo que e l interrup­

tor es detenido.

20 Son conocidos d ispos itivos  de prueba de

tensión cero que comprenden una o más válvulas da descarga 

e lé c tr ic a , la s  disposiciones conocida, sin embargo, presen­

tan varias lim itaciones. En algunos d ispositivos cada inte** 

rruptor cero debe ser provisto oen una fuente de alimentación 

28 ind iv idu a l, que debe ser aislada con respecto a masa. Su otros 

sistemas, la  corriente de alimentación de la s  válvulas de 

descarga pasa por encima del brazo de prueba del interrup­

tor y a través de res is to res  a través de lo s  cuales es a l i -
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mentado hacia e l contacto marcador eL potencial marcador, de 

modo que loa  potenciales marcadores son modificados en mayor 

o menor grado. Esto puede tener por resultado dificulá&des, 

mas particularmente durante e l  a juste simultaneo de una plu- 

5 ralidad de se lectores , y hasta es inadmisible en ciertas ins­

talaciones.

la  presente invención elim ina estas lim ita c io ­

nes y provee una solución en la  cual varios interruptores de 

potencial cero pueden ser alimentados desde una fuente común 

10 conectada a masa, siendo efectuada la  operación de prueba de 

tensión sin que se tome corrien te.

la  invención se caracteriza  por e l  hecho de 

que la s  tensiones a ser comparadas son alimentadas hacia e lec­

trodos de comando de dos válvulas de descarga ( "válvulas de 

16 comparación*) cuyo circu ito catódico común comprende un re­

s is to r elevado, y de que es provisto un circu ito de relevador 

que responde y excita  o des excita  a un relevador s i lo s  po­

tencia les a ser comparados son iguales o substanclalmente 

igua les. la  tensión de gobierno del c ircu ito  de relevador 

20 es derivada del circu ito  anódico de por lo  menos una de las  

vá lvu las.

Es conocido de por s i en amplificadores s i­

métricos, in c lu ir  un res is to r  en el c ircu ito  oatódioo común 

de la s  vá lvu las amplificadoras, de modo que la s  corrientes 

2S anódioas de la s  válvulas varíen  igualmente y en oposición 

de fase, mejorando de este modo e l e fecto  simétrico y re­

duciendo la  d istors ión .

ía  res istencia  a través de lo s  bornes de en-
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trada de la  disposición de c ircu ito  de acuerdo con la  in­

vención aa muy elevada, de modo que e l circu ito  no consti­

tuye una carga para lo s  c ircu itos de prueba acoplados con 

la  disposición de c ircu ito , a pesar de la  carga constitu í- 

8 da por e l c ircu ito  de relevador en la  salida del c ircu ito .

La disposición de circu ito  transforma al 

c r ite r io  de entrada, es decir a la  d iferencia  entre lo s  po­

tencia les a ser comparados, én un c r ite r io  de salida en lo s  

c ircu itos  anódicos de las válvu las de comparación, siendo 

10 capaz e l c ircu ito  relevador de transformar a este c r ite r io

de salida de diversas maneras a f in  de obtener la  indicación 

deseada. 31 c r ite r io  de salida depende solamente de la  d i­

ferencia de lo s  potenciales a ser comparados y no de lo e  

potenciales en s i .

3-5 g i la  res istencia  catódica común de la s  vá l­

vulas de comparación es muy a lta , al punto de trabajo de las 

válvu las de comparación es substancialmente independiente 

del va lor absoluto de la s  tensiones de entrada. 31 res is to r  

puede estar constituido por unaválvula con g r i l la  pantalla , 

20 por ejemplo, un pentodo, o puede consis tir de una lámpara 

de res istenc ia  como ser, por ejemplo, una lámpara de carga 

con filamento de h ierro .

Bn muchos casos es deseable que la  polaridad 

de la  tensión de gobierno del c ircu ito  de relevador perma- 

25 nociese invariab le, a pesar de la  d iferen cia  entre la  pola­

ridad de lo s  potenciales a ser comparados. Bsto es de impor­

tancia, entre o tros, a f in  de impedir que un relevador sea 

magnetizado en d irección  opuesta y que sea desexóitado en

** <1 *.
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foxma permanente o trans itoria  s i la  d iferencia  entre la s  

tensiones a ser oomparadas es convertida bruscamente en una 

d iferencia  de polaridad opuesta* Con este f in ,  e l extremo 

de entrada o e l extremo de salida del c ircu ito  comparador 

puede ser provisto  con una disposición de c ircu ito  rec tifica d o r  

por ejemplo un circu ito  de Grata.

3a c ie rtas  rea lizaciones e l  c ircu ito  de re le ­

vador consiste de un relevador mecánico que es colocado, ya 

sea directamente o con la  in terposición  de una válvula r e c t i­

ficadora, en e l c ircu ito  de salida del c ircu ito  comparador.

RL funcionamiento del d ispositivo  es mejora­

do polarizando e l circu ito  re c t ific a d o r , de modo que se ase­

gure un umbral defin ido en forma más precisa.

la  sensibilidad del d ispos itivo  puede ser 

aumentada s i se construye e l c ircu ito  de relevador en forma 

ta l que constituye un c ircu ito  modulador que es gobernado 

por la  d iferencia  entre la s  tensiones anódioas de la s  válvu­

la s  de comparación. Hste c ircu ito  . convierte a la s  varia ­

ciones de la  d iferencia  entre la s  tensiones anódioas en una 

variación  de la  amplitud de una tensión alterna que, después 

de la  am plificación y de la  re c t if ic a c ió n , gobierna a un re­

levador.

la  tensión de salida del c ircu ito  comparador 

puede gobernar como a lte rn a tiva  a la  frecuencia de la s  osci­

laciones generadas por un generador, siendo alimentadas la s  

oscilaciones generadas hacia un discriminador de frecuencia, 

cuya tensión de salida pueda gobernara un relevador después 

de la  am plificación  y de la  re c t ific a c ió n .
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Bn otras rea lizaciones del d ispositivo  de 

acuerdo con la  invención, e l c ircu ito  de relevador es gober­

nado por e l potenoial de un punto ta l del c ircu ito  de s a li­

da de la s  válvu las de comparación, que e l potencial de este 

6 punto depende únicamente de la  d iferencia  entre la s  tensio­

nes de entrada y no de sus va lores absolutos. Si e l  res is ­

tor catódico común posee un va lor muy a lto  y consiste, por 

ejemplo, de una válvu la con g r i l la  pantalla , la  corriente 

to ta l de la s  válvu las de comparación es substancialmente 

10 constante. En e l estado de eq u ilib r io  de tensión, cada vá l­

vula conduce la  mitad de esta corrien te a través da su re­

s is to r anodico, de modo que lo s  potenciales de lo s  ánodos 

son también substancialmente iguales.

,251 potencial de gobierno puede ser derivado 

15 entonces de un punto del c ircu ito  anodico de una de las

válvu las de comparación, s i se incluye un circu ito  de Grata 

en e l lado de entrada del c ircu ito  oomparadcr,* o de un pun­

to que está conectado, a través de células de capas de blo­

queo, a puntos correspondientes de lo s  c ircu itos anódioos.

20 Si la  res istencia  catódioa no es tan a lta

como para hacer que la  corriente anédica to ta l de la s  v á l­

vulas sea constante, e l potencia l de gobierno puede ser de­

rivado de un d iv isor de tensión conectado entre lo s  cátodos 

de la s  válvulas de comparación y uno de lo s  ánodos, o de 

25 un d iv isor de tensión conectado entre lo s  cátodos y un pun­

to oone otado a lo s  c ircu itos anódicos por intermedio de 

células de capas de bloqueo.

Sata potencia l puede ser empleado luego para
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$1 gobierno de un amplificador de corriente continua o de un 

c irca ito  "disparador".

A f in  de que la  invención pueda ser compren­

dida mas claramente y fácilmente llevada a la  practica , se 

5 describirán a continuación más detalladamente, a t ítu lo  de 

ejemplo, va rias  rea lizaciones con re ferencia  a lo s  dibujos 

que se acompañan, en lo s  cuales la s  rea lizaciones están re­

presentadas esquemáticamente y en forma sim plificada, y en 

lo s  cuales:

10  Ea figu ra  1  muestra un d ispositivo  en e l cual

un reíetador mecánico es dispuesto directamente en e l  c ircu i­

to de sa lida  del c ircu ito  comparador.

Eas figuras 2 y 3 muestran disposiciones de 

c ircu ito  en la s  cuales lo s  c ircu itos de entrada y de sa lida , 

15 respectivamente, del c ircu ito  comparador, incluyen puentes 

rec tificad o res .

la  figu ra  4 s irve  para la  explicación  más 

detallada del funcionamiento de c iertas disposiciones de 

o ir cu ito.

80 la  figura 5 muestra un método para la  produc­

ción de un umbral.

la  figu ra  6 muestra otra rea lizac ión  deta lla ­

da de la  disposición de c ircu ito  representada en la  figura 5 .

la s  figuras 7 y 8 se re fie ren  a d ispositivos 

25 en lo s  cuales se emplean pentodos en e l  c ircu ito  comparador.

la  figura 9 muestra una disposición de c ircu i­

to en la  cual e l  c ircu ito  de relevador es construido en "no 

forma ta l que e l c r i te r io  de tensión continua en la  salida

-  7 -
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del circu ito  comparador es convertido en un c r ite r io  de 

tensión a lte rn a , mientras que se obtiene un umbral.

Ha figura lo  muestra un circu ito de relevador 

en e l cual la  frecuencia de un generador es variada con e l 

empleo de un c r ite r io  de sa lida de tensión continua, y

la s  figuras 11 a 14 se re fie ren  a d isp os iti­

vos en lo s  cuales un relevador es dispuesto en un circu ito  

disparador gobernado por e l c ireu itc  comparador.

Con referencia a la  figura 1 , la  referencia  

GK indica a un conmutador se lec to r , por ejemplo a un selec­

tor a motor, que es accionado a l excitar a un imán g ira to ­

r io  K. Tos contactos de salida que son recorridos por e l 

brazo de prueba del conmutador, son marcados por potenciales 

d is tin tos  que son derivados de lo s  d iv isores de tensión Rg, 

Rg, 7 §oe pueden tener, por ejemplo, va lores comprendidos en?- 

tre  0 y -60 Y, con in terva los de tensión de 2 Y .

Durante e l movimiento del conmutador, la s  

sucesivas tensiones marcadoras del punto 2 son comparadas, 

mediante un interruptor cero, con la  tensión de un punto 1  de 

un interruptor marcador Ms, que es ajustado de acuerdo con 

e l! número a ser seleccionado.

E3L interruptor cero comprende dos válvulas de 

descarga B  ̂ y Bg,epe sen triodos en la  rea lizac ión  mostrada.

la s  válvu las son alimentadas desde baterías 

Yg y Yg, la  ultima de las cuales debería tener una tensión 

ta l , que e v ita  que ambas válvu las puedan ser bloqueadas 

para lo s  va lores más negativos del c r ite r io  de entrada. la s  

corrientes de alimentación hacia, otros interruptores cero
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pueden ser deriva das de la s  mi aínas baterías .

BSL circu ito  catódico común de la s  válvu las 

comprende a un res is to r elevado ^  y lo s  c ircu itos anodiocs 

do la s  V^áLvulas incluyen lo s  arrollam ientos de un relevador 

d ife ren c ia l T. EL va lor del res istor Bg es ta l que la s  vá l­

vulas y Bg continúan funcionando sobre una parte adecuada 

de sus curvas ca racter ís ticas , s i  e l potencial de lo s  pun­

tos 1  y 2 es variado en forma idántioa entre 0 y -60?. pre­

ferentemente, e l res is to r  debería ser de un va lor ta l que 

cuando la  d iferenoia  entre 3.os potenciales de entrada provoca 

e l bloqueo de una de la s  válvu las mientras que la  otra v á l­

vula tiene su potencial de g r i l la  máximo (cero v o l t ) ,  la  

válvula que conduce la  mayor oorriente no está aún gobernada 

mediante la  corriente de g r i l la ,  de modo que no atraviesa 

corriente alguna a lo s  conductores de prueba.

Si e l borne de entrada 1 posee un potencial 

mayor que e l  punto 2 , la  oorriente que a tra v ié s a la  válvula 

B  ̂ excede a la  que atraviesa a la  válvu la Bg y e l relevador 

T es excitado, con e l resultado de que e l. contacto t  es ce­

rrado. 3& relevador T también es excitado cuando e l punto 2 

os p os it ivo  con raspeóte a l punto I .  la  excitación  del r e le ­

vador T depende solamente de la  d iferencia  entre la s  corrien­

tes ano d i cas de la s  vá lvu las y no de sus valores absolutos.

T&n pronto como se b a ila  una entrada, cuyo 

potencial mareado es igual a l potencial de comparación ajus­

tado en e l reg istro  en e l punto 1 , la s  corrientes en lo s  arro­

llam ientos del relevador $ se hacen idénticas y e l relevador 

es desexcitado. Abriendo e l contacto t ,  él c ircu ito excitador
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del imán g ira to r io  K es interrumpido y e l conmutador GK es 

detenido.

Haciendo que e l  res is to r Rg sea elevado, se 

puede asegurar que la s  conductancias mutuas de la s  válvulas 

5 y Bg varíen sólo en pequeño grado, s i lo s  potenciales de

entrada, en e l caso de igualdad de tensiones, tienen va lores 

comprendidos entre cero y -60 v o lt .  EL relevador T será en­

tonces desexoitadc a cero y a  -60 Y , para aproximadamente e l  

mismo va lor de la  d iferencia  de tensión.

10 35a disposición de c ircu ito  mostrada en la  f i ­

gura 1  posee una lim itac ión  en e l hecho de que, s i  la  pola­

ridad de la  diferencia  de potencial entre los puntos 1  y 2 

va r ía , a l pasar e l brazo de prueba de (X! hacia un contacto

sigu ien te, e l relevador T es magnetizado en sentido opuesto,, . =
15 con e l  resultado de que se desexcita durante la  transición . 

Debido a la  respuesta de otros aparatos de gobierno en e l 

re g is tro , esto puede resu ltar en que e l conmutador sea ajus­

tado a una salida equivocada.

Esta desventaja es elimiim.da en la  disposi- 

20 ción de c ircu ito  mostrada en la  figura 2. lo s  puntos 1  y 2

están conectados a bornes de entrada de un c ircu ito  de Grátz 

que comprende cuatro célu las de capas de bloqueo & 3^, 

eetando conectados lo s  electrodos de comando de la s  válvulas 

y Bg a lo s  bornes de sa lida . EL electrodo de comando de 

25 B  ̂ sigue entonces constantemente a l más a lto  de lo s  poten­

c ia les  de le s  puntos 1  y 2, mientras que e l electrodo de 

comando de Bg adquiere e l más bajo de estos potencia les.

Bste resulta en que, en e l caso de desigualdad de la s  ten-

-  10 -
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sienes de entrada, la  val ve la  conduce constantemente mas

corriente que Bg, independientemente de la  polaridad de la  

d iferencia  de tensión.

la  disposición de c ircu ito  mostrada en la  

5 figura 3, un oircu ito de Grata es situado en los  circu itos 

de sa lida  del circu ito comparador. Se hace uso de un r e le ­

vador T que posee solo un arrollam iento que está cena otado 

entre lo s  bornes de salida del puente rec tifica d o r  

n i esta disposición también la  d irección  de la  excitación  

10 es independiente de la  polaridad de la  d iferencia  de tensión.

Sis deseable que e l interruptor cero respon­

diese cuando la  d iferencia, entre la s  tensiones de entrada 

es menor que un valor de umbral dado, por ejemplo debido a l 

hecho de que las tensiones a ser comparadas, en e l  oaso de 

15 eq u ilib r io , no necesiten ser completamente idénticas debi­

do a la  variación  de lo s  valores de las  res istencias emplea­

das en los  d iv isores de tensión. Si se supera a dicho valor 

de umbral, e l interruptor cero no debe tornarse operativo, 

dado que de otro modo loa  aelectores pueden ser ajustados 

20 a una posición equivocada. Ademas, e l va lo r  de umbral debe­

r ía  depender lo  menos posible de lo s  va lores absolutos de 

la s  tensiones a ser comparadas, o sea, en otras palabras, 

que la  d iferencia  de tensión entre lo s  puntos 1  y A, por 

debajo de la  cual es desexoitade é l relevador T, debería 

25 ser aproximadamente la  misma para un potencial de compara­

ción de cero v o lt  y para un potencia l de comparación de -60V.

ER la s  disposiciones de c ircu ito  mostradas en 

laa  figuras 1 a 3, la  amplitud de umbral, es decir e l rango

11 -



es Retar­de tensión en e l cual es d esexc it^ o  8  ^ 3 v a L 4 , 

minado principalmente por la s  conductancias mutuas de la s  vá l­

vulas y- por las intensidades de la  corriente excitadora y 

dasezoitadora del relevador, para un funcionamiento correcto 

8 del interruptor cero, sin embargo, la  in fluencia  del re leva­

dor debería ser lo  menor posib le .

BEL valor de umbral queda mejor definido a me­

dida que la  variación  re la t iv a  de corriente a l  cruzar e l va­

lo r  de umbral, es mayor, la  variaoión  de la  corriente I  a l i -  

3-0 mentada bacía e l relevador, en función de la  d iferencia  de

tensión A v ,  puede ser, por ejemplo, ta l oomo se muestra por 

la  curva a en la  figura 4. La corriente es nula s i la  d ife ­

rencia de tensión esta dentro de la  amplitud de umbral *D, 

y aumenta en forma rápida ex terio r mente a la  mis na.

15 Una variación  ta l de la  corriente del r e le ­

vador se obtiene con e l empleo de la  d isposición  de c ircu i­

to mostrada en la  figura 5, en la  cual e l c ircu ito  de Gratz 

S1 -S4 , a l cual está conectado e l relevador T, es alimentado 

con tensiones de polarización que son producidas a través 

20 de res is to res  Rg y La corriente atravesará a l re leva­

dor T so lamer te cuando la  d iferencia  de tensión entre lo s  

puntos 1  y 2 es ta l que e l  potencial del punto d exoede 

a l del punto a , o cuando e l del punto c excede e l del punto 

b. La amplitud del umbral asif obtenido es ajuatable por medie 

25 del res is to r  Rg,

Oomo relevador de prueba se emplea un re­

levador muy sensib le.

EL res is to r de la s  disposiciones de c ircu ito

12 -
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mostradas en la s  figuras 1  a 3, es reemplazado por ana va l-  

vola Bg con g r i l la  pantalla , que puede ser, por ejemplo, 

un pentodo, Dado que la  corriente ano d i ca ¿e una válvula 

de este tipo es substancialmente independiente de la  tensión 

5 anódioa, la  corrien te to ta l a  través de las válvu las y Bg 

sera aproximadamente igual en todos lo s  cátodos de e q u ili­

b rio , Bate efecto puede ser mejorado más aún9empleando una 

realim entación'negativa de corriente para la  válvu la Bg me­

diente la  provisión  de un res isto r en e l conductor del 

10 cato do de Bg.

Si la  corriente a través de Bg es ajustada en 

forma ta l que cada una de la s  válvulas y Bg es capas de 

trabajar a la  corriente to ta l s in  conducir corriente de g r i l la ,  

la s  resistendLas de entrada déL c ircu ito  de comparación, me- 

18 didas entre lo s  bornes 1  y 2 serán por lo  menos en forma

aproximada infinitam ente a lta s  con respecto a todos lo s  valo­

res da la s  tensiones a ser comparadas.

Bn e l oaso de igualdad de tensión, la s  válvu las 

y Bg son ajustadas cada una a aproximadamente e l mismo 

20 - punto de trabajo, de modo que también la s  conductancias mutuas 

de la s  válvulas y , en consecuencia, e l  va lor de umbral del 

interruptor cero, serán iguales para tensiones de comparación 

de cero y dé -60 Y,

En las disposiciones de circu ito  comparador 

25 mostradas en la s  figuras 6 y 7, las válvu las B  ̂ y Bg son 

también pentodos,

SI emplea de válvulas con varias g r i l la s  en 

e l circu ito  comparador, tiene la  ventaja de que la  corriente

-  13 -
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a través de la s  válvulas depende en menor grado de la s  tensio­

nes ano d i cas y , ademas, pueden emplearse válvulas que poseen 

conductancias mutuas mayores.

BEL circu ito  rec tificad o r  mostrado en la  figura 

5 5, puede ser conectado a puntos a , b, c y d.

En la  disposición de c ircu ito  mostrada en la  

figura 6 , la s  g r i l la s  pantalla de las válvu las B-̂  y Bg son

alimentadas por intermedio de un res is to r  común 3  . En la
20

practica , 1  s potencia les de lo s  puntos 1  y 2 son variab les 

^0 dentro de un rango considerable, por ejemplo de 60 v o lts .

I*as tensiones e fec tiva s  de g r i l la  pan talla , es d ec ir , la s  di­

ferencias de tensión entre las g r i l la s  pantalla y lo s  cátodos, 

también varían.

En e l caso de igualdad de tensión entre lo s  

3-5 puntos 1  y 2 , la  corriente to ta l a través de la s  válvulas B  ̂

y Bg será la  misma con respecto a d iferen tes va lores de la s  

tensiones a ser comparadas, debido a l funcionamiento de la  

válvu la Bg, pero la s  tensiones de g r i l la  de comando y la s  

tensiones de g r i l la  pantalla variarán. Esto resulta en que,

20 s i la s  curvas características de la s  válvu las no son id én ti­

cas, la s  corrientes anodicas de B  ̂ y Bg, en e l  oaso de igua l­

dad de tensión entre lo s  puntos 1  y 2 , no necesitan ser igua­

le s  a través de todo e l rango de las tensiones de entrada.

Si bien como regla  la s  discrepancias serán comparativamente 

25 pequeñas, en ciertos casos la s  tolerancias impuestas pueden 

ser excedidas.

En este caso es deseable que la  tensión efao- 

t iva  de g r i l la  pantalla fuese mantenida constante, de modo

-  Id  -
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que la s  válvu las estén ajustadas invariablemente a l mismo 

punto de sus curvas ca racter ís ticas .

^ 3. la  d isposición de c ircu ito  mostrada en la  

figu ra  6, esto se puede obtener elig iendo como res is to r  de 

la  g r i l la  pantalla  una lámpara de carga con filamento de 

h ierro , por medio de la  cual la  corriente to ta l de g r i l la  

pantalla es mantenida constante.

Otra solución del mismo problema es mostrada 

en la  figura 7. Las g r i l la s  pantalla de las válvulas y Bg 

están conectadas a l borne, positivo  de la  fuente Vg por me­

dio del res is to r  3g^ y un tubo de Neón N. está ooDe otadoo
entre la s  g r i l la s  pantalla y e l cátodo de la  válvu la Bg. La 

g r i l la  de comando de la  válvula Bg está conectada a lo s  cá­

todos de y Bg. El conductor del cátodo de Bg comprende 

un res is to r elevado Rg^ con e l resultado de que esta vá l­

vula funciona como un seguidor catódico y la  d iferen cia  en­

tre  e l potencial del cátodo de Bg y e l potencial de los  

cátodos de y Bg, ea substanoialmente constante. Esta dis­

posición de c ircu ito  asegura que, en e l caso de un e q u ili­

brio del puente, la s  corrientes anódicas de la s  válvulas 

y Bg son prácticamente independientes del va ler de las  ten­

siones a ser comparadas.

Hete resultado no se obtendría en e l  miaño 

grado s i e l tubo da neón fuese conectado directamente entre 

la s  g r i l la s  pantalla y lo s  cátodos de y de Bg , dado que

en este caso la  corriente de emisión constante de B<- sería5
distribuida entre las válvulas y Bg y e l  tubo de neón.

La corriente que circula a través del tubo de neón no es,
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sin embargo, constante, de modo que también la s  oorr len tes 

de válvula de y Bg variaran oon e l  va lor de las  tensio­

nes a ser comparadas, ¡Cas experiencias ¡han demostrado que 

e l funcionamiento de la  disposición de c ircu ito  en la  cual 

6 un tubo de neón es conectado entre la s  g r i l la s  pantalla y 

lo s  cátodos, no es mejor que en ausencia del tubo de neón, 

Oon e l  empleo del potenciómetro r mostrado 

en la s  figuras 6 y 7, e l eq u ilib r io  del puente puede ser 

reajustado en forma ta l que, en e l ceso de igualdad de las 

10  tensiones a través de lo s  bornes 1  y 2 , la s  corrientes que 

circulan a través de la s  válvu las B  ̂ y Bg son idén ticas, 

la  d isposición de circu ito mostrada en la  

figu ra  8 corresponde en su mayor parte a la  mostrada en 

la s  figuras 5 a 7. Sin embargo, lo s  ánodos de las  válvulas 

15 B  ̂ y Bg están conectados, además, a través de células de 

capas de bloqueo y a una derivación del oircu ito

de salida de la  otra vá lvu la , para una d iferenc^. de ten­

sión pequeña, todas las células de capas de bloqueo están 

bloqueadas, dado que todas las células están polarizadas 

20 negativamente, y e l relevador no ea atravesado por corrien­

te alguna, s i la  d iferencia  de tensión aumenta, por ejem­

plo en grado ta l que e l potencial de l ánodo de aumenta- 

con respecto a l de Bg, los  rec tificad o res  Sg y Sg se tornan 

conductores para un va ler determinado de la  d iferencia  de 

25 tensión. ¡Ea corriente que c ircu la , a través del relevador 

aumenta hasta que e l relevado! del punto o es igual e l del 

punto f , tornándose conductora la  célula de capas de bloqueo 

S^g y aumentando solo lentamente la  corriente que circula a

16 -
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través del relevador.

Ha. variaoion  de la  cor rían te a través del 

arrollam iento del relevador tiene aproximadamente la  í&xna 

de la  curva b mostrada en la  figu ra  4=. Báta condición l i ­

mitadora tiene la  ventaja de que e l relevador no es sobre—

6 magnetizado en a lto  grado para una d iferencia  de tensión 

grande, de modo que e l relevador puede desexcitarse rápi­

damente cuando se produce bruscamente e l equ ilib r io  del in­

terruptor cero.

Has disposiciones de oircuito anteriormente 

10  mencionadas ofxeoen en mayor o menor grado la  desventaja

de que e l relevador de prueba está menos excitado de lo  nor­

mal. Bn consecuencia, lo s  periodos de funcionamiento del 

relevador pueden variar mucho. la  sensib ilidad de la s  dispo­

siciones de circu ito  es comparativamente baja. Adanás, tienen 

15 una lim itac ión  en e l hecho de que e l umbral de los interrup­

tores cero no es muy definido dado que, a l  va riar la  tensión 
*

de entrada, la  pendiente del aumento de tensión a través del 

relevador es determinada por la  conductancia mutua de la s  

válvu las de descarga.

80 la s  disposiciones de cirou ito a ser descri­

tas a  continuación permiten obtener una. transíoión  más n í­

tida , y la  amplitud del umbral puede ser menor.

Bn la  disposición mostrada en la  figura 9 ,

la  variación  de corriente anódioa de la s  válvu las B̂  y B
i  2

25 as ocnvertida en una variación  de la  amplitud de una tensión 

alterna que, después d¿e la  a e r i f ic a c ió n  y de la  r e c t i f ic a ­

ción, puede ser empleada para gobernar e l  relevador.

Bntre e l arrollam iento secundario del trans-

-  17 -
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formado Y y e l primario del transformador Tg, e sta co­

nectada una disposición sim étrica de células de capas de 

bloqueo Sy-Sg. Hacia e l arrollamiento primerio de Tq se 

alimenta desde una fuente (no mostrada) una tensión a lt e r ­

na que posee una frecuencia de, por ejemplo, lo  kc/s. Los 

puntos a a d corresponden a puntos a a d mostrados en las  

disposiciones representadas en las figu ras 5 a 6 , lo s  pun­

tos a y b están conectados respectivamente a lo s  oentrcs 

de dos d iv isores de tensión Rgg, Bgg y Rg?, Rgg, que están 

conectados entre las  células de capas de bloqueo.

tan ooneotados respectivamente a lo s  centros de un a rro lla ­

miento de transformadores y Tg. Los capacitores C b lo ­

quean a la s  tensiones continuas y están dimensionados ai fo r­

ma ta l que pueden pasar corrientes de frecuencias de 10  kc/s.

La disposición de c ircu ito  funciona como sigue

Si la s  tensiones a ser comparadas en puntos 

1  y 2 son idén ticas, lo s  potenciales de lo s  puntos a , b y 

c, d, respectivamente, también serán idén ticos. Los potencia­

le s  de a y b exceden a aquellos de c y d, de modo que lo s  

rec tificad ores  son bloqueados y  ofrecen una res istencia  e le ­

vada. En consecuencia, no se establece tensión alguna a lte r ­

na a través de lo s  bornes primarios de Tg. Si fuese nece­

sario , la s  capacitancias de lo s  rec tific a d o res  pueden ser 

balanceadas. En e l caso de una d iferencia  pequeña entre la s  

tensiones a ser comparadas, e l potencial de a excederá aun a l 

de d y e l de b será mayor que e l de o, de modo que lo s  rec­

tificad o res  siguen bloqueados. Si la  d iferencia  aumenta
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substancialmente, sin embargo, por ejemplo, en forma tal que 

la  corriente de la  válvula B  ̂ aumenta y  la  de Bg cae, e l 

potencial de d excederá en an instante dado a l de a , de modo 

qae lo s  rectificadores*Sg y Sg se tornarán conductores y se 

S establecerá a través de lo s  bornes de Tg una tensión a lterna. 

Bata tensión alterna paede ser amplificada y rec tificad a  

por e l d ispositivo  7 ,5 . y la  corriente rec tific a d a  es capaz, 

de gobernar a l relevador.

Si la  d iferencia  de tensión entre lo s  bornes 

10 1  y 2 es hecha variar en sentido opuesto, lo s  rec tificad orese
By y Sg se harán conductores en último termino, con e l r e m í­

talo de que, será alimentada hacia Tg una tensión a lterna, 

Igualmente a través de los  rec tificad o res  .

la  variación  de la  tensión alterna a través 

15 de lo s  bornes de Tg, como función de la  d iferencia  de tensión 

7 entre los  bornes 1 y 2, es representada por la  curva a 

en la  figura 4. la  amplitud del umbral es variab le por medio 

a. R, y Rio-

Rn otra  disposición indicadora de acuerdo con 

20 la  invención, una corriente de gobierno derivada del circuito 

comparador va ría  la  frecuencia de un generador de a lta  fr e ­

cuencia. la  tensión alterna de a lta  frecuencia, de frecuencia 

va riab le , es hecha pasar a través de una disposición d is c r i­

minado ra y es rec tificad a  luego, la  figu ra  lo  muestra una 

25 rea lizac ión  que emplea este método.

l,os tres primeros electrodos de la  vá lvu la  

generadora By están situados en un generador con conexión de 

tres  puntos, cuya frecuencia es determinada por e l e ireu ito

19
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que comprende a loa  capacitores y a l inductor 1^. ¡Ea 

frecuenoia del generador puede ser, por ejemplo, da SOO kc/g. 

HL inductor E  ̂ comprende un núcleo de hierro da a lta  fr e ­

cuencia K , cuya permeabilidad es variab le haciendo pasar 

una corriente continua a través de un arrollam iento excita ­

dor provisto sobre e l  núcleo, arrollam iento que es desacopla­

do en una forma conocida para corrientes de a lta  frecuencia 

con re lación  a l inductor

EL arrollam iento excitador X puede reempla­

zar a l relevador T en la s  disposiciones de circu ito mostra­

das en la s  figuras 5 a 7 .

Xa corriente que atraviesa a l  arrollam iento 

X puede ser lim itada en la  forma mostrada en la  figura 8 ,

Bn e l caso de variación  de la  d iferencia  de tensión ^  V en­

tre  lo s  bornes 1  y 2 , la  corriente a través del arrollam ien­

to excitador X varía  de acuerdo con la  curva b mostrada en 

la  figura 4 ,

la  variac ión  de frecuencia del generador 

presenta una forma de curva sim ilar. Similarmente a las d is­

posiciones de circu ito  mostradas en las figu ras 5 a 7, la  

amplitud del umbral es variab le por medio de los  res is to res  

Bg y R^Q* circu ito  anodice de la  válvu la generadora By 

de la  figu ra  lo  incluye un circu ito  disoriminador que com­

prende un f i l t r o  de pasabanda constituido por lo s  circu itos 

2*2 CgCg y 3EgCg3g. Eos c ircu itos están acoplados capacitativa­

mente por medio del capacitor c^. ES. inductor Eg constitu­

ye e l arrollam iento primario de un transformador de a lta  

frecuencia Tg, cuyo secundario comprende un circu ito  r e c t i-

-  20
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ficador (no mostrado). Xa tensión del rec tificad or es capaz 

de ex c ita r  a en relevador o de gobernar a una válvu la ampli­

ficadora. SI f i l t r o  de pasabanda es sintonizado a 500 kc/s 

y la  amplitud de banda debería ser e leg ida  en forma ta l que 

5 exceda e l rango de frecuencia a través del cual puede variar 

la  frecuencia natural del generador debido a las  variaciones 

en la s  tensiones de alimentación y lo  s im ilar.

la  disposición de circu ito  funciona en la  fo r­

ma sigu iente:

3-0 Si la  d iferencia  entre la s  tensiones a ser

comparadas es menor que e l  va lor de umbral del c ircu ito  com­

parador , no circu la corriente a través del arrollam iento ex­

citador X y la  frecuencia del generador es igual a 500 kc/s. 

Si la  d iferencia  de tensién aumenta mas a lia  del va lor de 

15 umbral, la  frecuencia del generador cambiara rápidamente

debido a la  premagnetiza oion del nudeo de h ierro M. Se ha 

encontrado posible en la  practica obtener una variac ión  de 

frecuencia de loo ko/s por V o lt de variac ión  de tensión en­

tre lo s  bornes 1  y 2. Xa frecuencia cae entonces mas a l ia  

20 del rango de transmisión del f i l t r o  de pasabanda, de modo 

que la  tensión de salida es reducida a un valor muy bajo, 

siendo la  amplitud del flanco del umbral solo de algunos 

m iliv o lts .

Gomo ventajas de la  disposición de c ircu ito  

25 mostrada en la  figura lo  con respecto a la  mostrada en la  

figu ra  9, puede: mencionarse e l hecho de que la  tensión de 

a lta  frecuencia puede ser producida localmente y de que es 

posible f i l t r a r  la  tensión rec tificad ora  de a lta  frecuencia

-  21 -
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per medios simples.

Un efecto  de umbral muy definido del in te ­

rruptor cero se asegura s i e l relevador de prueba T es 

indLuido en un circu ito disparador, que es gobernado por e l 

5 c ircu ito  comparador. Fundamentalmente, este circu ito dispa­

rador puede ser de cualquier tipo conocido. El circuito 

disparador empleado en lo s  interruptores cero mostrados en 

la s  figuras 1 1  a 14 es particularmente adecuado para e l 

f in  deseado, dado que e l problema de la  alimentación ha sido 

10 resuelta  de una manera sen c illa .

ggL d ispositivo comprende dos válvulas Bg y B^. 

n i circu ito  catcdioc común incluye un res is to r elevado 

El ánodo de Bg es alimentado a través de un res is to r y

e l relevador de prueba T está incluido en e l c ircu ito anú- 

15 dice de B^. la  g r i l la  de comando de B^ está conectada a un 

punto del d iv isor de tensión conectado entre e l áno­

do de Bg y e l borne negativo de una batería  Vg. la  tensión 

de gobierno del disparador es alimentada hacia la  g r i l la  

de comando de Bg.

20 Si la  g r i l la  de comando de Bg tiene un poten­

c ia l comparativamente bajo, la  válvula Bg es bloqueada y la  

vá lvu la  es conductora, de modo que e l relevador f  ea 

excitado. Si e l potencial de la  g r i l la  de comando es hecho 

aumentar, Bg se torna conductora para un va lor dado, la  g r i-  

25 l i a  de comando de B^ disminuye en forma substancial y la

válvu la B̂ _ es bloqueada bruscamente en forma completa. Bata 

transición es muy brusca.

la s  disposiciones de c ircu ito  mostradas en

-  22
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la s  figuras 1 1  a 14 d ifie ren  en la  forma en la  cual la  ten­

sión de gobierno para e l c ircu ito  disparador es derivada de 

la  salida del c ircu ito  comparador. Bn cada disposición de 

c irou ito , la  tensión de gobierno es determinada por e l poten- 

5 c ia l del ánodo de aquella válvu la o Bg que conduce la  co­

rrien te más elevada.

 ̂ Bn la  disposición de circu ito  mostrada en la

figu ra  11, la  g r i l la  de comando de Bg está conectada, por 

intermedio de un res istor R-̂ g que lim ita  toda corriente de 

2-0 g r i l la ,  a l ánodo de la  válvula B^. Similarmente a la  dispo­

sic ión  mostrada en la  figu ra  2 , la s  g r i l la s  de comando de 

la s  válvu las de comparación están conectadas, por in terpe­

dio de células de capas de bloqueo S^-S^, a puntos 1  y 2 , 

a lo s  cuales son alimentadas la s  tensiones a ser comparadas. 

2-5 gas células de capas de bloqueo están polarizadas en foros, 

ta l que la  g r i l la  de ooinando de adquiere invariablemente 

e l potencia l más a lto  y la  g r i l la  de comando de Bg adquiere 

invariablemente e l potencial osa bajo de lo s  puntos 1  y 2 .

Hedíante e l pentodo Bg situado en e l  conduc­

ho tcr catódico común de B  ̂ y Bg, la  corriente to ta l de emi­

sión de las  válvulas B  ̂ y Bg es mantenida coDatante, con un 

grado de aproximación muy a lto .  Bn cada estado de igualdad 

de tensión entre cero y -60 V, la s  corrientes a través de 

lo s  res istores Ry y R§ tendrán, en consecuencia, a l mismo 

25 va lo r , por lo  tanto, e l potencial del ánodo de será el. 

mismo, independientemente del va lor absoluto de lo s  poten­

c ia les  de entrada de lo s  puntos 1  y 2 .

la s  res istencias del circu ito  disparador son

23
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elegidas en forma ta l que, en e l oaso de e q u ilib r io , la  

válvu la Bg del c ircu ito  disparador es conductora y la  vá l­

vula B^ es bloqueada siendo desexcitado de este modo el 

relevador de prueba T.

5 Si la  d iferencia  de potencial entre 1 y 2

aumenta, e l potencial del anodo de B  ̂ cae. Para un va lor 

determinado de la  d iferenoia  de po tencia l, Bg es bloqueada 

bruscamente y B̂ _ es hecha conductora, siendo excitado e l 

relevador de prueba.

10 Dado que, en e l  caso de eq u ilib r io  de tensión,

la s  conductancias mutuas de las  válvu las B  ̂ y Bg no depen­

den de lo s  valores absolutos de la s  tensiones a ser compara­

das, la  amplitud del umbral del interruptor cero es asimismo 

constante.

15 3n la  disposición de c ircu ito  mostrada en

la  figura 1 2 , la s  g r i l la s  de comando de B  ̂ y Bg están conec­

tadas directamente a puntos 1  y 2 , estando conectada la  g r i­

l l a  de comando de la  válvula Bg del c ircu ito  disparador, por 

intermedio de células de capas de bloqueo y Sg, a lo s

20 ánodos de B̂  y Bg. Un res is to r R^g está conectado entre e l 

punto común a y la  fuente de potencia l elevado. Has oélulas 

de capas de bloqueo están polarizadas en forma ta l que la  

g r i l la  de comando de Bg sigue a l más a lto  de lo s  potenciales 

anodicos de y Bg.

25 Has disposiciones de circu ito  mostradas en

la s  figuras 13 y 14 corresponden en su mayor parte a las  

mostradas en la s  figuras 1 1  y 1 2 . 31 pentodo Bg, sin embargo, 

es reemplazado por un res is to r  Rg. La corriente de emisión
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to ta l de y Bg depende en oierto  grado de lo s  va loree ab­

solutos de la s  tensiones de entrada. S i lo s  potenciales de 

lo s  puntos 1  y 2 son hechos aumentar en forma igu a l, lo s  

potenciales de lo s  ánodos de y Bg caen y el potencial 

5 de lo s  cátodos aumenta, Ún d iv isor de tensión situado entre 

e l ánodo y el cato do tendrá en consecuencia un punto para 

e l cual e l potencial, no va ría .

En la  disposición de c ircu ito  mostrada en la  

figura 13, la  g r i l la  de comando de Bg esta conectada a l pun- 

10 to a del d iv iso r  de tensión R^g, 83.4 . entre e l ánodo de B  ̂

y los  cátodos de B  ̂ y Bg, mientras que an la  disposición  de 

c ircu ito  mostrada en la  figura 14, e l d iv isor de tensión 

R^g, está conectado entre e l punto común de la s  células

de capas de bloqueo S^, Sg y lo s  cátodos. Mediante una 

15 elección  adecuada del punto de derivación a se obtiene que 

la  amplitud del umbral de los  interruptores caro sea cons­

tante. la  posición del punto a no corresponde exactamente 

con e l punto k , dado que las  conductancias mutuas de la s  

válvulas dependen asimismo en cierto  grado del va lor absolu- 

20 te de las  tensiones de entrada.

S i, en la s  disposiciones de c ircu ito  mostra­

das en la s  figuras 11 a 1.4, la  polaridad de la s  células de 

capas de bloqueo es in vertida , la  g r i l la  de comando de Bg 

adquiere e l más bajo de los  potenciales anódicos de y Bg. 

25 si lo s  res is to res  de lo s  c ircu itos son elegidos en forma ta l 

que, en e l caso de eq u ilib r io , la  válvula Bg es bloqueada 

y B4 es conductora, e l relevador de prueba será desaceita­

do bruscamente con un aumento en e l  va lo r absoluto de la

25 -



1 8 9 3 7 4

diferencia  de tensión entre 1  y 2 que supere a un valorado 

umbral determinado. Sn consecuencia, e l funcionamiento de la  

disposición de circu ito  es reciproco con respecto a l  de lo s  

casos precedentes.

Rata so lic itu d  que corresponde a la  presenta­

da en Holanda e l 11 de Agosto de 1948, bajo e l número 141.844, 

se acoge a lo s  benefic ios del a rtícu lo  51 del v igen te Estatuto 

sobre Propiedad Indu stria l.

- 0  -  N O T A  -  o -

3*0 lo s  puntos de invención propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta patente de invención 

en BspaSa, por años, son lo s  sigu ientes:

1 . -  Bn d ispos itivo  para ser empleado en una 

insta lación  de señalización automática, con e l  objeto de in - 

15 dicar la  igualdad re la tiva  de dos potencia les, caracterizado 

por e l hecho de qu ilos potenciales a ser comparados son a l i ­

mentados hacía eleotrodos de comando de dos vá lvu las de des­

carga (vá lvu las de comparación), cuyo c ircu ito  catódico común 

incluye un res is to r  elevado y de que se provee un circu ito  

20 de relevador que responde y hace que un relevador se exc ite  

o desexcite, s i lo s  potenciales a ser comparados son hechos 

iguales o substancialmente igua les, siendo derivada la  ten­

sión de gobierno del c ircu ito  relevador del circu ito anodicc
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de por lo  menos una de las  válvulas.

2. -  Un d ispositivo  de acuerdo con la  re iv in ­

dicación 1 , caracterizado por e l hecho de que e l  res is to r 

elevado esta conectado entre e l borne negativo de la  fuente 

y un punto de derivación móvil de un potenciómetro ooneotado 

entre lo s  cátodos y la s  válvulas de comparación.

3+- Un d ispositivo de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 1  o 2, caracterizado por e l  hecho de que e l res is to r 

situado en e l clrcu itcy'catcdico común consiste de una tercera 

válvula de descarga que posee una g r i l la  pantalla .

4. -  Un d ispositivo  de acuerdo con la  r e iv in ­

dicación 3, caracterizado por e l hecho de que se emplea 

realimentación negativa de corriente para la  tercer válvu la.

5. — Un d ispos itivo  de acuerdo con cualquiera 

de la s  reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por e l hecho 

de que la s  válvulas de comparación son válvu las con g r il la ^  

pantallas y de que e l conductor común para las g r i l la s  pan­

ta lla s  comprende un elemento de gobierno de corriente cons­

tante.

6.  -  Un d ispositivo  de acuerdo con cc&lquiera 

da la s  reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por e l hechd 

de que la s  válvu las de comparación son válvu las con g r i l la  

pantalla y da que la s  g r i l la s  pantalla son alimentadas en 

común por intermedio de un res is to r  y están ooneetadas a 

través de un elemento que posee una caída de potencial cons­

tante, a l cátodo de otra válvu la de descarga, de la  cual un 

e le  otro do de comando está conectado a l c ircu ito  catódico 

oomun de la s  válvulas de comparación, siguiendo e l potencial
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del cátodo de esta otra válvula de descaiga, por lo  menos 

substancialmente, la s  varia  clones del potencial de le s  cá­

todos de las válvulas de comparación.

7. -  Un d ispositivo  de acuerdo con cualquiera 

5 de la s  reivindicaciones 1  a 6 , caracterizado por e l hecho de

que lo s  electrodos de comando de cada una de la s  valv!üas de 

comparación están conectados, por intermedio de dos células 

de capas de bloqueo, a puntos a lo s  cuales son alimentadas 

las  tensiones a ser comparadas y de que la s  células de capas 

10 de bloqueo están polarizadas en forma ta l que un electrodo

de comando adquiere invariablemente e l valor más a lto ,  mien­

tras que e l otro electrodo de comando invariablemente ad­

quiere e l  va lor más bajo de los  potenciales a ser comparados.

8.  -  Un d ispositivo de acuerdo con cualquiera 

15 de la s  reivindicaciones 1 a 7, cara c te rizado por e l hecho

de que e l .circuito anodico de las  válvulas de comparación 

incluye lo s  arrollam ientos de un relevador d ife ren c ia l.

9. -  Un d ispos itivo  de acuerdo con cualquiera 

de la s  reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por e l hecho de

20 que la  tensión degobierno del circuito relevador es deriva­

da de un punto ta l de lo s  c ircu itos de salida de la s  válvulas 

de comparación, que e l potencial de este punto ea determi­

nado por la  d iferencia  entre los  potenciales a ser compara­

dos y no dependa de su valor absoluto.

25 10.- Un d ispositivo de acuerdo con la  re iv in ­

dicación 9, caracterizado por e l hecho de que el res is to r 

incluido en e l c ircu ito  catódico común de las  válvulas da 

comparación está constituido por una válvula de g r i l la  pan-
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ta lla  y 3a que la  tensión de gobierno del c ircu ito  relevador 

es áarivada de un punto en e l  c ircu ito  anódico de una de las  

válvu las de comparación.

11.- Un d ispositivo  de acuerdo con la  re iv in -  

8 dlcacion 9, caracterizado por a l hecho de que le, tensión de 

gobierno del circu ito  relevador es derivada de un punto de 

derivación ta l ¿ r  de un d iv isor de tensión conectado entre 

e l ánodo de una de las válvu las de comparación y lo s  cáto­

dos de la s  válvu las, que e l potencial de este punto no va­

le  r ía  cuando la s  tensiones son variadas en fenna igu a l.

12+- Un d ispos itivo  de acuerde con la  r e iv in ­

dicación 9, caracterizado por e l hecho de que e l  res is to r  

conectado en e l c ircu ito  catódico común de la s  válvu las de 

comparación está constituido por una válvula de g r i l la  pañ­

i s  ta lla  y de que la  tensión de gobierno del c ircu ito  relevador 

es derivada de un punto que está conectado a cada uno de 

lo s  circu itos ano di eos de la s  válvulas de comparación por 

medio de una célula L̂e capas de bloqueo, estando las células 

de capas de bloquee igualmente polarizadas con respecto a 

20 este punto.

13.- Un d ispos itivo  de acuerdo con la  re iv in ­

dicación 9, caracterizado por e l hecho de que la  tensión de 

gobierno del c ircu ito  relevador es derivada da un punto de 

derivación sobre un d iv isor de tensión, uno de cuyos extremos 

25 está conectado a lo s  cátodos de las  válvulas de comparación 

y e l otro extremo está conectado, por intermedio de una cé­

lu la  de capas de bloqueo, a cada uno de lo s  o ircu ltos ana­

dióos de la s  válvulas de comparación, estando la s  células
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de capas de bloqueo polarizadas igualmente con respecto a l  

extremo mencionado en ultimo termino, y siendo elegido e l  

punto de derivación sobre e l d iv iso r  de tensión en forma ta l 

que e l potencial no varfa  s i la s  tensiones de entrada sen 

5 variadas en forma igual*

14. -  Un d ispositivo  de acuerdo con cualquiera 

de la s  reivindicaciones 9 a 13, caracterizado por e l hecho de

, que e l  c ircu ito  relevador esta constituido por un circuito 

disparador que comprende dos válvu las y e l c ircu ito  de sa li-  

10  da de una de la s  válvulas incluye un relevador mecánico.

15. -  Un d ispos itivo  de acuerdo con la  re iv in ­

dicación 14, caracterizado por e l hecho de que la  tensión

de gobierno es alimentada hacia un electrodo de comando de 

una de la s  válvulas y de que un electrodo le  comando de la  

15 otra válvula esta acoplado con un circu ito  de sa lida de la  

primera vá lvu la , comprendiendo e l circu ito catódico común de 

la s  válvulas un res is to r  elevado.

3B6.- Un d ispos itivo  de acuerdo con cualquiera 

de las  reivindicaciones 1  a 6 , caracterizado por e l hecho de 

20 que la  tensión de gobierno del relevador o del c ircu ito  r e le ­

vador es derivada de lo s  bornes de sa lida de un puente r e c t i­

ficador que consiste de células de capas de bloqueo y cuyos 

bornes de entrada están conectados a un circu ito ano dice de 

la s  válvulaa de comparación.

25 17 .- Un d ispositivo  de acuerdo con cualquiera

de la s  reivindicaciones 1  a 6 y 16, caracterizado por e l hecho 

de que lo s  bornes del relevador o del c ircu ito  relevador es­

tán conectados, cada uno, por intermedio de dos células de

30
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189374ce punfos oorresicapas de bloqueo, a pares d is tin tos  no puntos correspondien­

tes de lo s  c ircu itos anodicos de las válvu las de comparación, 

y la s  células de capas de bloqueo mas cercanas a l ánodo están 

polarizadas en forma ta l que la  d irección de transmisión de 

corriente p os itiva  es hacia e l relevador y las  demás célu­

la s  de capas de bloqueo están polarizadas en forma ta l que 

la  dirección  de transmisión se a le ja  del relevador.

18.- Un d ispositivo  de acuerdo eon la  re iv in ­

dicación 17, caracterizado por e l hecho de que e l  ánodo de 

cada válvu la de comparación está conectado, por intermedio 

de una célula de capas de bloqueo, a un punto del c ircu ito

amodico de la  otra vá lvu la .

19 .- Un d ispositivo  de acuerdo con la  r e iv in ­

dicación 6, caracterizado por e l  hecho de que lo s  potencia­

le s  de puntos correspondientes de lo s  circu itos anodicos de

la s  válvu las de comparación gobiernan a una disposición de 

c ircu ito  moduiadora sim étrica, a la  cual es alimentada una 

tensión a lterna , gobernando la  tensión de salida del c ircu i­

to modulador, después de la  am plificación y de la  r e c t i f ic a ­

ción, a un relevador.

20,- Un d ispos itivo  de acuerdo con cualquiera 

de la s  reivindicaciones 1  a 6 y 16 a 18, caracterizado por 

e l hecho de que e l circu ito relevador comprende un generador, 

siendo gobernada la  frecuencia de la s  oscilaciones por é l 

generadas, por medio de la  tensión de gobierno del c ircu ito  

relevador y siendo alimentadas la s  oscilac iones generadas 

hacia un discriminador de frecuencia, cuya tensión de sa lida , 

s i es necesario después de la  am plificación y rec tific a c ió n
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gobierna a un relevador.

2 1 .  -  ?n d ispositivo de acuerdo con la  r e iv in ­

dicación 1 , paya ser empleado en una insta lac ión  de señaliza­

ción automática, substancialmente ta l como se ha descrito en 

lo  que antecede con referencia  a lo s  dibujos que se acompañan.

22.  -  Un d ispositivo  para descubrir la  igual­

dad de dos potenciales en un aparato de señalización automá­

tica..

3&1 y como se ha descrito en la  Homaria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fin es  que se han especifica,do.

Rata Memoria consta de tre in ta  y dos hojas 

escritas por una sola cara.
^ 1, 1 ^ . 1 9 4 9

I
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