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Le presente invenocidn se refiere = dfsposicic-
nes de oorriente pera la comperacion relative de dos roten~

‘clales ¥, mdg particulermente, pars la indicscidn de la iguale
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Teles dispositivos son dehominados a2 veces

d2d relativa de estos potenciales.

interruptores cero y son empleados, entre otros, en insta-
laclones telefonics sutonticas defacuerds con un método de
comparacidn de tensiones, por ejemplo un métodc marcador de
pusnte para el goblerngld =juste de selectores, llamados
bunscadores de llamads o lo similar,

Bn instalacionss de este tipo, las s=2lides
de un interruptor son marcadas por un potencisl eldetrico
que es ceracter{stico para cada salida ¢ para un grupo de
salldas, Durante el movimiento del interrupter estos po-
tenciales ‘maroadures gson gomparados, por un dispositivo de
prueba de tensién cero, con un potencial de comparaaion
ejustedo en el regies-tro, de acnerdo con el nimero o ger
selecoiona.de‘. Tan pronto ocomo se obtiene una saliga libre
cuyo potencinl marcade es iguel al potenc.‘;.al de comparacidn
en el registrg, el dispositivo de prueba respénde y es ex-
citado o desexcitedo un relevador, de modo gue el interrup-
tor es detenido,

Son ooﬁoo:l.de-s dispositivos de prueba de
tension cero yue comprenden una o mds velvulas de descarge
eléctrioca, Ias disposioi.ones conocida, sin embargo, presen-
ten verias limitaciones, Bn algunos dispositivos ocada inte-
rruptor cero debe ser provisto con una fuente de 2limentacion
individuval, que debe ser aislade con respectio & masa‘. Bn otros
sistemes, la corriente de alimentacidn de las veélvulasg de

descargse pasa por encima del braze de prueba del interrup~

tor y a trevés de resistores a través de los cueles es ali-
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mentado hacie el contacto marcador el potenciel marcador, de
modo gue los potenciales marcadores son modificados en mayor
o menor grado. BEsto puede tener por resultado dificuljndes,
mis particulermente durante sl 2 juste simulteneo de una plu~
rel ldad de selectores, y hasta es inadmisible en ciertas ins-
talaclones.

1a presente invencidn el imine estes limitacio-
nes y provee una solucion en la cual varios interruptores de
potencial cereo pueden ser alimentedos desde uns fuente comun
o;nectada. a mase, siendo efectueda la operacicn de pruebe de
tensidn sin que se tome ocorriente, .

12 invencion se oaracterize por el hecho de
gue las tensiones 8 ger conparadas son elimentadas hacis eleo-.
trodos de comendo de dos vdlvulas de degmarge {*velvules de
comparecion") cuye oirculto oatddlco comdn comprende un re-
gistor elevéﬁ.o, ¥ de due es provisto un circuito de rslevador
gue responde y excite o desexcita a un relevador si los po-

tencicles & ser comparados son iguales 0. substencialmente

iguales, Ia tensidn de gobierno del circuito de relevador

es derivada del circuito esnddico de per lo menos una de las
vdlvulas.,

Bs conocido de por si en amplifioadores si-
métricos, incluir ur resistor wn el ocirouito oatddico comin
de las vélvulas amplificadoras, de modo que les corrientes
encdlicas de las veélvulas varfen iguslmente y en oposicion
de mée, me jorando de este modo el efecto simetrico ¥ re~
duciendo la aistcrsiéﬁ.

Ia resistencia a través de los bornes de en~
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trade de la disposioclon de circulto de mcuerdo con la in-
vencicn es muy elevade, de modo que sl cireuito no consti-
tuye une oarga para los circuitos de prueba acorlados con
le disposicidén de circuito, & pesar de la carge constitufl-
da por el circulto de relevazdor en l= salida del circuito;

Ia disposicion de circuito transforme =l
criterio de entrada, es decir a la diferencia entre los po-
tencisles a ser comparados, én un criterio de salida en los
olrcuitos anddicos de les vilvulas de comparacidn, siendo
capaz el circulto relevador de transformar & este criteric
de s2lide de diversas maneras a fin de obtener la indioczcidn
deaeada; Bl criterio de selida denende solamente de la di-
farencia de los poitencizles & ser comparadoa ¥y no de 10;
potenciales en si,

| S1 la resistencia catddica ocomin de las vdi-
vulas de ocompsracidn es muy slte, el punto de trabejo de las
velvulas de comparacidén es substancizlmente independiente
del valor absoluto de las tensiones de entrada, Bl resistor
puede estar constituido por unavdlvule con grills pentalla,
por ejemplec, un pentodo, ¢ pue&e congistir de una ldmpara
de resistencia como ser, por ejemple, unz leémpara de carga
con filamento de hierro, '

Bn muchos casos es deseable gue la polaridsmd
de la tension de gobierns del circuito de relevador perma-
neciese invarisble, & pesar de la diferencias entre la pola-
ridad de los potenciales & sger comparados; Esto es de impor-
tancia, entre otros, a fin delimpedir que un relevador sea

megnetizade en direccicn opuesta ¥ que sec desexoltado en

- 4 -

i



io

15

189374

‘forme. permenente o transitorie si la diferencia entre las

tensiones a ser comparades es convertida brdsoamente en uma
diferencie de polaridad Opueata-. Oon este fin, el extremo

de entrade o el extremo de salids del circuito comparadey

pueds ser proviste con una disposicidn de cirouito reotificeder,
por ejemplo un circuito de Gratz'.

Bn clertas reallizaciones el circuito de rele-
vador oconsiste de un relevador mecsnico que es colocado, ya
séa directamente o con la interposicidn de una vdlvula recti-
ficedora, en el cireuito G selida del ecircuito comparador.

' Bl funciomamiento del dilspositivo es mejora-
do poelarizando el oircuite rectificador, de modo gue se asge-
gure un umbral definido en forme mds precisa.,

& sensibilided del dispositivo puede ser
aumentada si se construye el circuito de relevador en forma
tal gue congtituye un circuito modulador gue as gobernado
por la diferencie entre las tensiones anddlioes de las valvu-
las de oomparacio'n‘. Bate cirouito 'eonvierte a lag varia-
ciones de la diferencis entre las tensiones andiicas en wm
variacion de la amplitud de una tensidn e2lterns que, despuds
de la amplificacidon y de la rectificacidn, gobierna a un re-
leve.dor‘. ‘ | .

_ T2 tersion de salida del circuitc comparador
puede gobernar ecomo alternativa a le frecusncia de lus oseci-
lacionés generadas por un generador, siendo alimentadas las
oscilacionss gensradas hacia un discriminsdor de frecuencia,
cuye tension de salide pueds gobernar a un relevador despuds

de 1a amplificacidn y de la rectificacidn.

- 5 -
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Bn otras realizacionss del dispositivo de
acuerdo con la invencién, el cirouito de relevador es gober-
n2do por el potenoizsl de un punto tal del circuito de sali-
da de lésbvélvulas de ocomparscidn, gue ol potencial de este
punte depende unicamente de la diferencia entre las tensio-
nes de entrada y no as sus valores absolutos'. 81 el resis-
tor gatédico comin pas.ée un valor muy alto y consiste, Yor
ejemplo, de ure vdlvula con grilla pentalla, la corriente
total de las vdlvulas de mmparacign es substancizlmente
obnstante. Bn el estado de equilibrio de tensidn, cada vale
vula conduce la mitad de esta corriente a travds de su re-
sisﬁo_r anddico, de modo que los pdtenciales de los dnodos
gon también substancialments 1guales‘..

.= potenaial de goblerno pueds éer derivado

' én‘_bancgs de un punto del cirouito anddico de uma de las

vélvulas de comparzcidn, si se indluye un circuito de Gratz

en el lado Ge entrada dsl eirculto oomparsdor, o de un pan-

to gue estd oonectado, 2 través de cdlulas de oapas-de blo-

quee, a puntos corresponiisntes de 1os circultos anddicos,

| ' 91 12 resistencia ocatodioca no es ten elta
como pare hacer que la corriente anddica totel de las vdl-
vulas sea constente, el potencial de gobiernc puede ser de-
rivado de un divisor de tensidn oconsctado entre los cdtodos
de las velvules de comparacidn y uno de los dnodos, o de
un divisor de tensidn conectedo entre los oftodos ¥ un pune
to oconsctado a los cirouitos ancdicos éor intermedio de
células de capas de bloqueo..

Bste potencial puneds ser empleado luego pars
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ol gohierno de u: amplificador de oorriente continua o de un
circulite . "ai spara'a.o: ",
T A fin"de que la invencidn puedz ser compr en-
dide. mes claremente y fdoilmente lleveda & la prectica, se
desoribirén & continuecidn mds detalladamente, & t{tule de
ejemplo, variasg realizacioz_las con referpnci& & los dibujos
que se &compaiian, en los cusles las realizaciones estsn re-
presentadas esquemsticamente ¥y en forma simplificads, y en
los cuales: _
Za flgura 1 muestra un dispositivo en el cual
un re¥e¥ador mecfnico es dispuestc directaments en el oiroui-
to de sallda del ocircuito comparador‘.

7 lag figuras 2 y 3 muestran disposicionss de
circulto en las cucles los circui.tos de entrada y de s=liada,
respectivamente, del cirocuitc comparador, incluyen puentes
rectificadores, |

Ia figure 4 sirve pura la explicacion mds
de'lallada del funcionemiento de clertas disposicionss de
circuito.

Ia figura 5 muestre un mdtodo para le produc-
cidn de un umbrél. " |

Ia figura 6 muestra otra realizecicn aeﬁalla-
da de lea disposicicn de oircuito representeda en la figura 5.

Jag figuras 7 y 8 se refieren & dispesitivos
en los cuales se emplean pentodos en el circuite comperador,

Ia figura 9 muestre una disposicidn de olrcui-
to en la cual el circuito de relevador es construido en una

form2 tal que el criterio de tension contimma en la salida

—?-
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del circulto comparador es convertido en un criterio de
tensidn alterna, mientres que se obtiens un umbrel,

e figura 10 muestra un circuito de relevador
eri el cual la frecuencia de un generzdor es variada con el
emplec de un criterie de salida de tensidn continua, y

lag figuras 11 & 14 se refieren a dispositi-
vog en los cueles un relevador es dispuesto en ur circuiteo
disparador gobernado por el circultc comparador.

Con referencia @ la figura 1, la referencia
@& indica & un conmutader selector, por' ejemplo_ & un selec-
tor & motor, que es 2coeionado al excitar a2 un imdn glrato-
rio K.. Jos contectos de salide gue son recorridos por el
brazo de prueba del conmutador, son marcades yor potenciales
distintos ¢ue son derivados de los divisores de tenaicn Rz,
34 ¥ gue pueden tener, por ejemplo, valores comprendidos en-
tre 0 y =60 V, con intervalos de tensidn de 2 V.

‘ Durante ¢l movimiento del commutador, las .
sucesivas tensiones marcadoras del puito 2 son comparadas,
mediante un interruptor cero, con la tensidén de un punto 1 de
un interruptor marcador Ms, gue es ajustado d e zocuerdo con
el. nimero & ser seleccionado.

Bl interruptor cere comprende dos velvulaa de
descarge By ¥ By.moeem triodos en la realizacidn mostreda.

Iag velvulas son alimentadas desde baterfas

V, ¥ Vz, 12 ultime de las cuales deberfa tener ure tensidn
tal , que evita que ambasg velvulas puedan ser dlomeadas
pare los velores mis negativos del criteric de entrada. Ias

corrientes de alimentacion hacile otros interruptores cero

-8-
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pueden ser derivadas de les mismas baterfeg,

El circuito catédieo ocomun de las vélvnles
comprende & un resistor elevado R. y los oirouitos anodi oce
de log ¥vdlvnies indluyen los arrollemientos de un relevader
diferenciel ¥, Bl velor del resistor By es tal que las vel-
vulas By ¥ Bé ocontinven funciopmando sobre una parte adecuada
de sus ourvas osrmcterfstioas, si el potencial de los pun~
tos 1 y 2 es variede en forma idéntice entre 0 y -60?_. Pre~
ferentemente, el resistor deberfs ser de un valor tal que
cuando la diferencia entre los potencisles de entrzda provocz
el bloqueo de una de las vdlvulas mientras gque la otra vel-
vule tiene su potenciel de grille mdximo (cero volt), la
vélvula gue condnce la meypr corriente no estl adn gobernada
mediante la ocorriente de grilla, de modc -Que no atraviesa
corrlente algura & los conductores de pruebsa,

si el borné de entrada 1 posee un potencial
méyor que el punto 2, la ocorriente que atraviesgélia vélvule
By excede & 1la que atraviese a la véivale By y el relevador
T es exoitade, con el resultads de gue el, contacto % 68 ce~
rredo, ElL relevedor T tambidn es exoitado owende el punto 2
es positivo con respects al punto 1. I2 excitaocidén del rele-

vedor T depende solamente de la diferencia entre lag ocorrien-

‘tes anddices de las védlvules y ne de sus valores ebsolutos.

Ten pronto comc se hslls uns entreda, duyo
potenciel marcado es iguel sl potencial de comparacidn ajus-
tado en el registro en el punte 1, las corrientes en los arro-

llamientos del relevador @ se hacen idénticas y el relevador

~es desexcitedo. Abriendo el contacto t, el ciremito exoltador

-9—
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del imdn giratorio K es interrumpido ¥y el conmutador GK es
detenide.

Baciendo gue el resistor Ry sea elevado, =e
puede asegurar que las conductencias mutums de las vdlvulas
By ¥ 3B, varfen sélc en pequefic grasdc, si los potenciales de
entrada, en el oaso de igueldsd de tensiones, tienmen valores
comprendidos entre cero y -60 volt., Bl relevador T sers en-
‘tonces desexocitedo & cero y & -60 V, para eproximademente el
mismo velor de la diferencia de ‘bensiéri.

' Ta disposiocidn de circuito mostrada en la fi-
gura 1 poses une limitecidn en el hecho de gue, =i la pola-
rided de le diferencia de potenciel entre los puntos 1 ¥ 2
varfe, al pasar el brazo de prueba de GK hacla un contacto

siguiente, 6l reievador 'E es magnetizado en sentido opueste,

ocon el resultado de gque se desexcita durante la transicion,
Debildo & la respuesta de otros aparatos de gobierno en el .
reglstro, esto puede resultar en que el conmutador sea ajus-
tado & una selide equivbcada.

Bsta desventaja es eliminads en la disposi-
cidn de cireuito mosirada en la figura 2, Ios puntos 1 y &
esten oonecha.dos & bornes de entrada de un cireouito de G;r&té
gque comprende cuatro célules de capas de btlogueo Sl & S4,ﬂ
eetendo conectados los electrodos de comendo de las velvulas
By Ba'e. los bornes de salidi. Bl electrodo de comendo de
B; elgue entonces constentemente &l mes elto de los po ten~
cieles de leg puntos 1 y 2, mientras gue el electrodo de
comendo de B, @dquiere el mfs'baje de estos potencirles.

Bsto resulte en que, en el caso de desigueldad de las ten-

‘..10_
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siones de entrada, la védlvule B, conduce constantemente mds
ocrriente que Bz, indeypendientemente de la polaridad de la
diferencia de tensidn.

Bn le disposicidn de circuito mostirada en la
figura 3, un oircuito de Gr#tz es situado en los circultes
de salide del eclrcuito compérador; Se hace uso de un rela-
vedor T que poses s6lo un arrollamiento q_ué eatd oconectado
entre los bornes de sallde del puente rectificador §;~54.
Bn esta disposicidn tambidn la direccidn de la excitacien
es indepeniiente de la polaridsd de le diferencis de tensién;

Bs desecble gue el interruptor csro respon-
diese cuendo la diferencia. entre las tensiones de entrada
es mencr que un valer de umbral dado, por ejemple debids al
hecho de que las iensiones 2 ser comparadas, en el ocaso de
equilibrio, no necesiten ser completamente idsnticas debi-
do 2 la varimcion de los velores de los Tresistencies emplea-
das en log divisores de tensidn, Si se supera a d;cho valor

de umbral, el interruptor cero no debs tornarse operative,

dado que Ge otro modo los selectores pueden ser ajustados

2 uma posicidn eguivocada, Ademsgs, el vzlor de umbral debe-

r{a depender lo menos posible de lcs valores absolutos de

las tensiones 8 ser comparadas, o se2, en etras palabras,

que la diferencis de tensidn entre los puntos 1 y &, por

debajo de la cuel es desexcitedo el relevador T, deberfe

ser aproximzdemente le misme para un potencial de compara- ‘

cidn de cerc volt y para un petencial de ooﬁparacién de -60V.
Bn las disposiciones de clrouito mostradas en

le.s figuras 1 a 3, la amplitud de umbral, es decir el rango



10

156"

de tensit;'n en 6l ocucl es desexoitalo 8 93404, es deter-

minado principalmente por las conductencias mutvas de las vdl-
vulas y por las intensidades de la corriente excitadora y
desemoitadora del relevador, rara un funcionamiento correcto
del interruptor cerc, sin embergo, la influenciz del releva-
dor deberfe ser 1o menor posible.

Bl velor de umbral queds mejor definido & me-
dida gue la variacidn relativa de corriente al cruzar el va-
lqr de umbrel, es’ meyor, Ia variasecion de la corriente I 8li-
mentada hacie el relevedor, en funcidn de la diferencis de
tensidn Av, puede ser, por ejemplo, tal como se musstra por
le ourva & en la :figur.a 4A. Ie. corriente es nula si la 4ife-
rencie de tensidn este dentro de la amplitud de ambrel D,
vy aumenta en forma rapida exteriormente = la misma. '

| Un2 variacidn tal de la corriente del rele-
vador se obtiene con el empleo de la disposicidn de’qircuj.-
to mogtrade en la figura 5, en la cual ¢l circuito de Gratz
83~S4, @l cual estd conectade el relevador T, es alimentado
con tensiones de polarizacidn que son producidas & través
de resistores Ry ¥ Byjye Ia corriente atré.vosaraf el rdleva-
dor T solame:te cnando la alferencia de tensidn entre los
puntos 1 ¥y 2 es tal gue el potencial del punto d exocede
al del punto & , o cuando el del punio g excede &l del punto
g. Is amplitud del umbral as{ obtenido es ajustable por medic

del resistor Rg, B:i.o'
gomc -~ relevador de prueba se emplea un re~

levador muy sensible. .
Hl resistor Bg de las disposiclonss de ecircuito
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nostradas en las figuras 1 a 3, es reemplazado por ure veli-
vule By con grills pantalle, gue puede ser, por ejemple,
un pentodo; TRdo que la corriente anddica de ume vélvula
de este tipo es substancislmente independiente de la tension
anddica, la corriente total a través de las vdivulas By ¥ By
sers eproximadamente igual en todos los cdtodos de equili-
brio; Bste efecto puede ser mejorado mes aunvempleando una
realimentacion ‘negative de corriente para la vélvulé By me-
diente la provisidn de un resistor Byq en el conductor del
citodo de Bg.

8i la corrisnte a través de By es ajustada en
forme tel gue cada um de las velvulas By ¥ By es capaz de
trabajar a le corriente total sin conducir corriente de grille,
las resistend as de entrada del oirculto de comparacidn, me-
didas entre los bornés 1y 2 serdn por lo menos en form

eproximads infinitamente altas oon respvecto a todos los valo~

res de las tensiones 8 ser comparadas,

Bn el oaso de igueldad de tensidn, las vdlvules
B1 ¥y Bz son &jugtadas cada un2a & aproximedamente ol miamo

punto de trabajo, de modo gque tembién las conductencias mutves

de las vdlvules y, en consecuencia, el velor de umbral del

interruptor cero, serén igueles para tensiones deé comparscidn

- de cero y de =60 V.

En las disposicionss de circuifo comparador
mostradas en las flguras 6y1, las.véqulas By ¥ B, son
tembien pentodos.,

El emplev de valvulas con varias grillas en

8l circuito comparador, tilene la ventaja dé que la corrisnte

- 13 -
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& través de las vélvulas depende en menor grado de lus tensio=-
nes anddicas y, ademds, pueden emplearse vélvulas gue pOSeen
conductancias mitvas mayores,

Hl oirculto rectificador mostrado en le figura
5, puede ser conectado a puntos &, b, ¢y é.

Bn la disposicion de circuito mostrada en la
figura 6, las grillas pantella de lasg valvulas B; ¥ B, son
alimentadas por %ntermedio de un resistor comin RRO’ BEn la
preetica, 1 s potenclales ds les puntos 1 y 2 son variables
dentro de un rango oconsiderable, por ejemplc de 60 volts.

Ins tensiones efsctivaes de grilla pantalla, es decir, las di-
ferencias de tensidn entre las grillas pantalla y los cdtodas,
tambien varfan, '

_ \ Bn el ouse de igueldad de tension entre los
puntos 1 y 2, la corriente totel & traveés de las vélvulas By
y Bg serd la misma oon respecto & diferentes valores de las
tensiocnes & aer compuradas, debido a1 funcionamientc de la
vélvulalBs, perc leas tensionss de gri;la de comando y les
tensiones de grille pantalle variargn, Bsto resulta en gue,
gi las ourvas caracter{sticzs de las vdlvulee no son idénti-
ozs, las corrientes andiicas de By ¥ By, en 6l caso de igual-
ded de tensidn entre los puntos 1 y 2, no necesitan ser igua-
les 2 traveés de todo el rango de las tensiones de entrada;
8L blen como regla las discrepancias sersn comparativamente
pequefies, en ciertos casos las tolerancios impuestas pueden
ser excedidas,

En este caso es deseeble que la tensicn efec-

tive de grille pantalle fuese mantenida constante, de modo

-14 -
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gue las vdlvules esteén ajustadasg invariablemente 21 mismo
punte de sus curvas caracteristicas.
Hn le disposicion de ecircuitc mostreda en la

figure 6, esto se puede obtener eliglendc ocomo resister de

la grille pantells uns ldmpare de carga con filamento de

_hierro, por medio de la cual la corriente total de grille

pantelle es mantenida constante.

O0tra solucion del mismo problems es mostrada
en la figura 7. Ias grilles penizlla de las vdlvules By ¥ B,
estdn conectadas 2l borne. positivoe de la fuente Vé per me-
dlo del resistor R, ¥ un tubo de KNeon No estd conectado
entre las grillas puntalla y el cétodo de la vdlvula Bg. Ia
grilla de comendo de la véivula B, estd conectads s loa od-
todos de By ¥ Bye Bl conductor del odtods de B, comprende
un resistor elevade Ry, ocon el resultado de que ssta vEl-
vule funciona comoe un seguidor catddico y la diferencia en-
tre el potenciel del odtodo de By y sl potencial de los
caf'aodos'de By ¥ B, es substencialmente constante, Hsts dis-
posicion de circuite asegura gque, en el o280 de un equili-
brio del puente, las corrientes anddicas de las vélvulas 3y
¥y B, son préoticauente independientes del velor de las ten-
slones a ger compara'das‘. |

Bste resultado no se obtendris en el mismo
grado si el tubo de neon fuese consctado directammnte sntre
las grillas pantella y los cetodos de By y de By , dado que
en egte ozso la corriente de emision constznte de B, gserin
distribuida entre las vdlvulas By ¥ By ¥ 61 tubo de neon,

Yo corriente que circula & traves del tubo de necn no es,
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sin embargo, constante, de modo que también las corrientes
de vilvula de By ¥ By varierdn con el veler de las tensio-
nes & ser comparadas, Ias experiencias han demostrade gus
el funciomamiento de lz dispOsicion de circulto en la cual
un tubo de neen es conectado entre las grillas pantalle y
los c2todos, no es mejor gue en ausencis del tubo de neon.
Con el empleo del potencicmetro r mestrado
en lasg figuras 6 y 7, el equilibrio del pusnte puede ser
reajustado en forma 121 que, en el caso de iguelded de las
tensionea & traves de los bormes 1 y 2, las corrientes gus
ciroulan a travds de las vdlvulas B vy :B2 son 1de'z‘11:ioas‘.
Iz disposicidn de circulto mostrade en la
figpra 8 ocorresponde en su moyor parte 2 la. mostrada em

lag fignras 6 a 7, Sin embargo, los snodos de las vdivules

"By ¥ Bz‘estefn conectadcs, ademds, a través de células de

ocapas de blogueo 8,7 83, @ una derivaoign del oirculto
de szlide de la otra velvple, Para ume diferenciz de ten-
sidn pequefin, todes las célules de capas de blogueo esten
blogueades, dado que todes las células esten polarizades
negetivaments, y el relevaedor no es atravesado por corrien-
te alguna, 81 la diferencis de teneldn auments, por ejem-
rlo en grado tal que el potencial del €nodo de By aumenta-
con rgspecto al de Bz' log rectificadores Sz y sz 8¢ tornan
conductores para un valor determinado de la diferencia de
tensio'n'. Iz corriente que circula, a través del relevador
aumenta hesta gue sl relevador del punto c es igﬁal &l del
punto £, tormdndose conductora la cdlule de capas de blogueo

S1p ¥ aumentando solo lentamente la oorriente que circula s
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- X8 veriacion de la corrisnte & traevds del

través del relevador,

arroliemiento del relevador tieme aproximidamente la forme
de la ocurva b mostrada en la figura 4, Bsta condicidn li-
mitadore tiene la ventaja de que el relevador no es sobre-
megnetizedo en @lto grado para una diferencie de tension
grende, de¢ modo gue el relevador ruede desexcitarse éépi-
damente cuando se produce bruscamente el equilibrio del in-
terruptor cero.

Ias disposioclones de cirocuito anteriormente
mencionedas ofrecen en mayor o menor grado la desventaja
de que el relevador de pruebs ested menos excitado de 10 nor-
mal; BEn consecuencia, los pericdos de funcionamiento del
relevador pueden varier mucho, L= sensibilidad de las dispo~-
siciones de circuito es comperativamente baja. Ademss, tienen
un2 limitacidn en el hecho de que ¢l umbrel de los interrup-
tores cero no es muy definbdo dedo que, al variar la tensidén
de entrada, la p;ndiente del aumento de tensidn & traves del
relevador es determinada por la conductencie mitwe de les
vélvules de descarga,

das disposicionss de circuito & ser descri-

%28 & oontinuacidn permiten obtensr una trensioclidn mis nf-

tide, y la amplitud del umbrel puede ser menor.

En la disposicidn mostreda en le figura 9,
1a variscidn de corriente anddica de las velvulas By ¥ B,
es oonvertida en une variscion de la amplitud de unz tensidn
slterna gue, despueés de la emplificscidn y de la rectifica-
cion, puede mer emplemda pare gobernar el relevador.

Entre el arrcllamiento secwmderio 4el. trens-
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formador T, y el primsric del transformador ¥,, estd co-
nectada una disposicidn simetrica de células de cepas de
blogueo Sp~Sg. Haclia el arrollamiento primeric de T; se
alimenta desde una fuente {no mostrada) una tensicn alter-
na gue posee un= frecuencie de, por ejemplo, 10 ke/s. Los
punics 2 & 4 corresponden & puntos & & 4 mostrados en las
disyosiciones representadas en las figuras 5 a 8, Ibs pun-
tos & y b estedn conectados respectivemente a los ceuntros
de dos divisores de tensidn Rps, R ¥ Ry, Ryg, aue esten
consctados entre las celulas de capas de blogued.

Los €nodos o ¥ & ds las vdlvulas By ¥ B, es~
tdn conectados regpectivamente & los cen tros de un arrolla-
miento de trangfnrmadores £ R Tz. Xos capacltores C blo-
guezn a las. tensiones oc'mtinuas ¥y estdn dimensionsdos en for-
me t2l gue pueden pasar corrientes de frecuencias de 10 ko/s.

¥a disposiocion de circuito funciona como signe:

51 las tensiones a ser comparadas en puntos
1y 2 son idénticas, los potenciales de los puntos a, b y
¢, 4, respectivamente, tembidn serdn idénticos. Los potencia-
les dea y b excedén a aquellos de g_ vy 4, de modo que los
rectiﬁ cadores son hlcauesados y ofrecsn ure resistencia ele=-
vada‘. BEn consecuencia, no se sstablece tension 8lguns alter-
ne a travds de los bornes primrios de 'Tz. Si fuese necve-
sario, las capacitancias de los rectificadores pueden ser
balanceadas. Hn el caso de une diferencia pequefia entre las
tensiones & ser oemparades, el potencial de a excederd aun &l
de & y el de b serd meyor que el de o, de modo que los rec~

tifiondores siguen blogueadcs. 3i la diferencis auments
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sabstancialmente, sin embargo, por ejemplo, en forma 2l que
la corriente de la valvula B, aumenta y la de B, cae, el
potencial de d excederd en un instante dade al de a, de modo
que los rectifioadoreé‘s5 ¥ Sg se tornardn conductores y se
establecera a travég de los bornes de T, uma tenasidn alterna.
Bata tensicn alterna puede ser ampliticada y rectificada
por el dispositivo V.G. y la ocorriente reoctificada es cupasz
de gobernar &l relevador;

84 la diferencia de tensidn entre los bornes
1l y & es hecha variar en sentido opuesto, los rectificadores
B, v Sg se harén conductores en Yltimo términe, con el resul-
tado de que, serd slimentada hecia T, une tensidn elterna,
iguelmente a través de los rectificadores .

Ia varizoion de la tension alterna a través
de los bornes de Ta, como funcion de la diferencia ds tension

Av entre 10s bornes 1 y 2, es representada por la ourva a

en la figura 4, Ia amplitud del umbral es variable por medio

de 39 bl Rloo

Bn otra disposicidn indicadora de acuerds con
la invencidn, una corriente de gobierno derivada del ocircuito
ocomparador varfe le frecuencia de un generadcr de slte fre-
cuencia, Ia& tensidn alterna de alta frecuencia, ds frecuencia
variasble, es hecha pesar a través de una disposicidn disori-
minsdors y es rectificade luego. Ia figura 10 muestra una
realizacidn que emplea este método,

Ios tres primeros elsctrodes de la valvula
generadora Bn esten situados en un generador con conexidn de

tres puntos, cuya frecuencia es detsrminada per el circuito

- 19 -
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que comprende & los capacitores G.L ¥ al inductor I,. Ia
frecuencia del generador puede ser, por e jemplo, de 500 kefs,
El inductor I, comprende un nicleo de hierro de slte fre-
cuencia ¥, cuyz permea‘t;ilidad es variable haciende pasar
una corriente continue & través de un arroilamiento excita-
dor provisto sobre el nuclec, arrollamiento que es desaoopla-
do en una forme conocide para ocorrientes de alta frecuencia ‘
con relacidn al inductor Iy V

El arrcllamiento excitador X puede reempla=-
zar al relevador T en las disposiciones de ciicuito mostra-
dag en las figuras 5 a 7,

Ia corriente guse atraviesz al ariolla;niento
X puede ser limitada en le forma mostrada en la figura 8..
Bn el oaso de variscion de la diferencie de tensidn & v en-
tre los bernes 1 y 2, 18 corriente a través del arrcllamien~

t0 excitador X varfa de ascuerdo oon la ourva b mostrada en

" la flgura 4,

Is variascion de frecuenciz del generador
presenta unz forme de curva similar.. Similarmente 2 las dis-
posiciones de circuito mostradas en las‘ figunras 5 a8 7, la
amplitud del umbral es variable pdr medioc de los resistores
Ry ¥ Bj,e BL oirouito ancdice de la vdlvula gensradora By
de la figura 10 incluye un circuito disoriminador que com=-
prende un filtro de pasabanda constituido por los clircuitos
LgCoCs ¥ LgCgCz. Los circuitos estdn tcoplados cpacitativa-
mente por medic del oapacitor C,. El inductor s constitu-
ye el arrollamiento primario de un transformador de =lte

frecuencisa T3, cuyo secundaric aomprende. un circuito recti-
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fiocador (no mostrado), L2 tension del rectificdor es oapaz
de excitar a un relevador o de gobermar a una velvule ampli-
fieado.vrav. El filtro de pasabanda es sintonizado & 500 ke/s
¥ la amplitud de btanda deberfa mer elegida en formz t2l que
exceda el rango de frecuencia a traveés del cual puedé variar
la frecuercia natural del generador debido a las variaciones
en las tensiones de alimentacion y lo similar.

Ia dieposicion de circuito funciona en la for-
me, siguiente: |

81 le diferencie entre las tensiones & ser
comparedas es msnor que el valor de umbral del cirouito com-
parader, no circule corriente a travéds del arrcllamientc ex-
citador X y la freecuencias del gensrador es iguel & 500 kc/s.
Si le diferenciz de tensidn suments mds alld del velor de
umbral, le frecuencie del generador cambisrd repidamente
debido & la premegnetizacion del nicdleo de khierro ﬁ. Se ha
encontrado posible en la prdctica obtener una veriacidn de
frecuencia de 100 ko/s por Volt de veriacidn de tensidn en-
tre los bornes 1 y 2‘. X= frecuencia cme entonces mdig alls
del rango de transmisidn del filtro de pasabanda, de modc
gue la tensidn de szlide es reduclds & un valor muy ba jo,

siendo la amplitud del flanco del umbral solo ae algunocs

. milivolts._

Oomo ventajas de la disposicidn de circuito

mostrada en la figure 10 con respecio & 1= mogtrada en 1o

 figure 9, puede mencionaree el hecho de qus le tensidn de

elta frecuencis puede ser producida localmente y de que es
posible filtrar la tensidn rectificadors de alte frecuencia

-21-
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tn efecto de umbrel muy definido del inte-

por medios simples.

Truptor cero me asegura si el relevador de prueba T es
incluido en un circuito disparador, gue 88 gobernedo por el
eircuito comparador. Fundementalmente, sste circuito dispa-
rador puede ser de cualquier tipe éonocid&. Bl circuito
disparador empleado en los inteyruptores cero mestrados en
las figuras 11 a 14 es rarticularmente adecuade para el
fin deseado, dzde gus sl problemaz de la alimentacion ha side
resuelta de¢ uns mansra sencille,

Bl dispositivo comprende dos velvulas By ¥ 34;
Bl cirouito ocmtodico comin incluye un resistor elevado By e
#1 dnodo de By es elimentado & traves de un resistor Ry, ¥
el relevador de pruebe T estd incluido en el circuito and=
dice de B,. & grille de comando de B, estd conecteds a un
punto del divisor de tensidn R, ~R;, conectado entre el &no-
#ode By y el borne negetivo de uns bateris V3; Iz tensidn
de goblerno del disparador es alimentada hacla la griila
de comando de By

81 la grilla de comzndo de Bz tiene un poﬁen,
clal comparativamente bajo, la velvula By és blogueada y 1a
véalvula B, s conductora, de modo que sl relevador T @8
excitado. Si el potencisl de le grille de comando- es he cho
aumentar, Bz 86 torna conductora para un valor dado, la gri-
l1la de comando de B, disminuye en forma substancial y la
velvula B, es blogueada bruscamente en forms completa; Bsﬁa
transicidn es muy brusca.

lag disposiciones de circuito mostradas em

- 28 -
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las figuras 11 a 14 difieren en la forme en le cual le ten-~
sién de gobierno para el circuito disperador es deriveds de
la galide del circnito‘comparador; En cada disposicidn de
circuito, la tensidn de gobierno es determinada por el poten~

cizl del dnodo de aquelle velvula B, © By gque conduoe la co-

‘rriente mds elevada,

. Bn la disposicion de circmito mostrada en la
figure 11, la grille de comendo de By @std comectada, por

intermedio de un resistor Rjp5 gue limite toda ocorriente de
grilla, a1 £nodo de la vélvula By. Similarmente a la dispo-

sicidn mostrada em 1z figura 2, las grillas de comando de

- las vdlvules de comparacidn estdn conectadas, por interme-

dic de células de capus de blogueo $;-8,, & puntos 1 y 2,

a los cuales son alimentadas las tensicnes a ser comparadas,

iss células de capas de blogueo estdn polarizedas en forma

tal que la grills de comando de Bl adgquiere iﬁwariablemente

el potenciel mds elto y la grille de comendo de B, adguiere

invariaeblemente el potencieal mes bajo de los puntos 1 y 2,
Mediante el pentodo By situedo en el condue-

tor oatédico comin de By ¥ 32, la corriente total de emi-

sion de las vdlvulas 31 7 B, es mantenida constante, con un

gredo de aproximacidn muy alto, En cede estado de igualded
de tension entre cero y ~60 V, les corrisentes a traveés de
los resistores R, y Ry tendren, en consecuencia, el mismo

valor, Por lo tanto, el pofencial del dnodo de By serd el

mismo, independientemsnte Gel valor absoluto de los poten-

ciales de entrads de los puntos 1 y 2.

lag resistencias del circuilto digparedor son
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elegidas en forma tal gue, 8n el o280 de equilibric, la
velvula B, del oircuito disperador es conductora y la vele
vule B, es blogquseds slendo desexcltade de este modo €l

relevador de prueba T.
81 1o diferencias de potenciel entre 1 y 2

aumsnta, el potencial del £nodo de By ocme. Perz un valor

‘determninado de la dlferenoia de potencial, Bz es blogueada

bruscamente y B, es hecha condunctora, siendo excitedo el
relevedor de prueba.

Jdo que, en 8l caso de equilibriec de tension,
las oonductancias mdtuas de las vdlvulas By y By no depen-
den de los valores absolutos de las tensiones a ser coupara-
das, la amplitud del umbral del interrupior oero es asimiameo
constante,

Bn le disposicidn de circuito mostradza en
le figure 12, las grillas de comendo de By y B, estan conec~
tedas diredtamente a puntos 1 y 2, estando comscteda la gri-
1la de comando de la vslvule By del olrouito dlsparader, por
intermedio de ce'l_ulas de oapas de bloqueo S; ¥ S, 8 los
sfp.odos de By ¥y By. Un resistor B, ested conectado entre el
punto comin & y la fuente de potencial elevado. L&s odlulas
de ospas de blogueo esten polarizada; en forme tal que lz
grille de comendo de Bz sigue al mds alto de los potencicles
anddicos de By ¥ By.

Ias disposiciones de circuito mostradas en
las figures 13 y 14 corresponden en su mayor perte a las
mostradas en las figuras 11 y 12, 1 pentodo Bs» 8ln embazgo,

es reemplezado por un resistor Ry La corriente de emisicn

- 24 -
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tot2l de Bl ¥ Bz depende en clerto grado de los velores ab-
solutos de las tensiones de entrada. 3% los potenciales de
los puntos 1 y 2 son hechos aumentar en forma igwl, los
rotenciales de los €nodos de By v By, caen y el potencial
de los cotodos aumenta., Un divisor de tensidn situado entre
el €nodo y el catodo tendre en consecuencia un punto rara
el eusl el potencial no varfa, .
En le aisposicion de circulto mostrada en le
figura 13, la grille de comando de By estd consctada &l pun-
to a del divisor de tension B3, 314, entre el gnodo de By
¥ los ocdtodos de By ¥ By, mlentras que en la digposicion de
cirouito mostrada en la figura 14, el divisor de tensicn
Bygs By, @8t conectado entre sl punto comin de las células
de capas de blogueo §;, S ¥ los citodos. Mediante una
eleccion adecuada del punto de derivacion & se cobtlens gue
la amplitud del umbral de los interruptores csrec se2 conms-
tante‘. Xa posicidn del punto & no corresponde exactamente

con el punto k, dado gue las conductanclas mutues de les

védlvulas dependen asimismo en cierto grado del valor absolu-

to de las tensiones de entrada.

Si, en lag disposiciones de cirouito mosfra-
dzs en las figuras 11 a 14, la polaridad de las células d;
capes de blogueo ea invsrtida, la grille de comando de Bg
adquiere el mes bajo de los potencinles anddicos de By ¥ Bge
Si Jos resistores de los circuitos son elegldos en forme tal
que, en el oaso de squilibrie, la vélvula B, es blogueada
¥y By es conductora, el relevador de prusba T serd desexcita-

do bruscamente con un aumento en el valeor sbsoluto de la
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difersvncia de tension entre 1 y 2 que supere 2 un valor',d.a
unbral determinzdo., Bn consecusncia, el funcionamiento de la
disposiocion de circulte es reciproco con respecte al de 1os
cc80s8 precedentes,

Bsta solicitud que ocorregponde 2 la presenta-
da en Holanda el 11 de Agosto de 1948, bajo el nimsro 141;844,
se scoge & los benéficios del artfculo 51 del vigente Bst=tuto
sobre Propledad Industrisl,

-0~ NOTA =0~

Los puntos de invencidn propiz y nueva que se
presentan para que sean objetoc de esta Patente de Invemcidn
en Hspefia, por V_h‘lu”;’.;; afios, son los siguientes:

l.- Un dispositivo perz ser empleado en una
instalacidn de sefinlizacidn autemstice, con el objeto de in-
dicar la 1gua1&§d reletiva de dos potencisles, ocaracterizade
Por el hecho de quelos potenciales a ser comparsdos sou &li-
mentados hacia electrodos de comando de dos velvulas de des-
carge (va'lvula_s de comperacidn), cuyo circuito catddico comin
incluye un resistor elevedo y de que se nrovee un circmito
de relevador que responde y hace gue uh relevador se exclite
0 desexcite, sl los potenciales a ser comparados son hechos
iguvales o substancialbmente iguales, siendo deriveds la ten-

sion de goblernc del circulto releveader del circuito anddice

- 26 -
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'd.e por lo menos une de las vdlvulas,

2,~ Un dispositivo de &cuerdo con la reivin-
dicacion 1, caracterizado por el hecho de gue el resistor
elevado estd consctado entre sl borne negativo de la fuente
y un punto de derivacidn mdvil de un potencidmetre conectzdo

entre los oftodos y las vélvulas de ocomparacidn,

Se= Un dispositivo de acuerde con la reivindi~

aidn 1 o 2, caracterizado por el hscho de gus 6l resister
situedo en el cireuitgeatddico comin consiste de une tercere
vdlvula de descarge que poses ume grills pantalla‘.

4.~ Un dispositivo de acuerde con 1l réiv:l.n-
dicacidn 3, oaracterizado por el hecho de gue me smplea
reslimentacion gegativa de corriente para e tercer vai'l.Vulan.

5.~ Un dispositivo de acuerdo con cnalquiera
de les reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho
de gue lag velvulas de cemperacidn son vdlvules con grillas
pentallas y de que el conductor comun para las grillas pen~
tallas comprende un elewento de gobierno de corriente ocons-
tante.

6o~ Un dispositivo de acuerdo con cwlquiera
e lasg reivindicaciones 1 é 4, oaracterizado por el heché
de gue lag vdlvulas de comparacidn son velvulas con grilla
rentalla y de que las grillas pantalla sen alimentadas en
oomin yer intermedio de un resistor y estén oconectadas &
través de un elemento que posee ure ocafda de potencial cons-
tante, 8l otodo de otra vdlvulae de descargs, de le cuel un
eleotrodo de comendo estd conectado al cireuits oatdalco

oomin de las vdlvulas de comparacio'n, glguiendo el potencial

- 27 -
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del cztodo de estz otru velvula de descarge, por 1o menos
substancialmente, las varisciones del ‘potencial de l:s od-
todos de las vdlvulus de comparacion.

7.~ Tn digpoasitivo de scuerdo con cﬁalquiera
de las reivindlozoclones 1 a 6, caracterizado por el hecho de
¢ue los electrodos de comando de cada una de las vdlvulas de
cemparacion estdn conectados, por intermedic de dos celulas
de capas de blogued, é puntos & los cuales son alimentadas
les tensiones & ser comparadas y de gue las ceélulas de capas
de bloqueo esten polarizadas en forme a2l que un electredo
de comando adquiere invariablemente el valor mgs alto, mien-

tras que 8l otro electrodo de comzndo invariablemente ad-

gquiere el valor mds bajo de los potenciales a ser comparados,

8;- Un dispositivo de acusrdo con cualquiera
de las reivindiomciones 1 a 7, caracterizado poi el hecho
ds gue el oircuito anddico de les vdlvulas de comparz cidn
incluye los arrollamientos de un relevadeor dlferencial.

9.~ Un dispositivo de¢ acusrdo con cualguiera
de las reivindicacibnas 1 a 7, caracterlzado por el hecho de
que le tension degoblernc del circuito rslevador es deriva=
de. deé un puntoc tal de los circultos de salida de las velvulas
de comparacidn, gue el potencial de este punto es determi-
nadce por la diferencia entre los potencizles 8 ger ocompa ra-
dos y ne depende de su velor absoluto.

10.~ Un dispositivo de acusrdo con lc reivin-
dicacidn 9, caracterizado por el hecho de que el resistor
inciuido en el circuite catodlioc comin de las vilvples de

comperacion estd constituido por una valvula de grilla pan~

—28-
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talla y de que la tension de gobierno del circuito relevador
es derivada de un punte en el circuito anddico de ume de las
vdlvulas de comparacidn,

1l,- Un dispositivo de acuerdo con la reivin-

dicaclon 9, caracterizado por ol hecho de gue lu tensidn de

goblerno del circuito relevador es derivads de un punto de
derivacidn tal .. de un aivisor de tensidn conectado entre
el dnodo de una de las vdlvules de comperacidn y 10s ofto-
dos de las vdlvules, que €1 potencial de este punto no ve-
rfe cusndoc las tensiones son varisdas en forme iguel.

l12.~ Un dispositivo de acuerde con la reivin-

‘dicmoidn 9, carascterizado por el hecho de gue el resistor

conectado en el circuito o=todico comin de las velvulas de
comparacidn estsd oonstitulde por une velvulae de grilla pan-
talle y de que l2 tension de goblerm del circuito relevador
es derivada de un purto que estd conectado & cada uno de
los circuitos anddicos de las vdlvulas de comparacidn per
medio de una ceélulae \de caj:as de blogueo, estando las células
de ocapas de blogueo igualmente polarizadas con respecto e

este punto,
13.~- Un dispositivo de acuerdo con le rdvin-

‘diezcion 9, oaracterizado por el heche de que la tensidn de

gobierno del oircuito relevador 6s derlvada de un punto de
derivecion sobre un divisor de tensidn, uno de cuyos extramos
estdl conectado & los cetodos de las védlvulas de comperacidn
¥y ol otro extremo estd conectado, por intermedio de una cé-
lula de capas de blogueo, & c2dz uno de los oclroultos and-

dioos de las vélvulas de comparacidn, ‘estando las cdlulas
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de ocayus de.bléqueo polarizadas igualmente con resgpecto al
extremo mencionado en ultimo teérmino, y siendo elegido el
punto de deriveacion sobre el diviser de tensicn en forma tal
que el potencial no vaerfa si las tensiones de entrada son
variadas en forma igu=zl.

| 14..'- Un dispositivo de acmerdo con cualquieré.‘
de las reivindicaclones 9 2 13, caracterizado por el hecho de

gue el circulto relevador est'af' constituido por un circuito

disparador gue comprende dos vdlvulas y el cirouito de sali-

da de ure de las velvulas incluye un relevador mecdnico.
157.- Un dispositivo de sacuerdo con la reivin-
dicacion 14, oaracterizado por el heche de que la tensicn
de gobiernc es alimentada hacla un electrodo de comands de
una de las velvules y de que un electrode de comenic de 1=
otra vdlvula estd acopledo con un circuito de sslide de la

primera velvule, comprendiendo el circuito oatddico conun de

'la_s velvulas un resistor elevado.

X6.~ Un dispositiveo de acuerdo con cuslquiera

- de las reivindicaclones 1 & 6, oaracterizado por ¢l heche de

que la tension de goblerno del relevador o del circuito rele-
vador es derivada de 1los bornes de salida de un puente recti-
fioador que consiste de odlulas de capas de bloques ¥ cuyos
bornes de sntrade estén consotados a un circulte anddico de
J:as vélvulas de comparacign.,

17.- Un dispositivo de acuerdo con cualguiera
de las reivindioczciones 1 a 6 y 16, ocaracterizado pbr el hecho
de que los bornes del relevador o del circultc relsvador esg-

tdn consctados, oada uno, por intermedio de dos células de

- 30 =
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cepes de bloguee, & pa:;:es distintos !e yunios corresponilen-
tes de los cirocuitos anddicos de lzs velvulas de comparacion,
¥ las células de capas de blogueo mds cercanas 8l gnodo esten
vrolarizades en forms tal gque la direccion de transmisicn de
corriente positiva es haciz gl relevader y las demdy celu-
las de capas de blogueo estdn polarizadas en forma tal que
la direccion de transmisidn se aleja del relevador,

18..- Un dispositivo de acuerde con lz reivin-
dicacion 17, caracterizado por el hecho de gue ¢l gnodo de
cada velvnla de comparscion estd oconectado, por intermedio
de una celula de oapas de bioqueo, a un punto del circuito
anddico de la otra vdlvula,

_19.- Un dispositivo de acuerde con le reivin-
dicaclidn 6, caructsrizado por el hecho de gque los potencia~ -
les de puntos correspondisntes de los circuiios ancdicos de
les velvules de comparacidn goblernan e uns disposicidn de
circuito medunladore simétrice, a 1o cual es alimentada una
tensidn sl terns, gohernando la tensidn de salida del cireui-
to moduledor, después de la amplificacidn y de la rectifim-
cion, & un relevador,

20..— Un dispositivo de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6 y 16 a 18, caracterizado por
el hecho de que el circuito relevador comprende un generador,
siendo gobernada la frecwencia de las oscilaciones por €1
generadas, por medio de la tensidon de gobiernc del circuite
relevador y siendo alimentadas las oscilacionss generadas

hacie un discriminader de frecuencia, cuya tension de salide,

i
i
?
]

si es necesgrio despues de la amplifiocacidn y rectificacidn
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goblerns a un releveder, 7
21.~- Un dispositivo de acuerdo con la reivin

dicacidn 1, para ser emplemdo en une instalacidn de sefizlizae-

cidn sutomstica, substancialmente tal como se ha descrito em

lo que antecede con referencia & los dibujos gque se acompafian,

22...- Un dispositivo para éescubrir la igual-
ded de dos potenciales en un aparato de seficlizacidn automd-
tica, ’

- ‘fal ¥ como ;e he. descrito en la Memoria que
antecsde, representado en los dibujos gue se acompafian y con.
los fines gue se han especificedo.

Bsia Memorié consta de trelnta y dos hojas
escritas por una sols cara,
mane, § 2NOV.1049
P-. A
Albertosle Elzaburu
. P
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