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"ON METCDC DB MEJGRAR LA CONDUCPIVIDAD ELECTRICA DEL SUELG™.
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Bn muches clases de instalacionss eléctricas
existe, por razones témicas o desde 6l puntc de vista de
la seguridad, necesidad ds pomsr a tierra puntos &iferen-
tes del cqu'l.po; Como ejemplos pueden mencionarse 108 oon-
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duoctores ds alumbrado, los llamados hiles de tierra de
1{neas de transporte de energf{a, los puntos oexo de trans-
formmdores en redes con punto cero pmesto a tierra, un ter-
minal en la transmisicn de snergfa y sefiales por lineas uni-
ocas, as{ ecomo antonasv. .

A tma buena conexidn a tierra se le debe exi-
gir en gersral el TYequlsito de gue su resistencia ohmica
as{ como eu impedancia caracter{stica sean bajas, Oon refe-
Tencia a las partes metdlicas de la oonexidn gue asocian el
punto de punesta a tierra con umo o mds oontactos de tierra
colocados a una proi’unudaa" adecnada o llevados Lhacia abajo
hasta tel profundidad por debajo de la superficie del suelo
¥ que forman el condmotor de tierra propiamente 4icho, no
existiran 4ifioultades esenciales para reducir las resisten~
cias & los bajos valores deseados seleccionsndo un msterigl
de oonmexidn adecuado y una marcha spropiada de la oonexién;
Otro factor que influye en la resistencis de la conexidn
a tierrs es, sin embargo, la resistencia de transiclon entre
el oontacto de tierrs y la masa de tierra cirouniante, de-
penifendo mucho esta dltima resistencia de la natursleza
del terreno. Aun cuvardo en el caso d¢ un smelo de buena con-
duotividad, tal ocomo arcilla y humus arculoéa, 88 obtiene
en general una buena puesta a tierra oon el uso de un simple
contacte e tlerra en forma de placa enterrade ¢ varilla
hincada o similares, se requiers, en el ocaso de terrenos de
baja condnotivided, tal come arena arcillosa, grava y arens
ordinaria, una extensa red de slambres o cintas relativamen-

" largos empotrados en el sunelo a fin de obiener una resisten-
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cia de transicion aceptablemente baja; Por tante, sera
evidente que la puesta a tierra en lugares de terrens de
baja conductividad, requerirs abundancia de trabajo y mate-
rial y, asf{, constitulrd uwna empresa costosa y, por consi-
gulente, existe una gran necesidad de hacer pesible, en for-
ma mds simple y menos costosa. la reduccicn de la resisten~
ola de puesta & tierra a un valer aceptable tambieén en el
-caso de ocondicionss del suelo desfaverabiea para dlicha pues-
ta a tlerra, Como tentativa previa a este respecto pusde con-
slderarse el metodo practicado en algunes casos, de rellsnar
poczos 0 zanjes, cavados en un suvelc de baja oconductividad

y deetinadoe a los contactos de tierra, con suelos aporta-
dos de mejor oonauotivldad.'. 8in embargo, la gamsncia gue
pusde obtenerse de este medc & causa de la reducida superfi-
cle de contacte de la tierra y de la reduolda necesgidad de
csvar, serd venclda en gran medida por los gsstos de procu~
rarse le tierra de relleneA. Ademds, se gab:[a Ya mejorar la
conductividad del suelo aportdndsle algin metal en polve,
ooloides metdlicos, 0 compuestos quimicos de buena oconduoti-
vldatf. )

Ds acwerde con el presents invento, el pro-
blema de msjorar la condunctividad elédctrica del suelo se
r_esueive, en ocambio, introduciendc en el suelo = tratar so-
luciomes 1{quidas de una o mds sasles metdlicas y uns ¢ mds
de aguellas solucionsa ligquidas gque sesn ocapRces de reac-
cionar oon las primeras en el propio sunelo ¥y de formar en
61 productos de reaccidn en esencia insolubles en agna ¥y
de buena oondnctividad eldctrioca, as{ come de buena capaci-
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dad de absorber y retensr ls hmdad; Por mediec del in-
vento, la reduceicn en la resistencia de tierra se obtiene
as{ de dos modos, a saber, en parte por la baja resisten-
cis de los productes de resccion propiamente dichos ¥ en
parte tambieén por 1la capacidad de dichos productos a absor-
ber y & retener la humedad ya gque, oomo es bien sabidc, la
resistencia de tierra disminuye en esencia oon ums canti-~
ded incrementada de humodad.

Bn une reglizacidn preferida, las dos clases
de soluciones se seleccionan de tal medo que los productos
de resccion obtenidos, gue =on en esencia insolubles en
agua, tengan la forma de un gsl en cmyo casc se obtiene uns
mejora muy estable y duraders 46 la conductividasd del suele
tratado ya gque el gel, ademds de las propiedades menocions-
das arriba, muestrs nna gran resistencia a la lixivigeidn
yor la lluvia 0 el agua del terreno'. 4 fin de obtener pro-
ductos de reacoion en forma de gel =e pusden usar, POr
ejemplo, oomc soluciones de sales metdlicas soluciones
gsles de cobre, niguel o oobalto, y, come soluelicnse de
la vltime clase, solncionss de compuestos que ocontengan
aniones de ferro- o ﬂarri-oiannrc‘. Por razomes economicas,
g8e usa oon preferencia una sal de cobre soluble, tal comeo
sulfate ¢ cloruro de cobre, y un frro~ o ferri-oclanuro de
un metal aleslino, tal oam de pctaaie_.

' . Lag dos ciasee de soluciones puneden intro-
ducirse dentro del suelo a tratar sucesivamente ¢ en mez-
elask. B el primer casc, es ventajosc usar la solucidn as

la sal metdlica en primer lugar, ya gue 8S8e ha comprobado
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gue al hacerlo as{ ge consigue una mayor penstracicr gque

depende aparentemente de que el gel formedo sea permeable

& los Iones de ferro- y ferri-cisnurc, pero nc a los ionss

metélicos. Bi las soluciones han de introducirse en mezclas
hebren de estar bawtante dilufdae de modo gme puedan mezolar-
se y tener tiempo de penetrar em el suwele antes de gue tenga

- luger una reaccion importante ¢, indluso, ouando se emplean

soluciones mds fuertes, la reaccidn puede retrasarse por la
aldicion de un adecuado agente retardador de la reaccidnm,
coldtil, tal oomo amonfaco, tenlendo lugar la reaceidn séle
cnando el amonfaco =e ha evaporado o disipado por reaccion -
¢ absorcion por los diverscs componentes del suelo.

| Las eoluciones utilizadas en el método descri-
to pueden introducirse en el suelo a tratar en varios medos
diferentes, por e jemplo, vertiendolas directamente en aguje-
ros o pozos hechos en el terrenc o haciSndolas pasar a tra-
vée de tubos hincadoe en el auelo y perforados en sus por-
clonas mrieresl. Una ventaja en el uso de tubos radioca en
el heaho de que la introduoccidn pueds hacerse a presidn de
modo gué el csmpe ¥ la rapidez de pemetracion de las solu-
clones pueden ser sumentados. Batos tubos de alimentacikn
yteden luego nsarse oomo contactos de tlerra, si se deaeav.
Si lss soluoclemss han de introducirse en el suelo por sepa-
rado, pueden hacerse pasar a traves del mismo tubo 0 a tra-
veés de tubos aiferen"sea, pero cont:lgnoa’. Los metodos desori-

tos pueden, desde luego, encontrar también asplicacicn para

~ rebajer la resistencla de itlerra de contactos de tierra ya

coloocados, siendo impregnado con las soluciones, per ejemplo,
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a traves de tubos bincados, el suelo alrededor de tales
oontactos de tlerra, de medo que estos contactos resultan

empotrados en los productos de reaccidn ssf formados.

Los puntos de invencidn propis y nuneva que
s8¢ presentan para que sean objetc de esta Patente de Inven-
olon en Espsfia, por VEINTE afios, son los giguientes:

‘12, - Un método de msjorar la condu ctividad
eléotrica del suelo, por ejemplc, el suelo circuniante a un
contacto eléctrioco de puesta & tierra, exten_die‘nAo én el
suelo a tratar sustanciss de una gran conductividad eléc-
trica, caracterizado porgue endl suelc a tratar se introducen
soluciones 1{quidas de una o mds sales metdlicas y una o
nés de aquellas soluciones lfguidas que sean ocapaces de reac-
clonar oon las primeras en el proplo suelo y de formar en 61
productos de reaocio’n en eseﬁcla insolubles en agua y de
buena conduotividad eléctrica asf como de buena capacidad
de absorber y retener la humedad.,

| 29, - El método segin se reivindica en o
punte 12, en el cnal las doa clases de solucionss se seleo-
oionan de tal modo gue los productos de reaccicn obtenidos,
gne sen en oéencia insolvbies en agusa, tqn@n la forma de
gel.
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39.. - El pstodo segin se reivindica en los
puntoe 12 0 29, en el cual como solucionss de la clase pri-
meramente mencionsda se nsan una ¢ mis solucionss de sales
de cobre, nfguel o cobalto, y en el cual, oomo solucionss
de la clase ultimamente mencionada, se usan una o mds sclu-
ciones de compuestos gue ocontienen aniones de ferreocianurc
0 ferriclanunre,

49‘. - El métode segun se describe en el
punto 32, en el cual se uwsan una solucidén de sulfate de
cobre y una solucion de ferroclanuro o ferricianure &e po-
tasio,

62, - Bl metodo segun se reivindica en cual~-
guiera de los gﬁntoe anteriores, en el cual se introducen
une despuds de otra las dos clases de aolnciones..

6% - El método ségun se reivindica en el
punto 59, en el cual las soluciones de la claee'pr.tmara-
mente menciongda se introduocen en primer lugar‘. '

‘70‘.- - El método segin me reivindica en pnal-
guiera de los puntos 12 a 42, en el cual las dos clases de
soluciones #e introducen en una mezcla ‘.

89, - B mftodo segin se reivindica en el
punto 72, en el cual a la mezcla m=e le afiads un néente re-
tardador de la reaccidn, para retrasar la formacion de los
productos de reaceion hasts que la mezcla se hays extenaido
em al auclol. _

98, - Bl método segin se reivindioa en el
punto 82, en el oual el agente retardader de la resccién
es amonf{aco,
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109.. - Un mstodo de mejorar la conduciividad
eléctrica del suelo.
Tal y como se ha desoritp en la ¥emoria gue
anta cede y con loe fines que se han especi fMcado.
Beta Memoria oconsta de ocho hojas esoritas
Por une sola oara, - 3160.1949
¥adrid, ’
k. 4.
Alberto de Eizabury
P .
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