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MBEOBIA DESCRIPTIVA 
para so l ic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
an

E S P A Ñ A
per VEINTE años

a nombra de IVAB NAREY SANItN, de nacionalidad soeoa, 
residente en Norr pr&Larstrand 96, Esto oolmo, Sneoia, 
por:

"UN KETCDO DE MEJURAR LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL SUELO".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

Bn mochas ¿Lases de Instalaciones e léc trica s 

e x is te , por razones técnicas o desde e l  panto de v is ta  de 
l a  segnridad, necesidad de poner a t ie r ra  pontos diferen­
te s  del equipo. Obmo ejemplos pos den mencionarse lo s  oon-
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duotoree de alambrado, loa llamados h ilo s de t ie r ra  de 
lín eas de transporte da energía, loa  pantos oero de trans­
formadores en redes con panto oero puesto a t ie r r a ,  an ter­
minal en la  transmisión de energía y señales por lín eas úni­
cas , a s í  eemo antenas.

i  ana ¡buena conexión a t ie r ra  se l e  dehe ex i­
g ir  en general e l  fe qp is i to  de qoe sa  re siste n c ia  óhmica 
a s í  como sa impe dan ci a carao ta r is  t ic a  sean ha j a s .  oon refe­
rencia a l a s  partea m etálicas de la  conexión que asocian e l 
panto de paesta a t ie r ra  con ano o mas contactos de tie rra  
colocados a ana profandidad adecuada o llevados hacia ahajo 
hasta ta l  profandidad por debajo de la  su perfic ie  deL saelo 
y que forman el conductor de t ie rra  propiamente dicho, nó 
e x istirán  d ificu ltad es esen ciales para reducir l a s  re sis te n ­
c ia s  a lo s  bajos valores deseados salecclonando an material 
de oonexión adsoaado y ana mar día apropiada da la  conexión^ 
b tic  factor qae influye en la  re siste n c ia  de la  conexión 
a t ie r ra  e s ,  sin  embargo, l a  re siste n c ia  de transición  entre 
el ocntaeto de t ie r ra  y l a  masa de t ie r r a  circandante, de­
pendiendo maoho esta última re siste n c ia  de la  naturaleza 
del terreno, ¿an cuando en el caso de an saelo do buena con­
ductividad, ta l como a r c i l la  y hamos a rc illo so , se obtiene 
en general ana buena paeata a t ie rra  con e l  aso de an simple 
contacte de t ie rra  en forma de p laca enterrada o v a r i l la  
hincada o sim ilares, se reqaiere, en el oaso de terrenos da 
baja oondactividad, ta l como arena a r c i l lo sa , grava y arena 
ord inaria, ana extensa red de alambres o cin tas r ala t i  vam en­
largos empotrados en el suelo a f in  de obtener ana resisten -
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oía da tran sición  aceptablemente baja# Por tanto, será 

evidente que la  puesta a t ie r ra  en lugares de terreno de 
baja conductividad, requerirá abundancia de trabajo y mate­
r ia l  y , a s í ,  constitu irá una empresa costosa y , por oonsi- 

6 guíente, ex iste  una gran necesidad de hacer p o sib le , en for­
ma más simple y menos costosa. La reducción de la  resisten ­
cia de puesta a t ie r ra  a un valor aceptable también en al 

-caso de condiciones del suelo desfavorables para dicha pues­
ta a tierra#  Gomo tentativa previa a este  respecto puede oon- 

10 slderarse  e l método practicado en algunos casos, de rellen ar 
pozos o zan jas, cavados en un suelo de baja conductividad 
y destinados a le s  contactos de t ie r r a , con suelos aporta­
dos de mejor conductividad. Sin embargo, l a  ganancia que 

puede obtenerse de este modo a  causa de la  reducida euperfi- 
18 cíe de contacto do la  tie rra  y de la  reducida necesidad de 

cavar, aera vencida en gran medida por le s  gastos de procu­
rarse l a  t ie r ra  de rellen e. Además, se sabía ya mejorar l a  
conductividad del suelo aportándole algún metal en polvo, 
coloides m etálicos, o compuestos químicos de buena conducti­

vo vidad.

De acuerdo con e l  presente invento, el pro­
blema de mejorar la  conductividad e lec trice  del auelo se  
resuelve, en cambio, introduciendo en e l  suelo a tra tar  so­
luciones líq u id as de ana o más sa le s  m etálicas y ana o más 

28 de aquellas solucione a líqu id as que sean capaces de reac­
cionar oon la s  primeras en el propio suelo y de formar en 
e l  productos de reaocián en esencia insolubles mi agua y 
de buena conductividad e lé c tr ic a , a s í  acmé de buena capaoi-
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dad da absorber y retener la  hamo dad. per medie del in ­

vente, l a  redacción en la  re sisten c ia  de tie rra  se obtiene 
a s í  de des medos, a saber, en parte por la  baja resisten ­
cia de le s  prodnctes de reacción propiamente di (dios y en 

5 parte también por l a  capacidad de dichos pro da otos a absor­
ber y de retener la  Remedad ya qae, come e s  bien sabido, l a  
re sisten c ia  de t ie r r a  disminoye en esencia con ana canti­
dad incrementada de Remedad.

En ana realización  pre ferid a , la s  des ciases 
10 de solaoiones se seleccionan de ta l modo qae lo s productos 

de reacción obtenidos, qae son en esencia insolab lea en 
agoa, tengan l a  forma de an gal en cayo case se  obtiene ana 
mejora may estable y daradera de la  ocndnct iv i  dad del sacio  
tratado ya qae e l gal ̂  ademas de l a s  propiedades mencioná­

i s  des arrib a , maestra ana gran re sis te n c ia  a la  l ix iv ia  cien 
per la  llo v ía  o e l  agua del terreno. A f in  do obtener pre­
da otes do reacción en forma de gel se  paeden a sa r , per 
ejemplo, como sola clones de sa le s  m etálicas colaciones 
sa le s  de cobre, níqnal e cobalto, y , como so la  clones de 

20 l a  ultima d a s e ,  soluciona s de compuestos qae contengan
aniones de ferro- o farri-o ian aro . Por razones económicas, 
ae asa con preferencia ana s a l  de cobre so lu b le , t a l  como 
sa lfa to  o dorare  de cobre, y an farro- o ferri-cianuro de 
an metal a lca lin o , ta l como de p o tasio .

25 la s  dos d a s o s  de salacion es pueden intro­
ducirse dentro dol suelo a tra ta r  sucesivamente o en mea­
d a s .  ÁB d  primer case, ea ventajoso asar la  se lacién  de 
l a  s a l  metálica en primer la g a r , ya qae ae Ra comprobado
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que a l hacerlo a s í  se  consigue una mayor penetración que 
depende aparentemente de que e l  gel formado sea  permeable 
a lo s  iones le  ferro- y ferri-c ian u ro , pero no a lo s  iones 
m etálicos. Si l a s  soluciones han de introducirse en mezclas 

6 habrán de e sta r  bastante d ilu id as de modo que puedan mezclar­
se y tener tiempo de penetrar en e l suele antes de que tenga 
lugar una reacción importante e ,  incLuso, cuando ee amp ia n  
soluciones mas fu erte s, l a  reacción puede re tra sarse  por la  
adición de un adecuado agente re tardador de la  reacción,

10 c o la t i l ,  ta l  cerne amoniaco, teniendo lugar la  reacción sólo 
cuando e l  amoniaco se  ha evaporado e disipado por reacción 
o absorción per lo s  d iversos componentes del suele,

35as soluciones u tilizad as en e l  método descri­
to pueden introducirse en e l  suelo a tra ta r  en varios modos 

15 d iferen tes, por ejemplo, vertiéndolas directamente en aguje­
ree o pozos hechos en al terreno o hacióndolae pasar a tra­
vés de tubos hincados en e l  suelo y perforados en sua por­
ciones in fe r io re s . Una ventaja en e l uso de tubos radios an 
e l hecho de que la  introducción puede hacerse a presión de 

20 modo que e l  campo y la  rapidez de penetración de la s  solu- 
c&ones pueden ser aumentados. Batos tubos de alimentación 

pueden luego usarse como contactos de t ie r r a ,  s i  se desea.
Si l a s  solucionas han de introducirse an al suelo por sepa­
rado, pueden hacerse pasar a través del mismo tubo o a tra- 

25 ves de tubos d iferen tes, pero contiguos, lo s  métodos descri­
tos pueden, desde luego, encontrar también ap licación  para 
rebajar la  re sis te n c ia  de t ie rra  de contactos de t ie r ra  ya 
colocados, siendo impregnado con la s  soluciones, per ejemplo,
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a través le  tubos híncalos, el suelo alrededor de ta le s  

contactes de t ie r r a , de modo que e sto s  contactes resultan 
empotrados en lo s  productos de reacción a s í  fbnn&dos*

- 0 - N O T - o -

8 lo s  puntos de invención propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta  patente de Inven­
ción en España, per VEINTES a&os, son lo s  sigu ien tes:

i s *  -  Un método de mejorar la  conductividad 
e lec tr ice  del suelo, por ejemplo, el suelo circundante a un 

10 oontacto eléctrico  de puesta a t ie r r a , extendiendo éa e l 
suelo a tra tar  sustancias de una gran conductividad eléc­
t r ic a ,  caracterizado porque en #suelo  a tra tar  se introducen 
soluciones liqu id as de una o mas sa le s  m etálicas y u f* o 

más de aquellas soluciones liq u id as que sean capaces de reao- 
15 donar con l a s  primeras en e l propio suelo y de formar en é l 

productos de reacción en esencia insclubléa en agua y ds 
buena conductividad e léc tr ica  a s i  oomo de buena oapaddad 
de absorber y retener la  humedad,

23. -  El método según se reivindica en el 
20 panto 13, en é l cual la s  des c la se s de soluciones se se lec­

cionan do ta l  modo que loa productos de reacción obtenidos, 
que sen en esencia ihsolübles en agua, tengan la  forma de 
gol.
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56+ - na, método según se reivindica en lo s  

pantos IB o 2 3, en e l  ocal como sola cienes de la  díase p r i­
meramente menciona&a se asan ana o más eclud en es le  sa le s 
de cobre, níquel o cobalto, y en e l  cual, oemo colaciones 

5 de l a  díase últimamente mencionada, se asan ana o más sola- 
oiones de compuestos qae contienen aniones de ferro cianuro 
o ferrician uro.

43+ - g l  método según se describe en e l 

panto 3s , en di cual se  asan ana solución de su lfato  de 
10 cobre y ana solución de ferro cianuro o fe r r i  cianuro de po­

ta s io .
gc+ -  jo, método según ee reivindica en cual­

quiera de lo s  puntos an teriores, en e l cual se introducen 
una después de otra l a s  dos d a s e s  de solucionas.

16 60+ -  El método según se reivindica en el
* punto 53, en e l cual la s  soluciones de la  d a s e  primera­

mente mencionada se  introducen en primer lugar.
7c. -  El meto3c según se reiv in d ica en pual- 

quiera de le s  puntos IB a 43, en e l  cual l a s  dos d a se a  de 
20 soluciones se  introducen en una mezcla .

83+ -  E l método según se  reivindica en el 
punto ?3 , en e l ocal a la  mezcla se  le  añade un agente re­
tardador de le  reacción , para retrasar l a  formación de lo s  
productos de reacción hasta que la  mezcla se haya extendido 

25 en d  suelo .

93+ -  EL método aegún ee reiv indica en e l 

punto 83, en e l cual e l agente retardador de l a  reacción 
e s  amoníaco.
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lo s .  - Un método de mejorar la  ooncLuotividad 

^Léctrica del suelo.
Tal y como se  ha desoritp en l a  Mamaria q ce 

anteceda y con lo s  f ic e s  que se han especi:&oa&e.
Bata Memoria oonsta de ocho hojas e sc r ita s

Por ana so la  oara. 3AG0.1949
Madrid,

^ *
Atberto de Etzaburu
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