
189313

{ MALA PEPRO'UCCiON
!  DEFECTO CCL ORJGiNAL ,

' M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PAfH^TE DE INVENCIÓN, POR VEINTE ^NOS EN ESPINA, A 

l'-.VOR DE L,t "OOMPAGKIE DE pRoDLTTS C IMIQUES ET EEECTROi.PTALINm 

GIQO'ES ALAIS, EROLES ET Cai^ARQUE"' DE NACIONALIDAD PRINCESA,

DOL^ICILIADA EN P a r ís , m e .B a l z a c ,  23 (^ ra n c ia ) ,

s o b r o

"NUEVO SIRTES DA CELD.. DE EjjEO-TRpLISia, , PARTI CULiRI.iEMTE PA­

RA EL REPINADO ELECTROLITICO DEL ALUMINIO".

Las cubas, de e l é c t r o l i s i s  ígnea u t i l izadas  para e l  r e f i ­

nado o í é c t r o l i t i c o  de l  aluminio son, lo  más de las veces, del  

t ip o  do una so lera conductora.'En esta últ ima, una capa metá­

l i c a  de a leac ión ,s irvo  do ánodo soluble, y  está coronada por 

5 -  e l  baño de e l ó c t r o l i s i s ,  que a su vez,  está cubierto por una 

otra, capa metálica que naco las veces de cátodo. Eléctr-odos, 

constituidos por un material carbonado, sirven para l l e v a r  la 

corr iente en ésta capa de metal catód ico.

Pues la  operación ó l é c t r o l í t i c a  so transforma, por último 

en un transporte s e l e c t i v o  do orno de los metales de aleación ^10
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anódica en e l metal catódico, la  tensión de pd.arizaci.6n no 

es más que una fracción muy peq-ueña de la tensión total a 

los polos del homo. Cua&go qneda establecido e l régimen de 

este último, entenees se puede decir casi rigurosamente que 

la  potencia eléctrica absorbida, medida por e l producto de la  

intensidad por la  tensión del homo, es igual a las pérdidas 

térmicas de éste por segundo, por consiguiente, es sumamen­

te iBg)ortante reducir a l mínimo éstas pérdidas térmicas, con 

el fin de reducir e l consumo de energía eléctrica por tene- 
láda de producto fabricado.

^stas pérdidas térmicas se pueden descomponer.en: 

l s . -  Pérdidas por los lados y e l  fondo del homo;

2a.- pérdidas por la parte superior del homo.

Se pueden reduoir las primeras, ta l oomo se quiere, dis­

poniendo materiales calorífugos en espesor adecuado en las 

paredes consideradas.

Lo mismo no puede hacerse para evitar las pérdidas por 

la  parte superior, e fecto,el aislamiento térmico "opti- 

mnm" de la  parte superior do un homo, no puede concebirse 

más que por la  disposición de una bóveda de una sola pieza, 

e^declr, sin ninguna junta libre  por la que podría esca­

parse calor. La existencia de electrodos suspendidos, hace 

este sistema ineficaz, en consecuencia, de las juntas ine­

vitables que existen entre estos electrodos y la cobertera 

calorífuga del homo. Además, se verifica  una evacuación 

de calor por conducción térmica a través de estos mismoa 

electrodos. Por último, estos electrodos constituyen una 

sujeción, poruña parte, perque se oxidan lentamente 

a l aire y porque su consumo autuenta e l coste del pro­

ducto fabricado y, por otra parto, porque necesitan cui­

dados de comprobación, manutenciones y pueden ocasionar
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accidentes que perturban e l  funcionamiento de l  horno por fusión 

de las v a r i l l a s  de suspensión cuando la  corr iente se d is t r ibu ­

ye malamente entro e l l o s .

En la  so l ic i tu d  de patente dn Francia, presentada a nombre 

de la  So l ic i tan te  con faena del 26 de septiembre de 1.945 pa­

ra. "Cuba para e l  re f inado ole 1. aluminio", ha sido descr i to  un 

norfocc ionat iento ,  en e l  quohllogada de la corr iente  a la  capa 

catódica se rea l i z a  por barras metálicas inmergidas en orna masa 

s o l id i f i c a d a  de metal, de la misma naturaleza que la  d e l  metal 

catódico, que está contenido en un noto dispuesto a l  ex te r io r  

de la cuba, on Uno do los cos-t dos do la  misma, y prolongado 

ñor* un canal que atraviesa. la pared la cc ra l  de la  cuca, y que es 

t& l leno de metal l íqu ido  y e s ta b le c e ' la conexión e l é c t r i c a  con

e l  metal catód ico.  " ,

Entonces, so puedo cuai-ir e l  c r i s o l  p r inc ipa l  do. la  celda _ 

con un., bóveda hermética, .que se puede hacer térmicamente tan 

e f icaz  como se deseo.

Desgracia 

de ca lo r ,  p'uo 

e l  cana 1 y 1 - 

con e l  f i n  di
t r i c o  por fusión o a causa, do una v-.n -c ica ¿ e l  n i v e l  de l  l i ­

quido on e l  c r i s o l  p r inc ipa l .

ha transmisión c a l o r í f i c a ,  entre e l  c r i s o l  p r inc ipa l  y e l  

goto aux i l ia r  donde ter.minan las barras de A leada  de 1-. correen 

- t.e, está obemadn por los siguientes ion órnen os AÍsicos.:

ls  - transmisión o . l o r i f i c a  por conducción a través de la 

capa do reta.l l iqu ido ;

2s - Transmisi'&n ca lo r í f ica -  por convención de l  metal l í q u i ­

do on e l  c .na l ;  esta convoco! óa o/aech- aui untada notado.Lo:.en ce

ciad ament e, no 0 s '-o osí o lo

1)U0 s os pro c i  s 0 oíiifo iar n

' la.s barras do 11ornada de

d e o v i t  ar que es tas ú l t i
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0R consecuencia do moví talentos do origen eléctromagnetíco 

auo se proáuc en dent r o á o 1 me t a. 1 re o orrido por la oorr i  ento .

En uno y otro c so, e l  t-iedlo para reducir estas pérdidas, 

consisto en una reducción do la sección de l  conductor metálico 

l íqu ido .

poro, con este  medio so aumentan notablemente las fuerzas 

-eléctromagnóticas que obran en e l  natal l íqu ido  del canal y se 

produce rápidamente e l  fenómeno do ruptura de c i r cu i to , ,p o r  e l  

e fe c to  conocido bajo o l  nombro do " e f e c to  de punteo", que no 

es compatible con un fuñe i  onaniont o. c on ve ni ente de la celda 

de e l e c t r ó l i s i s .

21a sido nrobado pon- experiencia que no es casi posible 

t raba jar  con densidades de corr iente  superiores a '20 amperios 

por c e n t i l i t r o  cuadrado on llegadas de corr iente  do aluminio 

l íqu ido ,  y esta densidad do corr iente l l e va  a pérdidas de ca­

l o r  todavía más e levadas.

Se encuentra otra -d i f ica l tad  cuando so quiere disnonor on 

para le lo  gar ios  conductores do t o t a l  l íqu ido ,  así cono os ore­

éis o lü'.cmr cuando se quiere hacer pasar una fuerte intensidad 

en una celda, de e l e c t r ó l i s i s .  e fe c to ,  la repart ic ión  do la 

corriente entre los conductores en paralelo.dononde do su res is  

toncia e l é c t r i c a  cij.e os ci'ipin--'.lthonto muy ueQueha. Entonces, 

basta que escor ias so introduzcan en uno do los canales, en con 

secuencia do los moví mí entos de convección," por eietmplo, para 

que la  res is tenc ia  e l é c t r i c a  d e l  canal pertrubado var íe  nota- 

oicbant o y que, por consiguiente, ce dése argüe eláctticat.ent c 

en provecho de los otros canales on los que so eroducir%á o l  

tenomeno do punteo, 'far.oién sucooo que e l  fenómeno de nunteo se 

produzca 'en e l  canal ensuciado, cuando la intensidad que circu­

la en é l  no disminuya proporcionalnento a la reducción d e ' la -
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co rr ien te .

La repart ic ión  de l'a* corr iente ,  entre va r i  os- conductores l i - '  

quidop, eh. pa ra le lo ,  'constituye, por consiguiente, otro'punto 

del icado dol sistema que se acaba do mencionar y necesita cul-

5 -  dados a l  !r¡.onos tan .rigp-rosos como los que necesitan los e le c t r o ­

dos 'de l  horno de t ip o  antiguo.

b. .

El presente, invento, debido a la  colabora.ción do l  Sgfior 

RnVlEK, t iene por objeto una d isposic ión  espec ia l  de l  cátodo 

que permito e l iminar todas la s .d i f i cu l ta d es  descritas anter ior-  

19 - mente.

La celda de e l e c t r ó l i s i s ,  para e l  re f inado del  aluminio por 

- e l  procodÜHiont o de t res  capas sobrepuestas, comprenden dos so­

leras conductoras, dispuestas a n ive les  d i fe ren tes ,  aisladas 

eléctricamente una-de otra, respo'ctivament'e en contacto con una' 

3.5 - de 1 -s capas metálicas extremas, s irv iendo una de las soleras 

para l l e v a r  la  corr iente  en la  celda, y la  otra solera para 

la part ida de la corr iente  de la  misma celda de e l e c t r ó l i s i s .

Bl-plano adjunto representa, a t i t u l o  de ejemplo, en corte 

v e r t i c a l ,  una forma de 'ejecución de la celda de e l e c t r ó l i s i s  se- 

20,* gún e l  invento. ' ' - * _

La celda l l e v a  dos soleras conductoras a y b, siendo la  

* ., * so lera  b más elevada que la  primera y separada eléctricamente 

- do la* misma por uñ tabique c¡ hermético, hecho, con natcr ia leá

. . adecuados.

'25 -  La so lera  in f e r i o r  constituyo e l  p ío  p o s i t i v o  y está cubier-

; - ta  por la  .leacíón í-nódica d; encima de esta aleación anódica

* d' está dispuesta -la capa de e l e c t r o l i t o  que a su vez, está 

cubierta por la  capa catódica de metal re finado f,que se des 

borda en la  so lera  superior b, y sumerge enteramente, esta última 

50 - esta so lera b constituye e l  p,lo negativo.*

. t
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 ̂***̂ "*— ""uerro on"' (?'l  o¿A'g'Q"«el'íi ¡ la celda óo ol.;ctcli.-. ¿.s que const i ­

tuiré, o l  objeto do la so l i c i tu d  do patento on Francia do l  26 

de septiembre do 1.945, mencionada anteriormente, ya no so con­

juren e lec trodos.  No hay r iesgo  de oxidación para, ninguna de 

las dos apieras, que se encuentran protegidas eficazmente 

contra e l  a i r e  por una capa metálica l íqu ida .

El sistema ofrece, además, la  notable ventaja do.permit ir  

un aislamiento táur ico  t u  per fec to  como se deso. de t odas las 

partes do la celda do e lec tró l is is ,  sin ningún r ie sgo  de rup­

tura do c i r cu i to :  la bóveda g  c ie r ra  complot amonte e l  homo.

Non elóótrodos intercambiables son suprimidos..

Las d i f i cu l tad es  do repart ic ión  de l a  corr ien te  desaparecen. 

La estab i l idad  funcionamiento es per fec ta  y e l  traba jo  de conduc 

ción do la celda do e l e c t r ó l i s i s  queda notablemente reducido.

Se produce en la so lera catódica una caída,de tensión que 

depende esencialmente^ de sus dimonoiones y de su modo de cons­

trucción. mu misma puedo ser superior a la  carda do tensión on 

los conductores de llegada de la corr ien te  do una cuba dol t i ­

no descr i to  en la  so l ic i tu d  de patento en Francia del 26 de 

septiembre de 1.945, sino que eso no t iene  importancia, pues 

esta caída do tensión se resuelvo en una producción de ca lo r  

ut i l íamblo como e l  que se produce en e l  baño, puesto Que se 

produce on é l  in t e r i o r  dol rec in to  herméticamente cerrado de la 

celda do e l ó c t r o l i s i s .

25 N 0 T A

50

En resumen; la presente patente do invención, recaerá so­

bre las siguientes re iv ind icaciones:

l e . -  Nuevo sistema do celda de e l e c t r ó l i s i s ,  pa r t icu la r ­

mente rara e l  refinado e l e c t r o l í t i c o  dol aluminio, por e l  pro­

cedimiento de tres  capas sobrepuestas, do las que las  dos ex-
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trocas son uota.iicas, oaraeterizadr< por e l  hecho do que com­

prendo dos soleras conductoras, dispuestas a n ive les  d i fe ren ­

tes ,  aisladas eléctricamente una de otra, y respectivamente on 

contacto o on una do las capas t-ota l ie-s extremas, s irv iendo una 

do las soleras p...ra la  Hoyada do la. corr iente  y la  otra so le ­

ra urra la .nart idu  do la  corr ionto de la coida de e l e c t r ó l i s i s .

2 a .-  'híal,VU "SISTH1.L,, DE CEDO.- DE 1

. OunE  ̂ i Ji J_ ¿i - a*JJ-í-3dj-i'i.d'Jj.LÍlÓñ

Derún se d<acribo en la  presento 

hojas e s c r i t a s  a máquina por una sol;

-emoria,quo consta de s ie te  

c ra y d ibujos.
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