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El presente Invento se refiere aúna máquina de alta 

preciaida para alisar bielas.
Tiene por fin permitir el alisado de las cabezas y do 

los pies do las bielas oonuna precisión práotiosmente igual 
a la necesaria enla práctica industrial corriente, con una 
rapidez do ejecución muy superior a laobtenida hasta ahora

ELinvento se comprendeiáperfectamente con la ayuda 
de la descripoión que sigue y del dibuje anexo, el cual os 
un esquema que se da principalmente a título de indicación. 
En dicho dibúje:

la figura 1 es una vista en elevación, con partes su­
primidas, del conjunto de la máqnina.

La figura % muestra en plañe, una parto de dicha má­
quina ; '

La figura 3 os una vista en oorte vertical axial do 
un detallo del Invente;

La figura 4 os una vista en elevación de uno de los 
órganos de la máquina;

La figura 6 muestra, visto de lado, otro órgano do 
la máquina.; .

La máquina, objete del invento, óomprendo eaenoialmen- 
te un bastidor, dos cabezales de alisar previstos de porta­
herramientas, una bancada de deslizamiento, dos carros que 
pueden desplazarse uno en sentido longitudinal, y el otro 
on sentido transversal, un dispositivo de tope para loa 
trabajes en oaras laterales y un motor.

Según uno de los modos de realización del invento^ 
el bastidor 1 es de fundición o de chapa soldada; compren­
de un receptor de virutas 8.

El cabezal principal 3, ee accionado por un motor 4, 
que oemprende, en forma conocida, un et&brague con cambie 
de velocidades y una contramarcha, Lioho motor pueda ac­
cionar el cabezal a todas las velocidades deseadas y su
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* montaje sobre correderas permite graduar la tensión darS^^*

85 correas psí oomo la distancia entre los ejes del motor y
del cabezal# EL husillo 5 está montado sobre oojinetea; pus-
de montarse asimismo sobre rodamientos de bolas# de agujas
o sobre "timken"; comprende la segunda contramarcha con el
cambio de velocidades y el embrague# todo mandado por uña

40 ruedas mano únioa. EL porta-herramienta de acabado 6# está
sujete en la cabeza del cabezal# así obme el arrastre del

! ^ cabezal secundario o de deebaatar 7# Bate últimooomprende
. . ..f. ; únicamente la reoeyoi6n del arrastre por el cabezal jprihoi-

 ̂ ;.^pal#''.:..-- .
45 El husillo del cabezal prínolpai termina en un torhi-

i' * ' - -' . 'V* * lio e, en el cual se atornilla una cubierta í"ohape"), que
i . sirve de cojinete al tornillo 10,el cual puede girar en

.r ' embás direcciones por medio de una cabeza 11. Bíqho ^orni-
lio 10 tiene dos filetes 18 y 13 de orientaciones contra-

50 rias y del mismo pase, situados a ambos ladosdel eje geo-
* ' métrico de rotación de la cubierta. L# Oaboza 11 lleva un

disco graduado 14 y la cubierta un punto de referencia 15$
de esta Ouerto la rotación del tornillc lO puede determi-*

,, ¿arse y sor verificado oOn toda la preeisiún deeoable. La
58 cubierta 9, lleva una correderal6 deoola de milano, para-

A- - - *. . - '. - " - - - lela al tornillo 10. -' *
En dicha corredora puede desplazarse el porta-herra-

mienta 6; su extremo más cercano a la oúblorta termina en
'. ' . -' .. . .' una especie de horquilla de dos púas Í7 y 18 que rodean un-

60 vacío; el otro extremo lleva la herramienta alisadora de
.Y,..".'. " t*. ababade 19 y la herramienta 80 para trabajar una de las oara!

laterales de la biela. La púa 17 de la horquilla fotma una
túerca para el filete 12 del tornillo 10# y la púa 18 oons-

 ̂ ' ' ' ' ' títuyo un simple cojinete para el otro filetelS deleita-
65 . de tomillo 10^ .

< Al interior de la horquilla antes oitadO#so haíídispues-
' '.. ' ''' ''
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j - ' * . ..' ; ' to una masa 21 jl evada de un modo análogo por dos brazos,

.¿ ; ' ' tuno de loa cuales 28 constituye una tuerca para el Aleta "
16 del tomillo 10 y el otro 26 sirve como cojinete sobre

70 Y...1 - . . elflíete 12 para guiar la masa.
!. , .. ' . .- La rotaoián del tornillo enun detemlnado sentido
') . . ' . ' \ desplaza el porta-herramienta 6, alejándole del eje geomé-
í .' - ' .*' trico del cabezal prinolpal,6 mientras gas simultáneamente

la masa 21 se aparta, de la misma cantidad del otiro lado da
' 76 dicho eje. La rotacián del tornillo 10 en sentido inverso

'' " ... . ' " ... al anterior aoeroa el porta-herramienta 6 y la masa 61 al
citado eje geométrico# Biches des j&rganes pueden por lo

i.:: -  ^ " '- tanto ser separados de la poaieién en la cual la eroantra-
i '  "' <' oién es nula, hasta las posiciones eerrespondiéntes a la

exoentraoién máxima, con toda la preoisión deseada y que
puede verificarse gracias a la escala que lleva el disco 14<

Él centre de gravedad 64 del porta-herramienta 6 y el 
centro de gravedad 85 de la masa 81, se confunden en el
mencionado eje geométrico cuando la exoentraoién es nula;

- ; 66, so aparta del mismo en la misma cantidad y en direcciones
epuestsa$ osando se acciona el tomillo 10, Soponlende # e

i ' ." ' la masa 81 equivale a la masa del poAa-herramlenta 6, se
¡ í '  .  ̂ ^ percibe que el conjunto está équlllbrádo estática y dlnámi-
''í ' ' ; ' . í sámente, lo mismo para una excentradlán ntáa qRe en el case
!' 70 de excentracién máxima y para toda excentraclán intermedia.

La herramienta alisadora de acabado gira por consiguiente
con toda la preolsién deseable, evitándose vibraciones
perjudiciales que resultarían de la falta de equilibrio y

: '- ''' ". - '.' . . las cuales limitarían considerablemente la precisién del
 ̂ ; 66 alisado.

? *. - - ' - HL porta-herramienta de desbastar 86, montado en el
j ' * - -. - cabezal secundario 7, puede igualmente ser equilibrado e

* puede estar constituido sencillamente por un brazo con ro-
taolén axial senoillasln exoentracién.
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En elcabezal secundario 7, se ha mentado igualmente 

la herramientade acabado 27 deláotraoara'de lsbiela#
La banoada de deslizamiento esta oonstitaída por dos 

barras de acero templado*y rectifioado28 y29, ana de las 
duales 29 a irve de cremallera# Dicha bandadallevaloscá- 
-:rrea neoesarlos, es decir, an oarro prinoipal 30, llevado 
por castro cojinetes graduahleay desplazable mediante el 
rolante 31 y an carro transversal 82 qae paede desplazarse 
transversalmente con relación al oarro principal por medio 
de an volante 33,montado en an tomillo 34, elcaal gira en 
anosoojinetes llevados por el carro transversal;este úl­
timo se gaia en en desplazamiento mediante ah dispositivo 
.-de cela de milano 86." ; - ' ^

El oarro transversal 32 llera el dispositivo de repro- 
daeeióh dél trabajo de las oarás laterales, el seporte pOr- 
ta-biela con dispositivo de "sabida y bajada" y permite 
la ejecución de los oanaleade engrase.

EL dispositivo de "sabida y bajada", permite mediante 
el accionamiento del volante 86 y la leotara dé ana regla 
grsdaada, respetar con toda lapteoisión deseable, la dis- 
taneia entre los ejes de la oabeza y del pie de la biela, 
la oaal distancia varía generalmente de ana serie o tipo 
. de bielas a Otra'#: .'...'i:-- . . r

reprodaeclón de las mareas laterales^ qae eonstita- 
yé an trabáje bastante delicado^ se efeetaa oon toda la pre­
cisión deseada y de cierto modoaatomáticamente mediante el 
sigaientadispoáitivo: Sobre el oarro principal 30^ el 
oaal paede ser Inmovilizado por medio de antornillo de fi­
jación, paeden desplazarse^ gracias a an dispositivo en 
cola de milano 37, dos soportes 36 y 39 ¡ provistos respec­
tivamente de los vástagos 40 y 41# El desplazamiento de 
dichos soportes, es mandado por ah ternilla filetea
orientados en direcciones oontrarias y del mismo páse 43 y



135

150

145

150

155

160

44 que terminan en las cabezas 45 y 46 que sirven para hacer 
girar el tornillo 42; el oarro 30 está dispuesto de modo As 
servir de cojinete de dicho tornillo 42. ^1 soporte 38 cons­
tituye una tuerca para el filete 43 y el soporte 39 para 
el filete 44. 2ara la rotación del tornillo 42 se pueden por 
lo tanto aceroar o apartar entre si los mencionados dos so­
portes.

La distancia entre los dos soportes 43 y 44 es por con­
siguiente la distancia entre loa extraños de los vastagos 
40 y 41, y se gradúa con precisión del modo siguiente: el 
soporte 38 lleva un respaldón 47 y el soporte 39 otro res­
paldón 48. uno de los soportes por ejemplo en el 39, se 
dispone un cursor constituido por una jaula 49 que se adap­
ta exactamente al soporte 39 al chooar oontra el respaldón
48 y dentro de la cual puede penetrar más o menos un vasta­
go 50, empujado haola el exterior por un muelle 51 que pue­
de sujetarse por medio de un tornillo 52. Una vez graduado 
el cursor con arreglo a la escala, se le oolooa sobre loa 
oitados soportes y se hace girar el tomillo 42 hasta <pe 
los respaldones sujetan entre si el vastago 50 y la jaula
49 del cursor; un tope graduable 53 está dispuesto sobre el 
soporte del cabezal 3 y otro 54 en el soporte del oabezal 7. 
Al abrazar los respaldones el vastago y la jaula, la distan­
cia entre el extremo del vastago 40 y el tope 53, lo mismo 
que entre el vastago 41 y el tope 54, queda exactamente de­
terminada.

EL soporte porta-biela está dispuesto sobre el oarro 
transversal 32. Comprende dos soportes 55 y 56 que consti­
tuyen cojinetes para dos tornillos: el uno, 57, puede girar 
en el soporte 55 y el otro, 58, en el soyorte 56; los dos 
tornillos tienes sus filetes orientados en sentidos oontra- 
rí os y del mismo paso. Dichos tornillos pueden girar en una

o la otra dirección, mediante cabezas o volantes 59 y 60.165
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Iba quijadas 61 y 62 pueden desplazarse sobre el carro trans^ 
versal y constituyen tuerca para los tornillos 57 y 58# La 
rotación de los tornillos 57 y 58 acerca o aparta entre si 
las dos quijadas 61 y 62, siempre de la misma cantidad con

I relación a la línea central# Una biela 63, apretada entre 
dichas quijadas, es por lo tanto apretada automáticamente.

-or lo que respecta en particular la ejecución precisa 
y rápida de las ranuras de engrase que se muestran en 64 y

! 65, se trata de llevar la ranura 64 y después la 65 al eje }
¡ ¡ de la herramienta fresadora, montada axialmente en uno de )

los cabezales y la cual tiene que abrirlas. 41 eje de di- ¡
cha herramienta se orienta hacia el punto 66. A tal fin dos }
topes graduales 67 y 68, fijados en el carro transversal, }
limitan el curso de dicho carro en ambas direcciones, al I¡
contactar con uno de los topes 69 o 70, fijados en el oarro 
principal; el valor del ourso queda naturalmente determina­
do por la distancia de los ejes de las ranuras de engrase 
y del pie de la biela. Un cerrojo 71, llevado por un vastago 
72 y que puede girar en los cojinetes 73 y 74, fijados en 
dicho oarro, podrá pivotear al accionarse la cabeza o volan­
te 75. Una muesca 76 prevista en dicho oarro, está dispuesta 
de tal modo que, al penetrar el cerrojo 71 en su interior, 
dicho carro transversal es devuelto a su posición de oentra- 
je. Por consiguiente, los topes 69 y 70 permiten determinar 
instantáneamente y con toda precisión deseada, la profundidad 
que tendrán las ranuras 64 y 65.

Cuando se trata de rectificar interiormente las bielas 
de acero templado, se prevé en general una muela especial 
de movimiento planetario que puede adaptarse de modo amovi­
ble a cualquiera de los dos cabezales y ea accionada por 
un motor especial. El movimiento planetario asegura la exoen-'

t¡ tración del husillo según un dispositivo clásico. El oonjun-
i!
! to de dicho dispositivo se indica en 77.



FUNCIONAMIENTO. Una vez^ graduada la posición de todos 
los órganos según los valores a conseguir, y suponiendo que 
una biela esté apretada entre las quijadas 61 y 62, ae em­
pieza por el corte de desbaste del alisado, desplazando el 
carro principal 30 por medio del volante de mando 31, hacia 
el cabezal seoundario. La herramienta 26 efectúa su trabajo 
y, al seguir el oarro su movimiento, una de las caras de la 
biela y el ohaflán que forma son trabajados por medio de 
la herramienta 27. La marca exacta se alcanza automática­
mente, poniéndose el vastago 41 en oontacto con el tope 54. 
Se desplaza entonoes el oarro hacia el cabezal prinoipal 
de aoabado del alisado; este se efectúa con la herramienta 
20. Lo mismo que en la operación anterior, la marca exac­
ta se alcanza, puesto que el vastago 40 se pone en contao- 
to, con el tope 53.

Lara rectificar la biela siguiente, se la coloca en 
el sitio de la anterior y sé ajustan las marcas debidamen­
te, la excentraoión de la herramienta 19 es graduada por 
medio del tornillo 11 y la distancia entre los bástagos 
40 y 41 se gradúa por medio del cursor 49-50, el cual es 
ajustado a la escala oolooándole entre los respaldones 47 
y 48. Se gradúa la mencionada distancia, accionando el 
tornillo 42; dicha distancia es generalmente distinta de 
la anterior. A continuación se rectifioa oomo en el caso 
precedente.

Como se puede apreciar, las operaciones se siguen 
oon muoha rapidez y sin tanteos, y sin embargo con toda la 
precisión deseada. Ln particular el porta-herramientas 
de acabado está éiempre equilibrado, sea la que fuere su 
excentraoión y por consiguiente se alcanza rigurosamente 
el grado de alisaje.

Cuando se trata de reotifloar una biela de aoero 
templado, se utiliza la muela de movimiento planetario, ¡
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conocida en si, y que se oo^oa en oualquiers de los eos 
cabezales^ en tal caso desde luego no se utilizan los por­
ta-herramientas antes citados#

Se sobrentiende que el invento no se limita al modo 
de ejecución antes desorito; comprende, al contrario, to- i 
das las variantes# ¡

N O T A
En resumen: La Patente de Invención cuyo registro se 

solicita, reoaerá sobre las reivindicaciones siguientes:
1) Perfeccionamientos introducidos en la fabricación de ¡i

las máquinas para el alisado de bielas# caracterizados II
porque la excentraoión del porta-herramientas se efeotúa ¡ 
por medio de un tornillo, el cual manda simultáneamente los 
desplazamientos en direcciones optestas del porta-herramien-- 
tas y de una masa equivalente del peso de dicho porta-he- ! 
rramientas, de tal suerte que en toda posición de exoentra-! 
oión, los centros de gravedad del porta-herramientas quedan 
siempre a igual distanoia del eje de rotación del porta­
herramientas, quedando así asegurado el equilibrado está­
tico y dinámioo del porta-herramientas, evitándose las vi­
braciones de este últil o.

2) Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, caracte­
rizados porque las marcas laterales se obtienen rápidamen­
te y con toda la precisión deseada, por medio de vastagos 
que se ponen en contacto con unos topes, graduándose la 
distancia entre dichos vástagos por medio de un cursor el 
oual se coloca entre los respaldones solidarios respecti­
vamente, el primero de uno de los mencionados vástagos y
el segundo del otro, los cuales respaldones se aoeroan en­
tre si hasta que se hallen en contacto respectivamente con 
uno o el otro extremo del cursor, por medio de un torni­
llo oon filetes orientados en direooiones contrarias pero 
del mismo paso#



3) Perfeccionamientos, sqgún la reivindicación 1, carac­
terizados porque la ejeouoión de las ranuras de lubrifi­
cación se efectúa, llevando la biela, apretada entre dos 
quijadas, sucesivamente a dos posiciones determinadas por 
la maniobra de un carro transversal el cual se desplaza 
entre dos topes graduables que limitan su movimiento y de I 
un carro principal que se desplaza longitudinalmente; cada! 
una de las dos posioiones extremas que corresponde al eje 
de la herramienta fresadora para la ejecución de una y 
después de la otra ranura, siendo la posición de centrado { 
determinada por un cerrojo, el cual puede penetrar en ¡
una muesca prevista a tal fin en el carro transversal.

4) Se reivindioa, por último, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invención que se solicita, 
"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA FABRICACION DE LAS ¡ 
MAQUINAS PARA EL ALISADO DE BIELAS". !

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de diez páginas escritas a máquina por una aola 
oara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 27 de Julio de 1949 
ALFONSO UNORIA
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