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P A T E N T E D E I N V E H O I O N

a fa v o r  de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCGRPORATED -  de nacionaL idad  ñ o r 

team erican a  -  d o m ic ilia d a  en NEW YORK (E .U .) ,
p o r:

" A parato  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a  m edios y m étodos p a ra  
l a  t r a s l a c ió n  y c o n tro l  de s e ñ a le s  e l é c t r i c a s ,  y  más esp e­
c ia lm en te  a  e lem en tos de c i r c u i t o  que u t i l i c e n  sem iconducto­
re s  y a s is te m a s  que comprenden t a l e s  e lem en to s .

Un o b je to  de e s te  In v en to  es d ism in u ir  e l  ru id o ,
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esp ec ia lm en te  po r c o n ta c to , en t r a a L a to r e s  sem iconducto res 
de se ñ a le s*

O tro  o b je to  de  e s te  in v e n to  es p e r m i t i r  l a  re d a c ­
c ió n  d e  e f e c to s  de tiem po de t r á n s i t o  en  t a l e s  a p a ra to s*

O tro  ó b je to  de e s t e  in v e n to  e s  aum entar l a  r e t r o a c -  
t iv a c ió n  en  a m p lif ic a d o re s  y o s c i la d o re s  de t ip o  sem iconduc­
to r*

De conform idad con  uno d e  l o s  c a r a c t e r e s  g e n e ra le s  
de e s te  in v e n to , se  tra d u c e n  y re g u la n  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  a l ­
te ran d o  o a ju s ta n d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de conducción  de  un 
cuerpo  sem iconductor*  Más co n c re tam en te , de acuerdo  oon una 
c a r a c t e r í s t i c a  g e n e ra l de e s t e  in v e n to , e s a  tra d u c c ió n  y r e ­
g u la c ió n  se co n sigu en  co n tro la n d o  o re g u la n d o  l a s  p ro p ied a ­
d e s , po r e jem p lo , l a  im pedanc ia , de una p a r te  ad e lg azad a  e n t r e  
dos segm entos de un ouerpo  sem iconducto r a  f i n  de v a r i a r  con 
v e n ta ja  l a  c i r c u la c ió n  de c o r r ie n te  e n t r e  d ich o s  dos segmentos* 

Una m odalidad de e s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a l a  r e ­
g u la c ió n  d e l paso de c o r r i e n te  por un cuerpo  sem iconductor 
v a lié n d o se  de p o r ta d o re s  dé c a rg a  de s ig n o  opuesto  a l  de l o s  
p o r ta d o re s  que normalmente l l e v a n  c o r r i e n te  e l é c t r i c a  a  t r a v é s  
d e l ouerpo*

O tra  m odalidad de e s te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  un cuer^- 
po de m a te r ia l  sem iconducto r, m edios p a ra  l a  conex ión  e l é c t r i ­
ca con dos p a r te s  o segm entos de d ich o  cu e rp o , resp ec tiv am en ­
t e ,  medios p a ra  e s ta b le c e r  una t e r c e r a  conexión  e l é c t r i c a  con 

p a r te  ade lg azad a  d e l cuerpo  e n t r e  ambos segm entos, y e le ­
m entos de c i r c u i t o  que comprenden g en e rad o res  o m a n a n tia le s  
de e n e rg ía  m edian te  lo s  c u e le s  puede ap ro v ech arse  l a  in f lu e n ­
c ia  de l a  t e r c e r a  co nex ién  p a ra  r e g u la r  e l  paso  de c o r r ie n te
e n tr e  l a s  o t r a s  dos conexiones*

O tra m odalidad de e s te  in v e n to  c o n s is te  en un c u e r -
30
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po sem iconducto r que puede em plearse p a ra  am plificac& ón de 
te n s ió n  y de p o te n c ia , a so c ia d o  con m edios p a ra  in t r o d u c i r  
p o r ta d o re s  m ó v iles de c o r r ie n te  en e l  cu e rp o , a  te n s ió n  r e ­
la t iv a m e n te  b a ja ,  y e x t r a e r  d e l mismo p o r ta d o re s  de c o r r ie n ­
t e  a  te n s ió n  re la t iv a m e n te  a l ta #

O tra  m odalidad de e s te  in v e n to  r e s id e  en un cu e r­
po de m a te r ia l  sem iconducto r con una se c c ió n  in te rm e d ia  a te ­
nuada o a d e lg a z a d a , m edios p a ra  h a c e r  una conexión  de b ase  en 
un extrem o de l a  s e c c ió n  a d e lg az ad a , m edios p a ra  e f e c tu a r  una 
conexión  de e n tra d a  de baga lm pedancia a  l a  s e c c ió n  a d e lg az a ­
da ju n to  a l a  conexión  de b a s e , y m edios p a ra  h a c e r  una co ­
n ex ió n  de s a l i d a  de g ra n  lm pedancia ju n to  a l  o tro  extrem o d e  
l a  s e c c ió n  adelgazada#

O tra  m odalidad de e s te  in v e n to  c o n s is te  en d ism i­
n u ir  e l  ru id o  de c o n ta c to  su s ti tu y e n d o  un e n la c e  r e c t i f i c a d o r  
de c o n ta c to  pun tifo rm e por una b a r r e r a  d e n tro  de una p a r te  i n ­
te g ra n te  d e l sem ico n d u c to r.

O tra  m odalidad de e s te  in v e n to  r e s id e  en l a  p a r te  
a ten u ad a  o ad e lg azad a  d e l sem ico n d u c to r, que p e rm ite  em plear 
campos muy in te n s o s  s i n  ex ces iv o  c a le n ta m ie n to , aumentando a s í  
l a s  v e lo c id a d e s  de avance de l o s  p o r ta d o re s  de c o r r i e n t e ,  con 
l a  c o n s ig u ie n te  red u cc ió n  de  l o s  e f e c to s  de tiem po d e t r á n s i ­
t o .

O tra  m odalidad de e s te  in v e n to  es  l a  m ejor r e t r o a c -  
t iv a c ió n  r e s u l t a n t e  d e l  uso de una conex ión  de c o le c to r  con 
b a r r e r a  in t e r n a ,  que e s t a b i l i z a  l a  a m p lif ic a c ió n  de c o r r i e n t e ,  
p e rm itie n d o  aum entar l a  r e t r o a c t lv a c ió n  s in  p ó rd id a  de e s t a b i ­
l i d a d .

O tros o b je to s  y m odalidades de e s te  in v en to  se  ap re ­
c ia r á n  m ejor y más c la ra m e n te  por l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de 
ejem plos de r e a l i z a c ió n  d e l mismo, re la c io n a d o s  con  l o s  p lanos
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a d ju n to s , en l o s  c u á le s  in d ic a n :

L as f i j a r a s  1 a  8 i n c lu s iv e ,  en s e c c ió n , d iv e rs o s  
e jem plos de e je c u c ió n  d e l in v e n to ; y

La f i g u r a  9 , un c i r c u i t o  en e l  que pueden u t i l i —
5 s a r s e  l o s  a n te r io r e s  ejem plos*

P a ra  que e l  in v e n to  pueda s e r  p e rfec ta m en te  com­
p ren d id o  p o r l a  d e s c r ip c ió n  de su s  d i f e r e n te s  form as de e j e ­
cu c ió n  e x p u e s ta s , conv iene e s p e c i f i c a r  brevem ente a lgunos p r in ­
c ip io s  y  fenóm enos que l e  a ta ñ e n , y e x p l ic a r  c i e r t o s  té rm in o s 

10 em pleados en l a  d e sc rip c ió n *
Cono es sa b id o  (v é a se , p o r e jem plo , "G ry s ta l Rec— 

t i f i a r a " ,  p o r H .C .T orrey  y C .A .W hitm er, 1948, McGraw-HHl 
Book Oompany, I n c . ) ,  hay dos c l a s e s  de sem iconducción , deno­
m inadas " in t r ín s e c a "  y " e x tr ín s e c a " *  Aunque a lg u n o s d e  lo s  

15 m a te r ia le s  sem iconducto res co n s id e rad o s  d e n tro  de l o s  f i n e s
de e s te  in v e n to  pueden p re s e n ta r  ambas c la s e s  de sem iconduc­
c ió n , im p o rta  so b re  todo l a  c a l i f i c a d a  de e x tr ín s e c a *

La sem iconducción puede c l a s i f i c a r s e  tam bién  se­
gún dos t ip o s ,  uno conocido p o r conducción  e le c t r ó n ic a  o "p o r 

20 ex ceso " , y o tro  p o r conducción m ed ian te  huecos o "p o r d e fe c ­
to " .  La p a la b ra  "h u eco s" , que se  r e f i e r e  a p o r ta d o re s  de c a r ­
gas e l é c t r i c a s  p o s i t iv a s ,  a d i f e r e n c ia  de l o s  que, como l o s  
e le c t r o n e s ,  l l e v a n  c a rg a s  n e g a t iv a s ,  se e x p lic a  més d e te n i ­
damente en l a  p a te n te  esp añ o la  ns l 88.g g l ,  de l a  misma so c io —

25 dad s o l i c i t a n t e *
Los m a te r ia le s  sem ico n d u cto res que han r e s u l ta d o  

ap ro p iad o s p a ra  uso en  a p a ra to s  oonforme a  e s te  in v e n to  c a n -  
p renden  germ anio y s i l i c i o  con c a n tid a d e s  mínim as de im pure­
zas a c t iv a s  o in f lu y e n te s  que c o n s t i tu y e n  un medio de d e te r —

30 m inar e l  t i p o  de co n d u c tiv id ad  (H o P) d e l  m a te r ia l  sem icon­
d u c to r .  E l t i p o  de co n d u c tiv id ad  puede asim ism o d e te rm in a r—
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se  p o r r e la c io n e s  de e n e rg ía  d e n tro  d e l sem iconductor* Una 
e x p lic a c ió n  más m inuciosa  se  e n c o n tra rá  en  l a  p a te n te  españo­
l a  N8* 185*411, de 16 de d ic iem b re  de 1948* Los té rm in o s  
" t ip o  N" y " t ip o p "  se a p l ic a n  a m a te r ia le s  sem ico n d u cto res 
que t ie n d e n  a  d a r  paso  a l a  c o r r ie n te  con f a c i l id a d  cuando 
son re sp e c tiv a m e n te  n e g a tiv o s  o p o s i t iv o s  con r e la c ió n  a  una 
conex ión  c o n d u c tiv a  a e l l o s ,  y con d i f i c u l t a d  cuando suce­
de l o  c e n t r a r lo ,  y que poseen  además e f e c to s  H a ll y term o­
e l é c t r i c o s  c o n s is te n te s *  La e x p re s ió n  "im purezas a c t iv a s  o 
in f lu y e n te s "  se emplea a q u í p a ra  d e n o ta r  l a s  im purezas que 
a f e c ta n  a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e l é c t r i c a s  d e l  m a te r ia l ,  t a l e s  
como su  r e s i s t i v i d a d ,  f o to s e n s ib i l id a d ,  r e c t i f i c a c i ó n  y o t r a s  
anáLogas, a  d i f e r e n c ia  de o t r a s  im purezas que no p roducen  
e fe c to  a p a re n te  sobre t a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s *  La p a la b ra  "im­
p u rez as"  se  c o n s id e ra  a p l ic a d a  a  com ponentes agregados de 
p ro p ó s ito  o y a  co n te n id o s  en  e l  m a te r ia l  de b ase  en e s tad o  
n a tu r a l  o t a l  como se expende en  e l  com ercio* G en n an io y  
s i l i c i o  son  m a te r ia le s  b á s ic o s  de e s te  género  que con  a lg u ­
n a s  im purezas se c i t a r á n  a l  d e s c r i b i r  lo s  ejem plos de e je c u ­
c ió n  d e l  p re s e n te  in ven to*  E n tre  l a s  " im purezas in f lu y e n te s "  
se  in c lu i r á n  lo s  e f e c to s  de c e lo s í a  o de p é rd id a , t a l e s  como 
escapes y átomos i n t e r s t i c i a l e s ,  cuando o casionen  huecos o 
e le c t r o n e s .  La p a la b ra  " b a r r e ra "  o " b a r r e r a  e l é c t r i c a "  que 
se  em plea áL d e s c r ib i r  y  r e s e ñ a r  a p a ra to s  conforme a  e s t e  
in v e n to , se  a p l ic a  a  un  e s ta d o  de e le v a d a  r e s i s t e n c i a  e n t r e  
l a s  c a ra s  en  c o n ta c to  de sem ico n d u cto res de co n d u c tiv id ad  de 
t ip o  re sp e c tiv a m e n te  o p uesto , o e n t r e  un sem iconducto r y un 
co n d u c to r m e tá lic o , en v i r tu d  d e l  c u a l p a sa  c o r r ie n te  con, 
r e l a t i v a  f a c i l i d a d  en un s e n tid o  y  con  r e l a t i v a  d i f i c u l t a d  en 
e l  o tro *

L os a p a ra to s  que se  han de d e s c r ib i r  son r e l a t i —
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vam ente pequeños, l o  que ha o b lig ad o  a ex ag e ra r un ta n to  
sus p ro p o rc io n e s  p a ra  mayor c la r id a d  en lo s  d ib u jo s , que son 
p r in c ip a l  o e sen c iá lm en te  e sq u em ático s .

En l a  f i g u r a  1 ,  e l  e lem ento  de c i r c u i t o  re p re s e n ­
tad o  comprende un cuerpo  o masa de m a te r ia l  sem ico n d u c to r, 
po r e jem p lo , de  germ anio de gran  c o n tr a te n s ld n ,  como e l  em­
p leado  p a ra  r e c t i f i c a d o r e s .  E l cu erp o  t ie n e  un f i la m e n to  o 
p a r te  ad e lg azad a  - 10-  con ex trem os ensanchados -1 1 -  y - 12- ,  
re sp e c tiv a m e n te , a lo s  que se a p l ic a n  co n ex io n es óhmicas -1 3 -  
y -1 4 - ,  re sp e c tiv a m e n te ; á s t a s  pueden com prender una p e l íc u ­
l a  de so ld a d u ra , g a lv an izad a  o a n á lo g a . Se e s ta b le c e  conexión  
con una p a r te  in te rm e d ia  d e l f i la m e n to  - 10-  por medio de un 
c o n ta c to  de p u n ta  m e tá lic a  - 1 5 - ,  que puede s e r  de w olfram io 
o tu n g s te n o , b ronce  fo s fo ro s o  u o tro  m a te r ia l  análogo apro­
p ia d o . E l cu erp o  de m a te r ia l  sem iconductor en  e s te  a p a ra to  
es d e l  mismo t ip o  de c o n d u c tiv id ad  en to d a  su  e x te n s ió n , por 
e jem plo , de t i p o  N, segtín se  in d ic a  en l a  f i g u r a .

E l a p a ra to  re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  2 e s  semejanr- 
t e  a l  de l a  f i g u r a  1 , pero  con un muñón -1 5 A— en  vez d e l  con­
ta c to  en  p u n ta  -15— de l a  misma. El muñón -1$A— es  de t ip o  
de co n d u c tiv id ad  P opuesto  a l  d e l f i la m e n to  -1 0 —, que en e s te  
caso  es  N; a s i  e x is te  una b a r r e r a  e n t r e  -15A— y -10—. La 
p a r te  -15A— puede e s t a r  p r o v is ta  de un c o n ta c to  o conexión  
-16 -  sem ejan te  a - 13-  y -14 - ,

En e l  a p a ra to  ex puesto  en  l a  f i g u r a  3 , l a  p a r te  
extrem a -12— de l a  f i g u r a  1  y un tro z o  d e l  f i la m e n to  -10 — se  
han s u s t i tu id o  p o r un tro z o  de f i la m e n to  -10A— y o tro  ensan­
chado -12A—, ambos de m a te r ia l  de t i p o  de co n d u c tiv id ad  opues­
to  a l  d e l  r e s to  de f i la m e n to , o se a  P , en e s te  e jem p lo .

EL a p a ra to  de l a  f i g u r a  4 d i f i e r e  d e l  de l a  f i g u ­
r a  1  como se h a  expuesto  en l a s  f i g u r a s  2 y 3 ; en  vez d e l con—
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t a c to  en p u n ta  -1 5 -  hay un muñón -15A- de t ip o  P , y l a s  p a r­
t e s  -10A - y  -12A- son tam bién  d e  t ip o  P .

En l a  f ig u r a  5 ae r e p r e s e n ta  un a p a ra to  en que l a  
p a r te  ensanchada -3.2-*y l a  conex ión  -1 4 — se  han s u s t i tu id o

7¿

por un c o n ta c to  en p u n ta  -14A -, sem ejan te  a l  - 1 5 - ,  y a p lic a d o  
tam bién  por e l  la d o  del f i la m e n to  - 10—.

En e l  a p a ra to  de l a  f i g u r a  6 , e l  muñón -1.5A- e s  
sem ejan te  a l  ex p u esto  en l a s  f i g u r a s  2 y 4 , y  e l  c o n ta c to  
-14A- es como e l  de l a  f ig u r a  5 .

E l a p a ra to  re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  7 e s  como e l  
de l a  f ig u r a  2, sa lv o  en  l a  p o r c i ó n  más ad e lg azad a  - 10B- que 
se h a  agregado a l  f i la m e n to  -10 - .  E s ta  form a de f i la m e n to  
puede tam b ién  em plearse  en o t r a s  fo rm as d e l in v e n to , t a l e s  
como l a s  i l u s t r a d a s .

En l o s  a p a ra to s  ex p u es to s  en l a s  f i g u r a s  1 a  7 i n ­
c lu s iv e ,  l a s  p a r te s  ensanchadas -1 1 - ,  -1 2 - ,  -12 A- y -15A - 
pueden c o n s id e ra r s e  ag randadas en ambas d ire c c io n e s  p a r a le ­
l a  y p e rp e n d ic u la r  a l  p lan o  d e l p a p e l , con c o n ta c to s  t a l e s  
como - 1 3 - ,  * 1 4 -, e t c .  a p lic a d o s  a sus c a ra s  ex tre m as . Pue­
den h a c e rse  tam b ién  a p a ra to s  de e s te  t i p o  con l a s  p o rc io n es  
ag ran d ad as , d e l  mismo e sp eso r que l o s  f i la m e n to s  en l a  d i ­
re c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l  p a p e l , en cuyo caso  l a s  conex iones 
óhmicas oano -1 3 -  y -14— se  a p l ic a n  a una c a r a  p a r a le la  a l  
p lan o  del p a p e l .  E s to s  a p a ra to s  pueden h a c e rse  asimismo re ­
la t iv a m e n te  g ru eso s en l a  d i r e c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l  p lan o  
d e l  p a p e l , con o o n ta c to s  t a l e s  como -1-5— y -14A— en form a de 
f i l o s  de c u c h i l l a ,  y l a s  demás co n ex io n es de e sp eso r p ro p o r­
c io n a l .  En e s te  c a s o , e l  f i la m e n to  - 1 0 -  s e r í a  reem plazado p o r 
una lám in a  d e lg a d a  de m a te r ia l  sem ico n d u c to r.

A f i n  de c o o rd in a r  l o s  e jem plos de l a s  f ig u r a s  1 
a 8 in c lu s iv e  con e l  esquema de m onta je  de l a  f ig u r a  9 , l a s
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conex iones - 13- ,  -14— y -15— de l a  f i g u r a  1  y su s s im i la ­
r e s  en  o t r a s  f ig u r a s  se  han  m arcado B, C y E p a ra  d e s ig n a r  
re sp e c tiv a m e n te  l a s  conex iones de b a s e , c o le c to r  y em isor#
De ig u a l  modo se han h arcad o  lo s  e lem en to s c o rre sp o n d ie n te s  
de l a  f i g u r a  9*

En e l  c i r c u i t o  de l a  f ig u r a  9 , l a  e n tra d a , que 
puede h a c e rse  p o r  medio de l tra n s fo rm ad o r I ,  según se  i n d i ­
c a ,  a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  adecuada , o p o r  o tro  s i s t e ­
ma co n o c id o , se  co n ec ta  e n tre  l a  b ase  B y e l  em iso r E con un 
fo co  o m an an tia l de te n s ió n  de p o la r iz a c ió n ,  t a l  como l a  ba­
t e r í a  - 2 0 -  en c i r d u i t o .  La s a l id a  re p re s e n ta d a  por l a  c a rg a  

e s t á  co n e c ta d a  e n tre  e l  c o le c to r  C y l a  b ase  B, y compren­
de un g en erad o r de te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  - 21—* S i l a  p a r ­
te  p r in c ip a l  d e l  a p a ra to  es de m a te r ia l  de t i p o  N, como se 
expone en  l a s  f ig u r a s  1  a  8, e l  g e n e ra d o r - 20— te n d rá  su  p o lo  
p o s i t iv o  conectado  áL em iso r E , y e l  n e g a tiv o  co n ectado  a l a  
b ase  B . En t a l e s  c a s o s , l a  b a t e r í a  - 21— te n d rá  su  p o lo  p o s i­
t iv o  co n ectado  a  l a  b ase  B, y e l  n e g a tiv o  a l  c o le c to r  0*

Como se h a  ex p lic ad o  ¡más ex tensam ente en  l a s  p a­
te n te s  a n te s  m encionadas, s i  l a  p o la r id a d  de l a  b a t e r í a  - 20-  
es  d e l  o rden  de una f r a c c ió n  de v o l t  h a s ta  un v o l t ,  y l a  de 
l a  b a t e r í a  —21—d e l orden de 10 a  100 v o l t s ,  ana se ñ a l r e l a ­
tiv am en te  pequeña apL icada a l a  e n tra d a  a p a re c e rá  a m p lif ic a ­
da a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  R^. S i se  cam bian to d o s  l o s  
a p a ra to s  su s titu y e n d o  e l  m a te r ia l  de t ip o  P p o r  o t r a  de t ip o  
N, y se  in v ie r t e n  l a s  p o la r id a d e s  de l a s  r e s p e c t iv a s  b a t e r í a s ,  
pueden o b te n e rse  r e s u l ta d o s  análogos*  Son a p l ic a b le s  tam bién  
o tro s  m a te r ia le s  sem ico n d u c to res , por e jem plo , s i l i c i o *

Se bsm u t i l i z a d o  como a m p lif ic a d o re s  con a p r e c ia -  
b le  g an an c ia  a p a ra to s  de e s te  t i p o  d o tad o s  de e le v ad a  c o n t r a -  
te n s ió n , y p r o v is to s  de f i la m e n to  de genoanio  d e l  o rden  de
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0,13  mm. de anchura  y e sp e so r  y 0 ,6 4  mm. de lo n g i tu d .

En apa^a^os d e l  t i p o  d e s c r i t o ,  l a  p a r te  ad e lg aza­
da d e l  cuerpo  sem iconducto r, t a l  como e l  f i la m e n to  -4.0— de 
l a s  f i g u r a s  1  a  8 in c lu s iv e ,  hace p o s ib le  d isp o n e r  de campos 
re la t iv a m e n te  in te n s o s  que a c td a n  a  l o  l a r g o  d e l  f ila m e n to  
s in  c a l e n t a r lo  con exceso , pues e l  pequeño volumen de que 
se  t r a t a  no o casio n a  mucho c a lo r#  E s to s  campos in te n s o s  
t i e n e n  l a  v e n ta ja  de p ro d u c ir  v e lo c id a d e s  g randes de paso  
p a ra  lo s  p o r ta d o re s  m ó v iles de c o r r i e n t e ,  red u c ien d o  a s í  
l o s  e f e c to s  de tiem po de t r á n s i t o  cuando e s to  convenga#

En a lg u n o s e jem p los , como l o s  de l a s  f ig u r a s  1 ,
2 ) 7 y  9 , se  co n s ig u e  una g ran  im pedancia de s a l id a  c o lo ­
cando un f i la m e n to  de m a te r ia l  sem iconducto r de r e s i s t e n c i a  
re la t iv a m e n te  a l t a  e n tr e  l a s  conex iones de em isor y  c o le c ­
to r#  En l o s  o tro s  ejem plos re p re s e n ta d o s , l a  mayor p a r te  
de l a  g ran  im pedancia d e l  c i r c u i t o  de s a l id a  p rocede de l a  
b a r r e r a  de un en lace  N-P o de un r e c t i f i c a d o r  m e tá lic o  de 
p u n ta  en e l  c o le o to r#

En to d a s  l a s  form qs de e je c u c ió n  re p re s e n ta d a s  
en que e l  f i la m e n to  en e l  em isor E y más a l l á ,  en d ir e c c ió n  
a l  c o le c to r  C, e s  de m a te r ia l  de t ip o  N, se  in tro d u c e n  o in ­
y e c te n  en  e s t e  m a te r ia l  p o r ta d o re s  p o s i t iv o s  o de "h u eco s" .
E l em isor se  r e p r e s e n ta  como c o n ta c to  m e tá lic o  de p u n ta  o 
como muñón de m a te r ia l  de t ip o  P , en  e s tre c h o  c o n ta c to  con 
e l  f i la m e n to  de t ip o  N# L a c o n d u c tiv id ad  de e s te  muñón de 
t ip o  P debe s e r  mayor que l a  d e l  f i la m e n to ,  de modo que l a  
mayor p a r te  de l a  c o r r i e n te  d e l  em iso r c o n s is ta  en huecos o 
v a c a n c ia s , como se  e x p l ic a  en l a  p a te n te  188.891 a n te s  men­
c io n a d a . Los huecas em itid o s  en E p asan  sig u ien d o  l a  l í n e a  
de im pedancia re la t iv a m e n te  grande a l  c o le c to r  C . Aunque 
e s te  c i r o u i to  e s  de  g ran  im pedancia p a ra  cam bios de te n s ió n  
en e l  c o le o to r ,  l a  p o la r id a d  d e l  fo c o  e s  t a l  que e s to s  huecos
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c i r c u la n  fá c ilm e n te  p o r  e l  miaao* Los huecos em itid o s  en  E 
se  im pulsan  a l o  la r g o  de e s t a  l í n e a  y c o n tr ib u y an  a su  condut 
t iv id a d  de dos m aneras: por su  p ro p ia  p re s e n c ia  como p o rtad o ­
r e s  de c o r r i e n t e ,  y  porque su  c a rg a  e s p a c ia l  reclam a o t r a  
c a rg a  com pensadora de e le c t r o n e s ,  que tam bién  fa v o re c e  l a  
c ondue t I v i d  ad .

En a lg u n a s  a p l ic a c io n e s  puede co n v en ir  que haya 
poca r e s i s t e n c i a  a l a  r e t r o a c t iv a c ió n  e n t r e  l a  b ase  y e l  emi­
s o r .  E sto  puede c o n se g u irse  co locando  e l  e lem ento  -^L5- muy 
c e rc a  d e l pun to  en que se unen -1 0 -  y -1 1 —+ En o tro s  ca so s  
en que convenga l a  r e t r o a c t iv a c ió n ,  su  v a lo r  puede a j u s t a r ­
se  d e n tro  d e l  a p a ra to  aumentando l a  lo n g i tu d  de l a  re g ió n  
a ten u ad a  - 10— e n tr e  - 15 -  y  - 1 1 —*

L as f ig u r a s  2 y 4 m u estran  e s t r u c tu r a s  compues­
t a s  en te ram en te  de sem ico n d u c to res , s a lv o  l o s  c o n ta c to s  de 
b a ja  r e s i s t e n c i a  óhmica* Por e s t a  ra zó n  puede e s p e ra r s e  que 
ten g an  poco ru id o  p o r c o n ta c to , en com paración  con e s t r u c tu ­
r a s  que, o orno l a s  de l a s  f ig u r a s  1 , 3 , 5 y 6, em plean con­
t a c to s  de p u n ta  m e tá lica *

L as e s t r u c tu r a s  ex p u es tas  en l a s  f i g u r a s  1 ,  2 , 3 ,
4 , 7 y 8 no em plean c o n ta c to s  de p u n ta  como c o le c to re s *  Por 
eso e s  n a tu r a l  que: acusen  parao (. v a lo re s  re la t iv a m e n te  e s t a ­
b l e s .  E l f a c t o r d e  m u l t ip l ic a c ió n  de c o r r i e n te  e s  ( J l g /

^ Ig ) p a ra  c o n s ta n te , segón s e  d e f in e  en l a  p a te n te  
185*411 a n te s  m encionada, donde Ig e s  l a  c o r r ie n te  en e l  co ­
l e c t o r ,  1^ l a  c o r r i e n te  en e l  em iso r, y  7g l a  te n s ió n  en e l  
c o le c to r*  E s to  aum entará l a  m agnitud de l a  r e t r o a c t iv a c ió n  
que puede a p l ic a r s e  e ficazm en te  con e s to s  a p a ra to s  p a ra  au ­
m entar l a  im pedancia de e n tra d a  y f a c i l i t a r  a s i  l a  a d a p ta ­
c ió n  de im pedancia en  e s t r u c tu r a s  en  cascada*

Los ex trem os agrandados p a ra  p ro d u c ir  c o n ta c to s
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óhmicos en e s t a s  e s t r u c tu r a s  pueden reem p laza rse  p e r  r e g io ­
nes de im pureza d e c re c ie n te  de m anera que haya m a te r ia l  se ­
m iconductor de co n d u c tiv id ad  muy grande en e l  e le c tro d o  de 
c o n ta c to  m e tá l ic o . Según se expone en l a  p a te n te  188 .891 

a n te s  c i t a d a ,  e s to  p ro p o rc io n a ré  un c o n ta c to  de h a ja  r e s i s ­
te n c ia  con un m e ta l, p rocurando  ig u a l  r e s u l ta d o  que e l  ob­
te n id o  con  l a s  p a r te s  ensanchadas que se  a p re c ia n  en l a s  f i ­
g u ras  1  a 7 .  La f ig u r a  8 m u es tra  una m o d if ic a c ió n  de l a  
f ig u r a  2 en  arm onía con  e s te  p r in c ip io ;  en e l l a  so n  de ma­
t e r i a l  muy co n d u c to r l a s  p a r te s  -11B -, -12B - y -&5B-, y de 
m a te r ia l  mal co n d u c to r lo s  e lem en to s - 10-  y  -15A—.

S i e l  f ila m e n to  d e s c r i t o  en  p á r r a fo s  a n te r io r e s  
fu e s e  de m a te r ia l  de t ip o  P , se  in y e c ta r ía n  e le c t r o n e s  en e l  
em iso r, in v i r t ié n d o s e  l a s  te n s io n e s  de p o la r iz a c ió n ,  y  en 
co n secu en c ia  tam bién  l a  m is ió n  de l o s  e le c t r o n e s  y lo e  hue­
c o s .

Los a p a ra to s  de f i la m e n to  de e s t e  t i p o  p e rm ite n  
em plear campos re la t iv a m e n te  in te n s o s ,  aumentando a s í  l a s  
v e lo c id a d e s  de a r r a s t r e  de l o s  p o r ta d o re s  m ó v iles de c o r r ie n ­
t e  y  red u a ien d o  en  c o n sec u e n c ia  l o s  e f e c to s  de tiem po de 
t r á n s i t o ,  l o  que hace p o s ib le  u t i l i z a r  una l í n e a  em isor^  
c o le c to r  més l a r g a  p a ra  c o n se g u ir  im pedancia  grande de s a l i ­
da s in  b a r r e r a  en e l  c o l e c t o r .  Puede aum entarse l a  impedan— 
c i a  g ran d e , s i  co n v ien e , in tro d u c ie n d o  t a l  b a r r e r a  po r me­
d io  de un c o n ta c to  N-3? o de un c o n ta c to  de p u n ta .  Además, 
cuando l a  b a r r e r a  c o n tig u a  a l  c o l e c to r  s u m in is tr e  una impe­
d a n c ia  b a s ta n te  g rande , o cuando convenga peor o t r a s  r a z o n e s , 
l a  d i s t a n c ia  e m is o r -c o le c to r  puede r e d u c i r s e ,  dism inuyendo 
de e s te  modo l o s  e f e c to s  de tiem po d e  t r á n s i t o .

Im purezas in f lu y e n te s  t í p i c a s  son p a ra  e l  germa— 
n io  a r s é n ic o  y a lu m in io ; y  fó s f o r o  y b o ro  p a ra  e l  s i l i e i o .
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E l a rs é n ic o  y e l  f ó s f o r o  p ro d ucen  m a te r ia l  de t ip o  N, y  
e l  a lu m in io  y e l  bo ro  p roducen  m a te r ia l  de t ip o  P , re sp e c ­
tivam ente*

Aunque e s t e  in v e n to  se  ha re p re se n ta d o  y d e s c r i ­
to  con ayuda de e jem plos i l u s t r a t i v o s  d e l  mismo, ha de en­
te n d e rse  que con  e l l o s  no se  l i m i t a  su  e s p i t i t u  y a lcan ce*

——tswa: N O T A  :==ü=s——

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1 * -  Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s ,  que compren­

de un cuerpo  de m a te r ia l  sem iconductor con una p rim era  co­
n ex ió n  de b ase  en un extrem o d e l  cu erp o  o c e rc a  d e l  mismo, 
una segunda conex ión  de b a ja  im pedanoia con e l  cu e rp o , p ró ­
xima a l a  p rim era  conexión  d e  b a s e , y una t e r c e r a  conex ión  
con e l  cu e rp o , a le ja d a  de l a  p r im e ra ; c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  cu erp o  e s  un f i la m e n to  a la rg a d o  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  
re la t iv a m e n te  pequeña en com paración con  su  lo n g itu d *

2 .— Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segán  l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , en  e l  que p o r l o  menos un e x tra ñ o  d e l  
f i la m e n to  a la rg ad o  t i e n e  una p a r te  ensanchada*

3*— Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segóh l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  por t e n e r  p o rc io n e s  en san ­
chadas en  ambos entrem os d e l  f i la m e n to  a la rgado*

A*— Un a p a ra to  t r a s L a to r  de s e ñ a le s  segón c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  
por s e r  óhmioa l a  p rim era  co n ex ió n  de base*

5 * -  Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn  l a  
r e iv in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  t e r c e r a  conex ión  
e s t á  en  e l  o t ro  extrem o del cu e rp o , y  e s  una conex ión  óh—
mica*
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6*— Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn l a  

r e iv in d ic a c ió n  3 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  p rim era  co n ex ió n  
de base  e s  óhmica, y l a  t e r c e r a  co n ex ió n  se a p l i c a . a l  o t r o  
extremo d e l  cuerpo  y e s  una co n ex ió n  de r e c t i f i c a c ió n #

7 # - Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn l a  
r e iv in d ic a c ió n  6, c a ra c te r iz a d o  porque l a  co n ex ió n  re c ­
t i f i c a d o r a  e s  un c o n ta c to  de punta#

8#— Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de se ñ a le s  segdn c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  7 , c a ra c te r iz a d o  p o r s e r  
e l  f i la m e n to  d e  m a te r ia l  de co n d u c tiv id ad  t ip o  N#

9 # - Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  2 o 3 , c a r a c te r iz a d o  porque una p a r te  d e l 
f i la m e n to  a la rg a d o  y e l  extram o ensanchado a d y a c e n te , son 
de t ip o  de co n d u c tiv id ad  opuesto  a l  d e l r e s to  d e l cuerpo , 
y  ambos e s tá n  sep a rad o s  p o r  una b a r r e r a  s i tu a d a  en e l  f i l a ­
mento#

1 0 . -  Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de se ñ a le s  segdn 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te ­
r iz a d o  porque l a  segunda co n ex ió n  e s  un c o n ta c to  r e c t i f i ­
cad o r de p u n ta  m e tá lica#

1 1#- Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te ­
r iz a d o  porque e l  f i la m e n to  t i e n e  una p ro y ec c ió n  o s u p le ­
mento l a t e r a l  de m a te r ia l  sem iconducto r de t ip o  de conduc­
t iv id a d  opuesto  a l  de l f i la m e n to  en e l  pun to  en que se une 
con e s t e  f i la m e n te ,  h ac ién d o se  l a  segunda co n ex ió n  a  e s ta  
p ro y ecc ió n  l a t e r a l #

1 2 . -  Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1  o 2, c a r a c te r iz a d o  porque l a  t e r c e r a  
conexión  se  q p lio a  a l  extrem o a la rg a d o  del f i la m e n to , y 
es  un c o n ta c to  r e c t i f i c a d o r  de p u n ta  m e tá lica #
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1 3 * - Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de se ñ a le s  se'gdn c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  
por un p rim er g enerado r de p o te n c ia l  co nectado  e n tre  l a  
p rim era  conex ión  de base y l a  segunda conex ión  de baga im— 
p ed an c ia , de  t a l  manera que su p o la r id a d  haga c i r c u l a r  po­
t e n c ia l  en  l a  d ire c c ió n  de f á c i l  paso  de l a  c o r r ie n te  a 
t r a v é s  de  l a  segunda conexión  h a c ia  e l  f i la m e n to , y  un 
segundo generador de p o te n c ia l ,  de un v a lo r  re la t iv a m e n te  
elevado  en  com paración con  e l  p o te n c ia l  d e l p rim er genera­
d o r , conectado  e n t r e  l a  p rim era  co n ex ió n  de base y l a  t e r ­
c e ra  conexión#

1 4 * - Un a p a ra to  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s  segdn  l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  p rim er g en e ra­
do r de p o te n c ia l  e s  de t a l  m agnitud que in y e c ta  p o rta d o ­
r e s  de c o r r i e n t e  de s ig n o  opuesto  a l  de l o s  p o r ta d o re s  e x is ­
te n te s  norm alm ente en e l  f i la m e n to , y e l segundo g en erad o r 
de p o te n c ia l  e s  de t a l  m agn itaa  y p o la r id a d  que e s ta b le c e  
un campo e l é c t r i c o  de e le v ad a  im pedancia en  e l  f i la m e n to , 
de v a lo r  y p o la r id a d  p r e f i j a d o s ,  e n t r e  l a s  co n ex io n es segun­
da y te rc e ra *

15*— A parato  t r a s l a t o r  de s e ñ a le s*
E s ta  memoria c o n s ta  de c a to rc e  p á g in a s , e s c r i t a s  

p o r una s o la  ca ra*
BARCELONA, j  4 JU L.1949 

P .A . -
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